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No obstante con las mas de 900 espe-
cies que se han registrado en México,
contintia siendo uno de los paises menos
conocidos en cuanto a su mirmecofauna
en la region Neotropical. Si bien en los
ultimos 20 afios se ha incrementado sig-
nificativamente el estudio de este grupo
en nuestro pais sobre todo por investiga-
dores nacionales, ya que del primer lista-
do publicado por Rojas en 1996 se tenian
contabilizadas 501 especies, llegando
casi a duplicar ese niimero en la actua-
lidad. Sélo del 2011 al 2014, se paso6 de
884 especies registradas a 973.

Es por ello que, gracias al creciente
interés en el grupo y los trabajos desarro-
llados en distintas partes y con distintas
tematicas, se ha continuado con la inicia-
tiva generada a partir del afio 2013, de
realizar una reunioén bianual para com-
partir, actualizar y establecer colabora-
ciones y lineas de investigacion, entre
los interesados en el estudio de las hor-
migas en México. Cabe sefialar, que an-
teriormente, y dentro del marco del Con-
greso Nacional de Entomologia habian
sido realizados dos Simposia de Insectos
Sociales, en 1983 y 1989, donde fueron
presentados algunos trabajos sobre hor-
migas, en particular, en las memorias del
II Simposio de Insectos Sociales, se edi-
to la clave para géneros de hormigas en
Meéxico de MacKay & Mackay.

El estudio formal de las hormigas en
Meéxico, puede establecerse con las notas
y descripciones de hormigas mexicanas
de Edward Norton, en 1868, y que pos-
teriormente también fueron publicadas
en espafiol en la revista La Naturaleza

Presentacion

(1875), constituyendo el primer articulo
sobre hormigas mexicanas en espafiol. Al
cumplirse 140 afios de dicha publicacion,
esta II Reunion de Fomicidae de México
se dedica a este investigador pionero en
nuestro pais, y se propone que a partir de
ahora, las siguientes ediciones de esta re-
union, sean dedicadas a algun mirmecoé-
logo que haya contribuido al desarrollo
de esta disciplina en México.

La presente edicion de la Reunion
de Formicidae de México, incluye la
presentacion de 25 trabajos, 20 de ellos
presentados en extenso como parte de es-
tas memorias, y que abarcan temas como
taxonomia, biogeografia, ecologia, etolo-
gia, genética, importancia médica y cul-
tural, que se han desarrollado en 17 esta-
dos de la Republica, desde la Peninsula
de Baja California, hasta la Peninsula de
Yucatan y desde el Océano Pacifico hasta
el Golfo de México.

El afo 2014 fue particularmente ex-
cepcional y revolucionario para la taxo-
nomia de hormigas, lo que obviamente
tiene repercusiones para cualquier area
de estudio con este grupo. Se publicaron
una gran cantidad de articulos que pre-
sentaron resultados que cambian signifi-
cativamente el conocimiento que se tenia
de las relaciones filogenéticas entre las
hormigas, con los consecuentes cambios
en la clasificacion. Se han propuesto nue-
vas subfamilias, tribus y géneros, otros
muchos han sido divididos o invalidados.
Estos cambios se han presentado princi-
palmente en las subfamilias Dorylinae,
Myrmicinae y Ponerinae, por lo que re-
sulta de gran relevancia, actualizar el
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listado de especies para México a la luz
de estas nuevas clasificaciones, lo que
es el tema del trabajo inaugural de esta
Reunion, para asi establecer las bases de
la repercusion de esta clasificacion en la
mirmecofauna mexicana.

Agradecemos el apoyo y compromi-
so de todos los participantes y sus institu-
ciones con esta iniciativa (CIIDIR-IPN,
CUCBA-Universidad de Guadalajara,
ECOSUR, Escuela Nacional de Ciencias
Biologica-IPN, LANGEBIO-CINVES-
TAV-Irapuato, Universidad Auténoma
de Aguascalientes, UAM-Unidad Iztapa-
lapa, Fac. de Ciencias Naturales-UAQ,
Fac. de Ciencias-UNAM, FES-Iztacala,
UNAM, Inst. Biologia-UNAM, Instituto
de Ecologia, A.C., Instituto Tecnoldgi-
co del Valle del Guadiana, Universidad
Autonoma de Tamaulipas, Universi-
dad de San Petesburgo, Universidad de
Quintana Roo, Laboratorio de Inverte-
brados-UMSNH), asi como de todos los
revisores amablemente aportaron suge-
rencias a los trabajos: Dra. Leticia Rios
(FES-Iztacala), Dr. José Luis Navarrete
(U de G), M. C. Ana Leticia Escalante
Jimenes (UMSNH), Biol. Carlos E. Ala-
torre-Bracamontes y Biol. Pablo Antonio
Martinez Rodriguez (U. de G.), Dr. Jor-
ge E. Valenzuela-Gonzalez (Instituto de
Ecologia, A.C.).

Asi mismo queremos expresar nues-
tro reconocimiento y agradecimiento a las
distintas autoridades que han contribuido a
la realizacion de este evento: la Direccion
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de la Facultad de Ciencias de la UNAM, a
cargo de la Dra. Rosaura Ruiz Gutiérrez;
la Coordinacion de la Unidad Multidis-
ciplinaria de Docencia e Investigacion
(UMDI)-FCiencias-Juriquilla, con el Dr.
Juan Morales-Malacara), la Coordinacion
de Servicios Administrativos del Campus
UNAM-Juriquilla, dirigida por el Lic.
Alejandro Mondragon Téllez, y la Jefatu-
ra de la Unidad de Vinculacion, Difusion y
Divulgacion del Centro Académico y Cul-
tural (CAC), UNAM-Juriquilla, a cargo
del Lic. Juan Villagran Lopez. A la Coor-
dinadora del XVII Simposio de Zoologia,
Dra. Georgina Adriana Quiroz Rocha por
todo su apoyo y abrigo para este evento; a
la Coleccion Entomolégica y el Centro de
Estudios en Zoologia de la Universidad de
Guadalajara (CZUG), a cargo del Dr. José
Luis Navarrete Heredia y al Dr. Sergio
Guererro Vazquez respectiamente; Al Jefe
del Departamento de Botanica y Zoologia
(U. de G.), Dr. Ramon Rodriguez Macias.

Confiamos que se mantenga el entu-
siasmo y se dé continuidad a las reunio-
nes, para consolidar la Mirmecologia en
nuestro pais y muchas gracias a todos por
apoyar esta reunion entre amigos, entre
nosotros, y de las hormigas.

Gabriela Castafio-Meneses
Miguel Vasquez-Bolafios

José Luis Navarrete-Heredia
Georgina Adriana Quiroz-Rocha
Irene Alcala-Martinez

Los coordinadores



Semblanza Edward Norton (1823-1894)

Edward Norton naci6 en 1823 en Albany,
Nueva York. Se gradu6 de la Universidad
de Yale en 1844, desde sus primeras in-
vestigaciones mostré predileccion por los
himenoépteros, grupo en el cudl se espe-
cializo, principalmente en Tenthredinidae
(moscas sierra). Su produccion cientifica
se desarrollo a partir de 1860, cuando
publico en el Boston Journal of Natural
History, una revision del género Allantus
para los Estados Unidos. Describié mas
de 270 especies, 166 de ellas de moscas
sierra, y el resto de otros grupos de hi-
menopteros, incluyendo 13 especies de
hormigas, de las cuales cinco contintian
como especies validas: Camponotus niti-
dus Norton, C. piceatus Norton, Gnamp-
togenys strigata (Norton), Neivamyrmex
sumichrasti (Norton) y Cephalotes mul-
tispinosus (Norton).

De las 533 especies que habian sido
listadas de moscas sierra y Siricidae en
Hymenoptera of Connecticut (Britton,
1916), casi un cuarto de ellas (144), ha-
bian sido descritas por ¢l. También hizo
la traduccion del libro de Desausseres
Synopsis of American Wasp, que fue pu-
blicado en 1875 como Smithsonian Mis-
cellaneous Collections No. 254.

Su contribuciéon a la mirmecofauna
mexicana se debio a su amistad con el
Dr. Francis E. Sumichrast, cientifico sui-
zo que llegd a México en 1855 en una
expedicion auspiciada por Henri de Sus-
sure. Sumichrast se quedo a radicar en el
pais y publicé varios trabajos sobre aves,
colecto principalmente en Veracruz, Pue-

bla, Oaxaca y Chiapas material de diver-
s0s grupos, incluidos insectos, crustaceos
y fosiles que envid a varios investigado-
res europeos y estadunidenses, quienes
contribuyeron al conocimiento biologico
de nuestro pais. Y fue quien incentivd
a Norton a publicar la traduccion de su
trabajo sobre hormigas mexicanas en la
revista La Naturaleza, que aparecid en
el tomo IIT de dicha revista en 1875, esta
obra constituye el primer trabajo en es-
pafiol sobre hormigas mexicanas. La tra-
duccion fue realizada por Aniceto More-
no, quien radicaba en Orizaba, de donde
fueron descritas varias de las especies de
Norton.

Es considerado un pionero de la ento-
mologia en Connecticut, donde murio el
8 de Abril de 1894, en su casa en Farmin-
gton, victima de neumonia.

Publicaciones de Norton sobre
Formicidae de México

1868.

Notes on mexican ants. The Ameri-
can Naturalist, 2: 57-73.

Remarks by Edward Norton: (Th es-
pecies of Eciton forwarded by Prof. Su-
michrast may be temporarily classified as
follows). Transactions of the American
Entomological Society, 2: 44-46.

Description of Mexican Ants noticed
in the American Naturalist, April, 1868.
of the Communications of the Essex Ins-
titute, 6: 1-10.
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Report upon the collections of Hy-
menoptera made in portions of Nevada,
Utah, Colorado, New Mexico, and Ari-
zona, during the years 1872, 1873, and
1874. Report upon the collections of
Formicidae. pp. 729-736. En: Yarrow, H.
C. (Ed.). Report upon geographical and
geological explorations and surveys west

of the 100th meridian, in charge of First
Lieut Geo M Wheeler. Volume V. Zoolo-
gy Washington, D. C., U. S. Government
Printing Office.
1875

Notas sobre las hormigas mexicanas.

La Naturaleza, 3: 179-190.

Edward Norton. Fotografia aparecida en el obituario publicado
en Entomological News and Proceedings of the Entomological
Section. Academy of Natural Sciences, Philadelphia, Vol V,
paginas 161-163, en el afio de su muerte (1894).
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Repercusiones de los cambios en la clasi cacion de hormigas
(Hymenoptera: Formicidae) para la mirmecofauna mexicana

Miguel Vasquez-Bolafios

Entomologia, Centro de Estudios en Zoologia, Departamento
de Botanica y Zoologia, Centro Universitario de Ciencias
Biologicas y Agropecuarias. Camino Ing. Ramén Corona
Padilla Sanchez # 2100, C. P. 45510, Predio Las Agujas,
Zapopan, Jalisco, México. mvb14145@hotmail.com.

RESUMEN

Se revisa la clasificacion actual de la fa-
milia Formicidae, considerando las re-
cientes modificaciones y nuevas propues-
tas taxondmicas para el grupo y como
ello ha repercutido en el conocimiento de
las hormigas en México. Se presenta una
lista actualizada de acuerdo a la actual
propuesta de clasificacion para Formici-
dae con 93 géneros, 28 tribus y once sub-
familias de hormigas para México. Se re-
vive la subfamilia Agroecomyrmecinae,
con el género: Tatuidris; el género Am-
blyopone es sindnimo de Stigmatomma,
en Dolichoderinae se reconocen cuatro
tribus: Bothriomyrmecini, Dolichoderini,
Leptomyrmecini y Tapinomini; Para For-
micinae se describe el género Zatania; la
subfamilia Ecitoninae ahora es sinénimo
de Dorylinae, que ademas incluye Aenic-
tinae, Aenictogitoninae, Cerapachyinae
y Leptanilloidinae; Las tribus validas en
Myrmicinae son: Attini, Crematogastri-
ni, Myrmicini, Pogonomyrmecini, Sole-
nopsidini y Stenammini; En Ponerinae,
ahora se reconocen las tribus: Ponerini y

Platythyreini. El género Pachychondyla
ha sido fragmentado en 19 géneros.

Palabras clave: Agroecomyrmecinae,
Dorylinae, Clasificaciéon, Nueva pro-
puesta.

ABSTRACT

The current classification of family For-
micidae is reviewed, considering the
recent changes and new taxonomical
proposals for the group, and how this
affected the knowledge on ants of Mexi-
co. An updated list with 93 ant genera,
28 tribes and eleven subfamilies of Mexi-
co is presented, according to the current
proposal of classification of Formicdae.
Agroecomyrmecinae subfamiliy is reli-
ved, with Tatuidris; the genus Amblyopo-
ne now is synonymous of Stigmatomma;
four tribes are recognized into Dolicho-
derinae: Bothriomyrmecini, Dolichode-
rini, Leptomyrmecini, and Tapinomini;
In Formicinae, Zatania are described;
Ecitoninae is synonymous of Dorylinae,
further including Aenictinae, Aenictogi-
toninae, Cerapachyinae and Leptanilloi-
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dinae; The valid tribes in Myrmicinae
are: Attini, Crematogastrini, Myrmici-
ni, Pogonomyrmecini, Solenopsidini,
and Stenammini; In Ponerinae, now are
recognized the tribes: Ponerini and Pla-
tythyreini. The genus Pachychondyla has
been fragmented into 19 genera.

Key words: Agroecomyrmecinae,
Dorylinae, Classification, New Proposal.

INTRODUCCION

La taxonomia de hormigas es dificil a
cualquier nivel, ya que son un grupo di-
verso y complejo con pocos especialistas
taxonomos. Para muchos de los géneros
no se cuenta con claves para la determi-
nacion de la especies (Ward, 2007). A
partir del Gltimo catalogo a nivel mundial
(Bolton et al., 2006) y de la lista de es-
pecies para México (Vasquez-Bolafos,
2011), la clasificacion de Formicidae ha
experimentado una serie de cambios.
Algunas subfamilias y/o tribus se han
reagrupado o separado, como Ambl-
yoponinae (Yoshimura y Fisher, 2012),
Dolichoderinae (Ward et al, 2010),
Dorylinae (Brady et al., 2014), Myrmi-
cinae (Ward et al., 2015) y Ponerinae
(Schmidt y Shattuck, 2014). También en
este periodo se han descrito nuevos taxa
para la ciencia, como el género Zatania
(LaPolla et al., 2012); se han sinonimiza-
do algunos, como en el grupo de géneros
Prenolepis (LaPolla et al., 2010); otros
se han dividido, como en Pachycondyla
(Schmidt y Shattuck, 2014). Con las revi-
siones recientes para los géneros Eurho-
palothrix (Longino, 2013a), Leptanilloi-
des (Borowiec & Longino, 2011), Lep-
togenys (Lattke, 2011), Megalomyrmex
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(Boudinot et al., 2013), Nylanderia (Ka-
llal y LaPolla, 2012), Octostruma (Lon-
gino, 2013b), Odontomachus (MacGown
et al., 2014), Pachycondyla (Mackay y
Mackay, 2010), Rhopalothrix (Longino y
Boudinot, 2013), Solenopsis (Pacheco y
Mackay, 2013), Stenamma (Branstetter,
2013), Stigmatomma (Yoshimura y Fi-
sher, 2012), Temnothorax (Snelling et al.,
2014) y Trachymyrmex (Rabelling et al.,
2007), se han generado nuevas propues-
tas filogenéticas y de clasificacion, por lo
que es necesario una actualizacion donde
se integren tales cambios, a fin de contar
con la informacién mas reciente para la
clasificacion de la fauna de hormigas en
Meéxico.

MATERIALES Y METODOS

Se reviso literatura sobre taxonomia de
Formicidae a nivel mundial en general,
y para México en particular, a partir de
2010, para observar los cambios en la
clasificacion de hormigas. Se elabor6
una lista de los géneros de hormigas para
Meéxico, donde se incluyen los cambios y
propuestas recientes.

RESULTADOS

Tomando en cuenta las propuestas filo-
genéticas para la familia Formicidae, se
tiene que para México, actualmente se
cuenta con 93 géneros, 28 tribus y once
subfamilias, siguiendo la nueva clasifica-
cion taxondmica. A continuacion, se pre-
sentan los cambios generados a partir de
tales actualizaciones.



Agroecomyrmecinae

Se revive la subfamilia Agroecomyrme-
cinae, con un solo género: Tatuidris, con
una especie para el sur de México.

Amblyoponinae

La subfamilia Amblyoponinae es revi-
sada, el género Amblyopone (para las
especies de América) ahora es sindnimo
junior del género Stigmatomma.

Dolichoderinae

En la subfamilia Dolichoderinae se reco-
nocen cuatro tribus: Bothriomyrmecini,
Dolichoderini, Leptomyrmecini y Tapi-
nomini.
Formicinae

En la subfamilia Formicinae se describe
el género Zatania, con una especie para
el sur de México.

Dorylinae

La subfamilia Ecitoninae ahora es sinéni-
mo junior de Dorylinae, en ésta, ademas,
se incluyen las subfamilias Aenictinae,
Aenictogitoninae, Cerapachyinae y Lep-
tanilloidinae.

Myrmicinae

A nivel tribu en la subfamilia Myrmici-
nae, ahora, se reconocen: Attini, Crema-
togastrini, Myrmicini, Pogonomyrmeci-
ni, Solenopsidini y Stenammini.

Crece la tribu Attini, ahora incuyle,
ademas de los géneros de hormigas cul-

Formicidae de México

tivadoras de hongos (Acromyrmex, Ap-
terostigma, Atta, Cyphomyrmex, Myce-
tosoritis, Mycocepurus, Myrmicocrypta,
Sericomyrmex, Trachymyrmex,), los gé-
neros Cephalotes, Eurhopalothrix, Lach-
nomyrmex, Octostruma, Pheidole, Pro-
cryptocerus, Rhopalothrix, Strumigenys,
Tranopelta y Wasmannia.

Para la tribu Crematogastrini, ademas
de Crematogaster, se integran los géne-
ros: Cardiocondyla, Carebara, Myrmeci-
na, Nesomyrmex, Perissomyrmex, Tem-
nothorax, Tetramorium, Trichomyrmex 'y
Xenomyrmex.

La tribu Myrmicini se queda con el
género Myrmica. Los géneros Hylomyr-
ma 'y Pogonomyrmex son transferidos a
la nueva tribu Pogonomyrmecini.

Se diversifica la tribu Solenopsidini,
con los géneros: Adelomyrmex y Roge-
ria, ademas de los ya incluidos anterior-
mente Megalomyrmex, Monomorium y
Solenopsis.

En Stenammini estan incluidos los
géneros Aphaenogaster, Stenamma 'y Ve-
romessor.

A nivel género: Baciseros es sinoni-
mizado, los validos son: FEurhopalothrix,
Octostruma y Rhopalothrix; Messor aho-
ra es Veromessor. Se reconoce el género
Trichomyrmex (con una especie: T. des-
tructor), que antes estaba en Monomo-
rium. Carbarella y Diplorhoptrum son
sindnimos de Solenopsis.

Ponerinae

En la subfamilia Ponerinae, ahora solo
se reconocen dos tribus: Ponerini y Pla-
tythyreini. El género Thaumatomyrmex
se incluye en la tribu Ponerini, el género

15
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Pachychondyla ha sido fragmentado en
19 géneros (cuatro de ellos en América:
Neoponera, Pachycondyla, Pseudopone-
ra'y Rasopone).

De acuerdo con las propuestas recien-
tes, la clasificacion de Formicidae, para
Meéxico incluiria 93 géneros de once sub-
familias (Cuadro 1).

Cuadro 1. Clasificacion de Formicidae (a
nivel género) para México, considerando
las propuestas recientes.

FORMICIDAE Latreille, 1809
DOLICHODERINAE Forel, 1878
Dolichoderini Forel, 1878
Dolichoderus Lund, 1831

Leptomyrmecini Emery, 1913
Azteca Forel, 1878
Dorymyrmex Mayr, 1866
Forelius Emery, 1888
Linepithema Mayr, 1866
Tapinomini Emery, 1913
Liometopum Mayr, 1861
Tapinoma Foerster, 1850

FORMICINAE Latreille, 1809
Camponotini Forel, 1878
Camponotus Mayr, 1861

Formicini Laterille, 1809
Formica Linnaeus, 1758
Polyergus Latreille, 1804

Lasini Ashmead, 1905
Acropyga Roger, 1862
Anoplolepis Santschi, 1914
Lasius Fabricius, 1804
Myrmecocystus Wesmael, 1838
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Plagiolepidini Forel, 1886
Brachymyrmex Mayr, 1868
Myrmelachista Roger, 1863
Nylanderia Emery, 1906

Paratrechina Motschoulsky, 1863
Prenolepis Mayr, 1861

Zatania LaPolla, Kallal & Brady, 2012

PSEUDOMYRMECINAE Smith, 1952
Pseudomyrmecini Smith, 1952
Pseudomyrmex Lund, 1831

DORYLINAE Leach, 1815
Dorylini Leach, 1815
Acanthostichus Mayr, 1887
Cerapachys Smith, 1857
Cheliomyrmex Mayr, 1870
Cylindromyrmex Mayr, 1870
Eciton Latreille, 1804

Labidus Jurine, 1807
Leptanilloides Mann, 1923
Neivamyrmex Borgmeier, 1940
Nomamyrmex Borgmeier, 1936
AMBLYOPONINAE Forel, 1893
Amblyoponini Forel, 1893
Stigmatomma Roger, 1859
Prionopelta Mayr, 1866

ECTATOMMINAE Emery, 1895
Ectatommini Emery, 1895
Ectatomma Smith, 1858
Gnamptogenys Roger, 1863

Typhlomyrmecini Emery, 1911
Typhlomyrmex Mayr, 1862

HETEROPONERINAE Bolton, 2003
Heteroponerini Bolton, 2003
Acanthoponera Mayr, 1862



PONERINAE Lepeletier de Saint-Far-
geau, 1835

Ponerini Lepeletier de Saint-Fargeau,
1835

Anochetus Mayr, 1861

Belonopelta Mayr, 1870

Cryptopone Emery, 1893

Hypoponera Santschi, 1938

Leptogenys Roger, 1861

Neoponera Emery, 1901

Odontomachus Latreille, 1804
Pachycondyla Smith, 1858

Ponera Latreille, 1804

Pseudoponera Emery, 1900

Rasopone Schmidt & Shattuck, 2014
Thaumatomyrmex Mayr, 1887

Platythyreini Emery, 1901
Platythyrea Roger, 1863

PROCERATIINAE Emery, 1895
Probolomyrmecini Perrault, 2000
Probolomyrmex Mayr, 1901

Proceratiini Emery, 1895
Discothyrea Roger, 1863
Proceratium Roger, 1863

AGROECOMYRMECINAE Carpenter,
1930

Agroecomyrmecini Carpenter, 1930
Tatuidris Brown & Kempf, 1968

MYRMICINAE Lepeletier de Saint-Far-
geau, 1835

Attini Smith, 1858

Acromyrmex Mayr, 1865

Apterostigma Mayr, 1865

Atta Fabricius, 1818

Cephalotes Latreille, 1802

Formicidae de México

Cyphomyrmex Mayr, 1862
Eurhopalothrix Brown & Kempf, 1961
Lachnomyrmex Wheeler, 1910
Mpycetosoritis Wheeler, 1907
Mycocepurus Forel, 1893
Myrmicocrypta Smith, 1860
Octostruma Forel, 1912
Pheidole Westwood, 1839
Procryptocerus Emery, 1887
Rhopalothrix Mayr, 1870
Sericomyrmex Mayr, 1865
Strumigenys Smith, 1860
Trachymyrmex Forel, 1893
Tranopelta Mayr, 1866
Wasmannia Forel, 1893

Crematogastrini Forel, 1893
Cardiocondyla Emery, 1869
Carebara Westwood, 1840
Crematogaster Lund, 1831
Myrmecina Curtis, 1829
Nesomyrmex Wheeler, 1910
Perissomyrmex Smith, 1947
Temnothorax Mayr, 1861
Tetramorium Mayr, 1855
Trichomyrmex Mayr, 1865
Xenomyrmex Forel, 1885

Myrmicini Lepeletier de Saint-Fargeau,
1835
Myrmica Latreille, 1804

Pogonomyrmecini Ward, Brady, Fisher
& Schultz, 2014

Hylomyrma Forel, 1912

Pogonomyrmex Mayr, 1868

Solenopsidini Forel, 1893
Adelomyrmex Emery, 1897
Megalomyrmex Forel, 1885
Monomorium Mayr, 1855
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Rogeria Emery, 1894
Solenopsis Westwood, 1840

Stenammini Ashmead, 1905
Aphaenogaster Mayr, 1853
Stenamma Westwood, 1839
Veromessor Forel, 1917

DISCUSION

El reciente reacomodo de la clasificacion
de la familia Formicidae obedece a las
relaciones filogenéticas de las diferen-
tes subfamilias, particularmente Ambl-
yoponinae (Yoshimura y Fisher, 2012),
Dorylinae (Brady et al., 2014), Myrmi-
cinae (Ward et al., 2015) y Ponerinae
(Schmidt y Shattuck, 2014). Cambios tan
acelerados y drasticos como la resurrec-
cion de la subfamilia Dorylinae, que re-
une ahora a “grupos” tan variados como
lo son los anteriores Cerapachyinae, ade-
mas de Ecitoninae (Brady et al., 2014);
la fragmentacion del género Pachycond-
yla en 19 géneros (Schmidt y Shattuck,
2014); el reconocimiento de tan solo seis
tribus en la diversa subfamilia Myrmici-
nae, y la desintegracion de tribus como
Pheidolini (Ward et al., 2015), pueden no
resultar del agrado, ni ser aceptadas por
la comunidad mirmecolodgica. Sin embar-
g0, los avances en la bilogia molecular
de las hormigas, asi como el trabajo de
campo que se ha realizado en los tltimos
afios, abarcando zonas que no habian sido
estudiados, ha generado informacion im-
portante para la creacion de nuevas pro-
puestas, asi como el mejor entendimiento
entre las relaciones filogenéticas de los
diferentes grupos de hormigas.
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CONCLUSIONES

AUn no se tiene una clasificacion esta-
ble para Formicidae. Se esperan mas
cambios en la clasificacion de hormigas,
tanto a nivel mundial, como en México.
Faltan muchos géneros por revisar, lo que
prolongara el tiempo que en que se llegué
a conocer bien la taxonomia de hormigas.
El esquema que tradicionalmente se te-
nia de la clasificacion de hormigas se ha
perdido y el actual se ha vuelto cada vez
mas complejo. Las propuestas que se han
publicado, poco a poco seran aceptadas
y adoptadas, pues ofrecen mejores argu-
mentos para la clasificacion que comple-
menta la morfologia con la filogenia.
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RESUMEN

Se recolectaron un total de 772 ejemplares
de hormigas en la localidad “Las Peiiitas”,
municipio de La Union de Isidro Montes
de Oca, Guerrero. Los especimenes fue-
ron obtenidos mediante colectas sistema-
ticas y esporadicas. Se determinaron 39
especies pertenecientes a 23 géneros, 11
tribus y siete subfamilias. Paratrechina
longocornis fue la especie mas abundan-
te con 109 individuos, seguida por Azteca
tunduzi con 54 y Forelius pruinosus con
36; once fueron representadas por un indi-
viduo. De acuerdo con las revisiones mas
recientes sobre las especies de hormigas
en el estado de Guerrero, se presentan diez
nuevos registros para la localidad y el es-
tado, ubicando a Guerrero entre las once
entidades con mayor riqueza especifica
registrada en el pais.

Palabras clave: Diversidad, Las Pe-
fiitas, Guerrero, Coleccion UMSNH.
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ABSTRACT

A total of 772 samples of ants were co-
llected from the locality “Las Peiiitas” of
La Union de Isidro Montes de Oca mu-
nicipality, Guerrero. The specimens were
obtained by systematized and sporadic
collections. 39 species were determined,
belonging to 23 genera, 11 tribes y seven
subfamilies. Paratrechina longocornis
was the species most abundant with 109
individuals, followed by Azteca tunduzi
with 54 and Forelius pruinosus with 36.
Eleven species were represented by one
specimen. According to the latest revi-
sions of ant species in the state of Guerre-
ro, there are ten new records for the loca-
lity and the state, placing Guerrero among
the eleven states with the highest species
richness registered in the country.

Key words: Diversity, Las Peiiitas,
Guerrero, Collection UMSNH.
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INTRODUCCION

Los formicidos (Formicidae), conocidos
comunmente como hormigas, son una
familia de insectos sociales que, como
las avispas y las abejas, pertenecen al
orden Hymenoptera. Son uno de los gru-
pos zooldgicos de mayor éxito en los
ambientes terrestres y en la actualidad se
conocen mas de 13,000 especies, con es-
timaciones que predicen un total de mas
de 21,000 especies de hormigas en todo
el mundo, siendo los tropicos los puntos
con la mayor diversidad (AntWeb, 2015;
Hoélldobler y Wilson, 1990). Se ha hipo-
tetizado que su éxito bioldgico se debe a
que fueron los primeros insectos sociales
con habitos depredadores que ocuparon
el suelo (Rojas, 2001).

En nuestro pais se han estudiado
poco a pesar de la importancia del grupo
y de la compleja diversidad que lo con-
forma dada su ubicacion biogeografica,
en la zona de transicion entre las regio-
nes Neartica y Neotropical, presentando
especies de ambas afinidades, asi como
endémicas (Vasquez-Bolafios, 2011).
Dentro de la macrofauna edafica, las hor-
migas son siempre uno de los grupos mas
abundantes y diversos, tanto en ecosiste-
mas naturales como en agroecosistemas,
en los que desempefian un papel muy im-
portante como depredadoras, herbivoras
o detritivoras, y a su vez participan en
los procesos fisicoquimicos del suelo, in-
cluida la descomposicion y el reciclaje de
nutrientes (Rojas, 2001). No obstante, la
escasez de estudios en diferentes ambitos
es evidente en nuestro pais, lo que genera
un desconocimiento regional de la mir-
mecofauna. En este trabajo se sistema-
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tiza el conocimiento que hasta ahora se
tiene sobre las hormigas en el estado de
Guerrero y con ello, sentar bases para el
desarrollo de otros trabajos taxonomicos
y ecoldgicos con estos insectos.

MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se llevod acabo en la
localidad “Las Peiiitas” municipio de La
Unidn de Isidro Montes de Oca, Guerre-
ro, México, el cual se encuentra ubicado
al poniente del estado, en la region geoe-
conomica de la Costa Grande; en los li-
mites con el estado de Michoacan. La lo-
calidad de “Las Peiiitas” se sitlia entre las
coordenadas geograficas 17°59°361ati-
tud Norte y 102°02°61” de longitud Oes-
te, con una altitud que oscila entre los 0 y
66 msnm. El clima en la mayoria del te-
rritorio es calido subhiimedo con lluvias
en verano, presentandose hacia el norte
un clima semiseco muy calido. La tem-
peratura media anual vade 26 a28°C. La
incidencia de las precipitaciones es muy
elevada y variada, va desde los 700 a los
3,000 mm, con un régimen de lluvias con
mayor ocurrencia entre los meses de ju-
nio a septiembre. El municipio preserva
una abundante vegetacion, predominan-
do la selva baja caducifolia en casi todo
el territorio, entre los elementos domi-
nantes se encuentran numerosas especies
de Bursera (copal, papelillo) asi como re-
presentantes de la familia Leguminosae,
como Apoplanesia paniculata (consan-
gre), Lysiloma acapulcense (tepemezqui-
te), L. divaricatum (cuitaz), L. bahamen-
sis. Algunos otros arboles caracteristicos
son: Agonandra racemosa (suelda con
suelda), Amphipterygium adstringens



(cuachalalate), Cedrela duguesii (nogali-
llo), Ceiba aesculifolia (pochote) presen-
tandose también manchones de bosque
mesofilo de montafia dispersos al orien-
te y poniente a distintas altitudes. Ade-
mas, se llevan a cabo actividades como
la agricultura, particularmente de riego.
En fauna, abundan distintos tipos de es-
pecies como la iguana, garza, viboras de
cascabel, venados, entre otras (Gobierno
del estado de Guerrero, 2015).

Los ejemplares se colectaron en el
periodo comprendido del 2010 al 2013
mediante colectas sistematizadas y es-
poradicas con métodos diversos como
son: (a) por deteccion y captura directa
utilizando pinzas o directamente con la
mano; (b) trampas de caida “Pit-fall”; (c)
red aérea; (d) trampa de Luz y (e) utili-
zando pinceles (para hormigas muy pe-
queiias). El material se encuentra almace-
nado en frascos ampolleteros, tanto en al-
cohol al 80% como en seco, previamente
etiquetados con datos de la localidad y
taxonomicos. Los ejemplares revisados
forman parte de las colectas de practicas
de campo de la materia de Zoologia II de
la Facultad de Biologia de la Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo.
Los ejemplares determinados se deposi-
taron en la Coleccion de Invertebrados de
la Facultad de Biologia de la UMSNH.
Se elabor6 una lista a partir de los ejem-
plares de hormigas colectadas en dicha
localidad.

RESULTADOS

Se colectaron 772 ejemplares pertene-
cientes a siete subfamilias, 11 tribus, 23
géneros y 39 especies (Cuadro 1). De
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los 772 individuos, 26 ejemplares se en-
cuentran montados en seco, previamente
etiquetados y ordenados por subfamilias
y el resto se encuentran en alcohol. La su-
bfamilia Myrmicinae fue la mejor repre-
sentada con cuatro tribus, once géneros y
21 especies; y las subfamilias menos re-
presentadas son: Dorylinae y Ectatommi-
nae con una tribu, un género y una espe-
cie cada una. Las especies mas abundan-
tes fueron Paratrechina longocornis con
109 ejemplres, seguida por Azteca tun-
duzi con 54 y Forelius pruinosus con 36;
las especies representadas por un indivi-
duo fueron: Leptogenys chamela, Phei-
dole sp. 4, Pheidole sp. 5, Pheidole sp. 8,
Pseudomyrmex gracilis, Pseudomyrmex
championi, Solenopsis sp., Tetramorium
azcatltontlium y Camponotus festinatus.
De las 39 especies de hormigas determi-
nadas, diez son nuevos registros para el
estado. De acuerdo con la lista de espe-
cies para México el estado de Guerrero
contaba con 72 especies de formicidos
(Vazquez-Bolaiios, 2011), posteriormen-
te Escalante-Jiménez y Vasquez-Bolafios
2014 reportaron seis registros para la lo-
calidad. En este trabajo se afiaden diez
especies que no contaban con reportes de
presencia, las cuales representan nuevos
registros para el estado.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Paratrechina longocornis es una especie
introducida, se adapta muy bien a los am-
bientes perturbados (Wetterer, 2008), tal
vez a eso se debe su gran abundancia por
encima de todas las demas especies.

El estado de Guerrero es sumamente
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montafioso y muy irregular por sus serra-
nias (sierras madres), eso lo hace un es-
tado de mucho interés para la biologia y
biogeografia de los organismos, desgra-
ciadamente el deterioro de los ambientes
naturales principalmente la tala de gran-
des extensiones de selvas para la agricul-
tura y ganaderia provoca la desaparicion
de cientos de especies. Esta problematica
también abarca a la fauna del suelo, den-
tro de la cual las hormigas son un compo-
nente importante.

El conocimiento de las hormigas en
Meéxico al comparase con el de otros gru-
pos de insectos es muy deficiente. Toda-
via falta mucho trabajo para tener bien
representada a la familia Formicidae en
el Estado de Guerrero ya que este ana-
lisis solo representa una localidad de los
81 municipios que presenta el estado.
Este trabajo es un aporte para un mejor
conocimiento taxondémico de la biodiver-
sidad a nivel estatal y nacional. Se incre-
menta el numero de especies de hormi-
gas registradas para el estado contando
actualmente con 88 especies, ubicandolo
entre los once estados mejor representa-
dos en cuanto a la diversidad de especies
en el pais (Vasquez-Bolafios, 2011). Este
trabajo representa el primer listado para
Guerrero, por lo que es importante para
el conocimiento de la biodiversidad de
hormigas en el estado y el pais.
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Cuadrol. Lista de especies de hormigas de la localidad “Las Peiiitas”, Municipio de la Union
de Isidro Montes de Oca, Guerrero. *Nuevos registros.

Subfamilia

Tribu

Especie

Dolichoderinae

Formicinae

Pseudomyrmecinae

Dorylinae
Ectatomminae

Ponerinae

Myrmicinae

Leptomyrmecini

Camponotini

Plagiolepidini

Pseudomyrmecini

Dorylini
Ectatommini

Ponerini

Attini

Azteca tonduzi Forel, 1899 *
Dorymyrmex pyramicus (Roger, 1863) *

Forelius pruinosus (Roger, 1863)
Tapinoma melanocephalum  (Fabricius,
1793)

Camponotus festinatus (Buckley, 1866)

Camponotus godmani Forel 1899
Camponotus novogranadensis Mayr, 1870

Camponotus planatus Roger, 1863
Nylanderia guatemalensis (Forel, 1885) *

Paratrechina longicornis (Latreille, 1802)
Pseudomyrmex championi (Forel, 1899)

Pseudomyrmex gracilis (Fabricius, 1804)
Pseudomyrmex subater (Wheeler & Mann,
1914) *

Pseudomyrmex veneficus (Wheeler, 1942)

Eciton burchelli parvispinum Forel, 1899
Ectatomma ruidum (Roger, 1860)
Leptogenys chamela Lattke, 2011*
Odontomachus clarus Roger, 1861
Acromyrmex octospinosus (Reich, 1793)
Atta mexicana (Smith, 1858)
Cephalotes minutus (Fabricius, 1804)
Cephalotes scutulatus (Smith, 1867)
Pheidole sp. 1

Pheidole sp. 2

Pheidole sp. 3

Pheidole sp. 4
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Crematogastrini

Solenopsidini

Stenammini

Pheidole sp. 5
Pheidole sp. 6
Pheidole sp. 7
Pheidole sp. 8
Crematogaster sp.

Nesomyrmex echinatinodis (Forel, 1886) *
Temnothorax goniops (Baroni Urbani,
1978) *

Temnothorax subditivus (Wheeler, 1903) *

Tetramorium azcatltontlium Marquez,
Vasquez-Bolafos y Quesada, 2011 *
Monomorium minimum (Buckley, 1867) *
Solenopsis geminata (Fabricius,1804)
Solenopsis sp.

Aphaenogaster ensifera Forel, 1899
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RESUMEN

La Isla de Cozumel se localiza al nores-
te de la Peninsula de Yucatan, Quinta-
na Roo. Tiene un gradiente definido de
vegetacion: vegetacion haldfita, tasistal,
manglar, selva baja caducifolia y selva
mediana subcaducifolia. Se muestreo
en cinco sitios con diferente vegetacion:
San Gervasio/selva mediana, Laguna
Colombia/duna costera y Punta Sur/man-
gle, Zona Urbana y Universidad/vegeta-
cién secundaria, en cuatro temporadas:
agosto-Lluvia I, noviembre-Seca I, mar-
zo-Seca I y junio-Lluvia II. Mediante
trampas de caida y muestras de hojaras-
ca, ademas de colecta manual. Se obtu-
vieron 1,353 individuos, 76 especies, 28
géneros y seis subfamilias. Myrmicinae
es la subfamilia con mas especies, 39;
Formicinae con 15; Dolichoderinae con
ocho; Ponerinae con siete. La localidad
con la mayor riqueza es San Gervasio,

61 especies, Punta Sur con 23, Laguna
Colombia con 15, Zona Urbana con diez
y Universidad con seis. La temporada
con mayor riqueza fue lluvia II con 41
especies, seca I con 35 especies, lluvia
I con 31 especies y seca Il con 26 espe-
cies. Solenopsis terricola y Rogeria cu-
neola son nuevos registros para México
y 21 especies son primeros registros para
Quintana Roo.

Palabras clave: Distribucion tempo-
ral, Formicidae, Isla Cozumel.

ABSTRACT

Cozumel Island is at northeast of the Yu-
catan peninsula, Quintana Roo. It has a
vegetation gradient: halophytic vegeta-
tion, tasistal, mangrove, tropical deci-
duous forest and tropical semideciduous
forest. Five localities were selected with
different vegetation: San Gervasio/tropi-
cal forest, Laguna Colombia/coastal dune
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and Punta Sur/mangrove, Zona Urbana
and Universidad/secondary vegetation,
in four seasons: August-Rainy I, Novem-
ber-Dry I, March-Dry II and June-Rainy
II. The collect was with pitfall traps and
leaf litter, and manual collect. A total of
1,353 individuals were collected, belong
to 76 species, 28 genera and six subfa-
milies. Myrmicinae was the subfamily
with more species, 39, follow by Formi-
cinae with 15, Dolichoderinae with eigth
and Ponerinae with seven. San Gervasio
was the locality with highest species ri-
chness, with, 61 species follow, by Punta
Sur with (23 species), Laguna Colombia
(15), Zona Urbana (8)and Universidad
(6). The season with richness was Rain-
ya II with 41 species, then Dry I with 35
species, Rainy I with 31 species and Dry
I with 26 species. Solenopsis terricola
and Rogeria cuneola are new records
from Mexico and 21 species are recorded
by first time from Quintana Roo.

Key words: Seasonal distribution,
Formicidae, Cozumel Island.

INTRODUCCION

Las hormigas son insectos sociales con una
organizacién compleja y desarrollada por
castas, generalmente con diferencias mor-
fologicas y fisiologicas entre las obreras
y los reproductores. El registro fosil indi-
ca que los fosiles mas antiguos datan del
Cretacico inferior, hace alrededor de 130
millones de afos; derivan de un antepasa-
do vespoideo arboricola, con la ayuda de
la glandula metapleural pudieron explotar
y colonizar el ambiente terrestre ya que les
permitid tener una proteccion contra los pa-
rasitos y microorganismos abundantes en
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este nuevo ambiente (Nel et al., 2004; Geo-
logica Acta, 2: 23-29). Se localizan desde
el nivel del mar hasta los 4,000 metros,
son diversas y abundantes en los bosques
tropicales, templados, zonas aridas, pas-
tizales, agroecosistemas y areas urbanas.
Todas las especies de hormigas se agrupan
en una sola familia: Formicidae, dentro del
Orden Hymenoptera, en donde también se
incluyen abejas, avispas y formas similares
(Holldobler y Wilson, 1990). A nivel mun-
dial actualmente se conocen casi 13,000
especies de hormigas (Agosti y Johnson,
2005; Ward, 2010). Se encuentran amplia-
mente distribuidas en las siete regiones
biogeograficas, siendo la region Neotropi-
cal la que cuenta con la mayor diversidad,
con 3,100 especies (Fernandez y Sendoya,
2004). En México se tienen registradas 884
especies de hormigas, pertenecientes a 86
géneros, 33 tribus y once subfamilias; para
el estado de Quintana Roo se consideran
88 especies (Vasquez-Bolafios, 2011). Y
se estiman que haya alrededor de 973 espe-
cies (Rios-Casanova, 2014), Los estudios
de mirmecofauna para las islas de México
son escasos, solo se tienen algunos traba-
jos ailados en las islas de la costa oeste de
California y México (Wheeler, 1934), en
las islas Isabel y Las Marietas, de la Boca
del Golfo de California (Cupul-Magaiia,
2005), asi como en la Peninsula de Baja
California, donde se realizd un trabajo de
biogeografia de hormigas en donde algunos
puntos de colecta se realizaron en las islas
de estos estados (Johnson y Ward, 2002).

MATERIAL Y METODOS

Descripcion del area de estudio
La Isla de Cozumel (20° 16’ N 87° 02’



Wy 20°36” N 86° 43° W) se localiza al
noreste de la Peninsula de Yucatan, en el
estado de Quintana Roo, en el municipio
de Cozumel, a 17.5 km de la costa de la
ciudad de Playa del Carmen, y representa
el territorio mas oriental de México. Tie-
ne una extension de 47,567.29 ha. (Gar-
cia, 1973). La temperatura media anual
es de 25.5 °C, maxima 39 °C y minima
20°C. La precipitacion promedio anual
es de 1,570 mm. La vegetacion presenta
un gradiente bien definido, a partir de la
franja costera este con vegetacion halofi-
ta de dunas costeras seguida por el tasis-
tal, el manglar, la selva baja caducifolia,
y culmina con la selva mediana subca-
ducifolia en la porcion central de la Isla,
la cual se extiende hasta la costa oeste,
donde también persisten manchones de
manglar. La selva baja caducifolia y me-
diana subcaducifolia abarcan casi el 70%
de la superficie (CONANP, 2007; Duran
etal., 2010).

Métodos de colecta

Se eligieron cinco sitios con diferente tipo
de vegetacion: San Gervasio (SG) con
selva mediana (SM), con predominancia
de Manilkara zapota (Zapote), Esenbec-
kia pentaphylla (hoocop), Cedrela odo-
rata (cedro rojo), Psidium sartorianum
(pichiche), Bursera simaruba (chacah),
Metopium brownei (chechem), Lysiloma
latisiliqua (tzuk-te), Pithecellobium pla-
tylobum (chacojo), Piscidia piscipula,
Picrammia andicola, Pithecellobium sp.,
Lysiloma latisiliqua, Ceiba aesculifolia
(ceiba), estd constituida primordialmen-
te por dos estratos arbdreos de entre 8 y
20 m de altura, existe un escaso estrato
arbustivo-herbaceo compuesto por indi-
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viduos jovenes de las especies que domi-
nan los estratos arboreos.

Laguna Colombia (LC) con mangle
(Mg), donde predominan Rhizophora
mangle (mangle rojo), Avicenia germi-
nans (Mangle negro), Batis maritima,
Salicornia sp., Lagunaria racemosa
(Mangle blanco), son comunidades ve-
getales que se desarrollan sobre suelos
inundables salinos y que estan domina-
das por especies arboreas de hojas coria-
ceas y mecanismos adaptativos que les
permiten tolerar la salinidad del sustrato
y la falta de oxigeno en las raices.

Punta Sur (PS) con duna costera
(DC), con predominancia de Cenchrus
equinatus, Cakile lanceolata, Canavalia
rosea, Ambrosia hispida, Opuntia stricta,
Ipomea sp., Sesuvium portulacastrum,
Thrinax radiata (chi’it), Jacquinia pa-
ludicola, Lantana involucrata, Pithece-
llobium keyense, Hymenocallis caribea,
Chryrobalanus icaco (icaco), los mato-
rrales costeros se desarrollan fundamen-
talmente en la barra de la laguna La Co-
lombia, asi como en la barra de Celarain.
Crecen sobre suelos arenosos sueltos, du-
nas y sobre areniscas calcareas. Ambos
se clasifican como regosoles (Huntunich,
en maya).

Universidad (U) y Zona Urbana (ZU)
con vegetacion secundaria (VS), donde
predominan plantas ornamentales, pas-
tos, Ficus sp., Ceiba aesculifolia (ceiba),
Bursera simaruba (chacah), Cocos nu-
cifera (palma de coco), éste tipo de ve-
getacion se encuentra en la zona urbana
dentro de la isla de Cozumel, la mayoria
de las plantas no son nativas de la isla.

Cada sitio se visitd en cuatro
ocasiones (temporadas): agosto y no-
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viembre de 2009, Lluvia I (L1) y Seca
I (S1), respectivamente; marzo y junio
de 2010, Seca II (S2) y Lluvia II (L2).
En tres sitios, San Gervasio, Laguna Co-
lombia y Punta Sur se colocaron trampas
de caida enterradas a nivel del suelo con
anticongelante como liquido conserva-
dor, en los otros dos sitios no fue posible
por la afluencia de personas; 15 trampas
en cada sitio, que permanecieron activas
durante 36 horas en cada ocasion.No se
colocaron trampas de caida en los otros
dos sitios de colecta ya que no se con-
taba con el permiso correspondiente. Se
recolectaron diez muestras de hojarasca
en los tres sitios ya mencionados, de un
metro cuadrado, procesadas en embudo
de Berlese durante dos semanas. Ademas
se realizd colecta de manera manual uti-
lizando pinceles y busqueda directa en la
vegetacion de durante el dia, por alrede-
dor de 2 horas en cada visita. Para los si-
tios restantes, zona urbana y universidad,
solo se realizd colecta manual ya que no
se pudieron colocar trampas por falta de
permiso.

Proceso del material

Las muestras se conservaron en frascos
con alcohol al 70%, se trasladaron al
Laboratorio de Artrépodos del Depar-
tamento de Ciencias e Ingenieria de la
Unuversidad de Quintana Roo para la
separacion, montaje, etiquetado y deter-
minacién, utilizando claves especializa-
das para el grupo (Brown, 1962; Mackay
y Mackay, 1989; Palacio y Fernandez,
2003; Longino, 2010). Se elaboré una
lista de las especies de hormigas por lo-
calidad, tipo de vegetacion, temporada
y método de captura. El material se en-
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cuentra depositado en la Coleccion de
Hormigas de la UQRoo. El objetivo de
este trabajo es conocer la diversidad de
hormigas de la Isla Cozumel, asi como
obtener datos sobre la distribucion de las
especies en el area.

RESULTADOS

Durante el periodo de muestreo (cuatro
temporadas), se obtuvieron 1,353 indi-
viduos pertenecientes a 76 especies, 28
géneros y seis subfamilias. La subfami-
lia con la mayor riqueza es Myrmicinae
con 39 especies y 14 géneros, seguida de
Formicinae con 15 especies y cuatro gé-
neros, Dolichoderinae con ocho especies
y tres géneros y Ponerinae con siete espe-
cies y cinco géneros; mientras Procerati-
inae es la que presenta la menor riqueza
con dos especies y un género, asi como
Pseudomyrmecinae con cinco especies y
un género (Cuadro 1).

Myrmicinae también fue la subfami-
lia con la mayor abundancia, 901 indivi-
duos, lo que representa el 66.6% del total
de hormigas colectadas, seguida Doli-
choderinae con 194 individuos, 14.3% y
Formicinae con 180 individuos, 13.3%;
las subfamilias menos abundantes fueron
Pseudomyrmecinae con 43 individuos
(3.2%), Ponerinae con 31 individuos
(2.3%) y Proceratiinae con cuatro indivi-
duos (0.3%).

La localidad con la mayor riqueza es
San Gervasio con 61 especies lo que re-
presenta el 80.2% del total de especies,
de las cuales 45 son especies exclusivas,
en segundo lugar esta Punta Sur con 23
especies en total (30.2%) y cinco exclu-
sivas; Laguna Colombia en tercer lugar



con 15 especies (19.7%) y so6lo una ex-
clusiva, en cuarto lugar Zona Urbana con
diez en total (13.1%) y dos exclusivas,
y finalmente Universidad, con seis espe-
cies totales (7.8%), solo una de ellasex-
clusiva.

La temporada con mayor riqueza fue
lluvia II con 41 especies (53.9%) de las
cuales 18 fueron exclusivas, en segundo
lugar seca I con 35 especies (46%) de las
cuales 11 fueron exclusivas, en tercer lu-
gar lluvia I con 31 especies (40.7%) de
las cuales 11 son exclusivas y finalmen-
te seca II con 26 especies (34.1%) de las
cuales ocho son exclusivas. Cuarenta y
tres especies fueron encontradas s6lo en
una de las temporadas antes menciona-
das, 15 especies fueron encontradas en
dos de ellas, doce especies permanecie-
ron en tres temporadas y seis especies
estuvieron presentes en las cuatro esta-
ciones muestreadas.

Cincuenta y seis especies se encontra-
ron en solo un tipo de comunidad vege-
tal, 13 especies en dos tipos de ellos, tres
especies se presentaron en tres y cuatro
especies estuvieron presentes en todos.

El método de colecta con mayor ri-
queza fue hojarasca con 48 especies
(62%), de las cuales 30 fueron exclusi-
vas, seguido por colecta directa con 38
especies (50%), con 21 especies exclusi-
vas, y por ultimo las trampas de caida con
20 especies (26%), siendo cuatro exclusi-
vas. Cincuenta y cuatro especies fueron
capturadas utilizando uno de los métodos
de colecta antes mencionados, 14 espe-
cies por dos de ellos y s6lo ocho especies
se recolectaron por los tres métodos.

Dos especies, Solenopsis terricola
Menozzi, 1931 y Rogeria cuneola Ku-

Formicidae de México

gler, 1994, representan nuevos registros
para el pais. Se obtuvieron 21 especies
que son primeros registros para el estado
de Quintana Roo.

CONCLUSIONES Y DISCUSION

Se obtuvo un nimero de especies menor
al reportado en la isla de Cuba, 167 espe-
cies (Fontenla, 1997; Portuondo y Reyes,
2002); y un numero de especies similar
al de los Cayos de Florida, 83 especies
(Deyrup et al., 1988), a pesar de que el
area de la Isla de Cozumel es menor. Se
registré mayor riqueza comparado con is-
las de la peninsula de Baja California, 28
especies (Wheeler, 1934), Isla del Coco
con 19 espeices (Solomon y Mikheyev,
2005) y Jamaica, 22 especies (Wheeler,
1908). Tal vez de deba a la gran varie-
dad en tipos de vegetacion de la Isla de
Cozumel y a que no cuenta con una alta
densidad de poblacion humana; lo que
favorece que la mirmecofauna local no
sufra muchos cambios y que cuente con
especies cosmopolitas; otra razon puede
ser la falta de estudios mirmecofaunisti-
cos en las islas antes mencionadas. Asi
como la cercania con suelo continental,
que puede favorecer el desplazamiento
de especies de hormigas hacia la isla.
Las subfamilias con la mayor
riqueza y abundancia son Myrmicinae,
Formicinae y Dolichoderinae, mientras
que Ponerinae, Proceratiinaec y Pseudo-
myrmecinae son las de menor riqueza y
abundancia, lo que corresponde con otros
estudios tanto en tierra firme como en is-
las (Durou et al., 2002; Del Toro et al.,
2009). Esto se puede considerar 16gico
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ya que las primeras tres subfamilias son
las mas abundantes en todo el mundo.
La especie mas abundante en la Isla de
Cozumel fue Solenopsis geminata, 159
individuos.

El método de colecta que resulto de
mayor eficiencia fue el cernido de ho-
jarasca, con el 63.1% de las especies lo
que son 48 especies; contrario a lo que
se dice Bestelmeyer y Rios-Casanova
(2010) donde exponen que el mejor mé-
todo de colecta para hormigas de suelo es
la colecta directa y las trampas de caida
(Sarmiento-M., 2003). Se recolectaron
54 especies con solo un método de colec-
ta, esto debido a los habitos especialistas;
ocho especies se recolectaron mediante
los tres métodos, esto habla de los habi-
tos generalistas. Para realizar una buena
colecta de hormigas es necesario apli-
car varios métodos de colecta (Agosti y
Alonso, 2000).

La localidad San Gervasio, en la
que el tipo de vegetacion representati-
vo es selva mediana, fue el sitio con la
mayor riqueza, 61 especies; Punta Sur,
con mangle como tipo de vegetacion re-
presentativo, contod con 23 especies (seis
exclusivas); Laguna Colombia, en donde
la vegetacion fue duna costera, tuvo 15
especies (una exclusiva), Zona Urbana
diez especies (dos exclusivas) y Univer-
sidad seis especies (una exclusiva), am-
bas con vegetacion secundaria. Esto se
debe a que la vegetacion mas abundante
en la Isla de Cozumel es la selva media-
na asi también porque la mayoria de las
trampas de caida y recolecta de hojarasca
se realiz6 en este tipo de vegetacion.

La temporada con la mayor riqueza
fue lluvia II, 41 especies y la menor seca
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I1, 26 especies, a pesar de que las estacio-
nes no son marcadas a lo largo del afio si
tienen un efecto sobre la actividad de las
hormigas.

Se increment6 el niimero de especies
reportadas para el estado en un 20%,
de 88 que se tenian registradas (Vas-
quez-Bolafios, 2011) a 111 considerando
los 21 nuevos registros para el estado y
dos nuevos registros para México (Sole-
nopsis terricola 'y Rogeria cuneola) y 21
para Quintana Roo.
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Cuadro 1. Lista de especies de hormigas de la Isla de Cozumel. Por localidad (LC=La-
guna Colombia, PS=Punta Sur, SG=San Gervasio, U=Universidad, ZU=Zona Urba-
na), temporada (L1=Lluvia 1, L2=Lluvia 2, S1=Seca 1, S2=Seca 2) y tipo de ve-
getacion: (DC=Dunas costeras, MG=Manglar, SM=Selva mediana, VS=Vegetacion

secundaria).
Especie Localidad Temporada Vegetacion  Individuos
DOLICHODERINAE Forel, 1878
Dolichoderini Forel, 1878
Azteca velox Forel, 1899 U S2 VS 14
Azteca aft. alfarii SG S2 SM 7
Azteca aff. instabilis SG,U, ZU S2 SM 24
Azteca sp. SG S2 SM 16
Dorymyrmex Mayr, 1866
Dorymyrmex insanus (Buckley, 1866)
SG, PS L1,S1,L2 SM, DC 59
Dorymyrmex sp. PS L1 DC 2

Tapinoma Foerster, 1850
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Tapinoma melanocephalum (Fabricius,
1793)

Tapinoma litoraleWheeler, 1905
FORMICINAE Latreille, 1809
Camponotini Forel, 1878
Brachymyrmex Mayr, 1868
Brachymyrmex heeri Forel, 1874

Brachymyrmex obscurior Forel, 1893

Brachymyrmex sp.
Camponotus Mayr, 1861
Camponotus atriceps (Smith, 1858)

Camponotus conspicuus zonatus Emery,
1894

Camponotus novogranadensis Mayr,
1870

Camponotus planatus Roger, 1863
Camponotus striatus (Smith, 1862)
Camponotus aff. albicoxis

Camponotus aff. novogranadensis
Camponotus aff. planatus
Camponotus sp.

Plagiolepidini Forel, 1886
Nylanderia Emery, 1906

Nylanderia guatemalensis (Forel, 1885)

Nylanderia steinhelli (Forel, 1893)
Paratrechina Motschoulksy, 1863

Paratrechina longicornis (Latreille,
1802)

Pseudomyrmecinae Smith, 1952

Pseudomyrmecini Smith, 1952

Pseudomyrmex Lund, 1831
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SG, LC, PS,
ZU

SG

PS,ZU

SG, LC, PS,
ZU

PS

PS

LC,PS

SG, PS, U
SG, LC,
PS, U

SG
PS
ZU
LC,PS
SG

LC
SG, ZU

SG, LC, PS,
ZU

L1,8S1,82,L2
S2

L1, S1

S1,L2
L1, S1

L2

L1, S1,L2

S1,S2,L2

S1,82,L2
L2
L1
ST
L1
L1

S1
S1, 82

L1, 81,82, L2

SM, MG,
DC, VS

SM

DC, VS

DC, SM
DC

DC

MG, DC

SM, DC, VS
SM, MG,
DC, VS

SM
DC
VS
MG, DC
SM

MG
SM,VS

SM, MG,
DC, VS

25
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24
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Pseudomyrmex gracilis (Fabricius,
1804)

Pseudomyrmex elongatus (Mayr, 1870)

Pseudomyrmex kuenckeli (Emery, 1890)

Pseudomyrmex simplex (Smith, 1877)

Pseudomyrmex sp.

Ponerinae Lepeletier, 1835
Ponerini Lepeletier, 1835
Anochetus Mayr, 1861

Anochetus striatulus Emery, 1890

Hypoponera Santschi, 1938

Hypoponera aff. cielana
Hypoponera aff. parva
Hypoponera sp.
Odontomachus Latreille, 1804

Odontomachus ruginodis Smith, 1937
Pachycondyla Smith, 1858

Pachycondyla villosa (Fabricius, 1804)

Thaumatomyrmecini Emery, 1901

Thaumatomyrmex Mayr, 1887

Thaumatomyrmex ferox Mann, 1922
Proceratiinae Emery, 1895
Proceratiini Emery, 1895
Discothyrea Roger, 1863
Discothyrea testacea Roger, 1863
Discothyrea sp.

Myrmicinae Lepeletier, 1835

Attini Smith, 1858
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SG, ZU

SG

SG

SG
SG

SG

SG
SG
SG

SG

SG

SG

SG
SG

L1,S1,L2

L2

L2

S2,L2
L1

S2

L2
L2
L1, 81,82, L2

S2

S2,1L2

S1

S1, S2
L1,L2

SM, VS

SM

SM

SM
SM

SM

SM
SM
SM

SM

SM

SM

SM
SM

10
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Acromyrmex Mayr, 1865
Acromyrmex octospinosus (Reich,1793)

Trachymyrmex Forel, 1893

Trachymyrmex intermedius (Forel, 1909)

Cyphomyrmex Mayr, 1862
Cyphomyrmex sp.

Blepharidattini Wheeler y Wheeler, 1991

Wasmannia Forel, 1893
Wasmannia auropunctata (Roger, 1863)

Cephalotini Smith, 1949
Cephalotes Latreille, 1802
Cephalotes aff. curvistratus

Cephalotes kukulkan Snelling, 1999

Cephalotes minutus (Fabricius, 1804)

Cephalotes scutulatus (Smith, 1867)
Crematogastrini Forel, 1893
Crematogaster Lund, 1831

Crematogaster crinosa Mayr, 1862

Crematogaster obscurata Emery, 1895
Dacetini Forel, 1892

Strumigenys Smith, 1860

Strumigenys alberti ( Forel, 1893)
Strumigenys rogata Bolton 2000

Formicoxenini Forel, 1893

Nesomyrmex Wheeler, 1910

Nesomyrmex echinatinodis (Forel, 1886)

Temnothorax Mayr, 1861

Temnothorax goniops (Urbani, 1978)
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SG

SG

SG, PS

SG
LC, U

SG
SG, PS

SG, LC,
PS,U

PS

SG
SG

SG

SG

S2,L2

L2

L1, Sl

L1, S1,S2

S1
S1, S2

L1,L2
L2

L1,S82,L2
L2

L1
S1

L2

S1

SM

SM

SM

SM, DC

SM
MG, VS

SM
SM, DC

SM, MG,
DC, VS

DC

SM
SM

SM

SM

92

96
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Pheidolini Emery, 1877
Pheidole Westwood, 1839

Pheidole grupo diligens SG
Pheidole aff. Cielana SG
Pheidole grupo sussanae SG
Pheidole aff. harrisonfordi SG
Pheidole grupo flavens SG
Pheidole aff. Gouldi SG
Pheidole sp. 1 86, ;8’ PS,
Pheidole sp. 2 SG
Pheidole sp. 3 SG
Pheidole sp. 4 SG

Solenopsidini Forel, 1893
Monomorium Mayr, 1855

Monomorium floricola floricola (Jerdon,
1851) LC,PS

Solenopsis Westwood, 1840

Solenopsis globularia (Smith, 1858) SG. LC. PS

Solenopsis geminata (Fabricius, 1804) SG, LC, PS,

ZU
Solenopsis aff. subterraneum SG
Solenopsis terricola Menozzi, 1931 SG, LC
Solenopsis texana Emery, 1895 SG
Solenopsis zeteki Wheeler, 1942 SG
Solenopsis sp. SG
Stenammini Ashmead, 1905
Rogeria Emery, 1894
Rogeria aff. belti SG
Rogeria creightoni Snelling, 1973 SG
Rogeria cuneola Kugler, 1994 SG
Rogeria aff. curvipubens SG

Tetramoriini Emery, 1895
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L2
L2
L2
S2
L2
S2

L1, Sl
L1
Ll
L1

L1,S1

L1, S1,L2

L1,S1,L2
S2
L1, S1,S2
S1,L2
L1,S1,82,L2
L1, S1

L2

L2
L1,82,L2

L1

SM
SM
SM
SM
SM
SM

SM, MG,

DC, VS
SM
SM
SM

DC

SM,
MG,DC

SM, LC,
DC, VS

SM
SM, MG
SM
SM
SM

SM
SM
SM
SM

14

32
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43

68

159

13

20
77

13
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Tetramorium Mayr, 1855

Tetramorium bicarinatum (Nylander,

1846) LC, PS S1,L2 MG, DC 64

Tetramorium lucayanum Wheeler, 1905 ZU S1 VS 2
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RESUMEN

Se presenta un inventario de la subfami-
lia Dorylinae en la Seccion Formicidae
de la Coleccion Entomologica del Centro
de Estudios en Zoologia de la Universi-
dad de Guadalajara, la cual est4 constitui-
da por 6,398 ejemplares pertenecientes a
siete géneros y 42 especies. Los ejem-
plares depositados provienen de nueve
paises, de América (Colombia, Costa
Rica, Estados Unidos, Guatemala, Guya-
na Britanica, México, Pert y Venezuela)
y Asia (Tailandia), destacando México
tanto en riqueza de especies como en
abundancia. Para nuestro pais se cuenta
con especimenes de 15 entidades, siendo
Jalisco el mejor representado. Se incluye
un listado de las especies de hormigas
dorilinas presentes en la Coleccion, con

informacion sobre la procedencia de los
ejemplares y sus castas.

PALABRAS CLAVE: dorylinae,
Hormigas legionarias, Coleccion Ento-
mologica, Inventario.

ABSTRACT

An inventory of the subfamily Dorylinae
in the Formicidae Section of the Entomo-
logical Collection of the Centro de Estu-
dios en Zoologia of the Universidad de
Guadalajara is presented, wich consists
of 6,398 specimens belonging to seven
genera and 42 species. The samples de-
posited are from nine countries, from
America (Colombia, Costa Rica, Estados
Unidos, Guatemala, Guyana Britanica,
Mexico, Peru and Venezuela) and Asia
(Tailandia), highlighting Mexico in both
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species richness and abundance. For our
country there are specimens from 15 sta-
tes, being Jalisco the best represented. Is
included a list of the species of Dorylinae
ants found in the Collection, with infor-
mation of the origin of the specimens and
their castes.

KEY WORDS: Dorylinae, Army ants,
Entomological collection, Inventory.

INTRODUCCION

La subfamilia Dorylinae esta confor-
mada por 677 especies descritas a nivel
mundial agrupadas en 18 géneros y una
tribu. Dichas especies se distribuyen en
las regiones tropicales y subtropicales
de Africa, América, Asia y la region In-
do-Australiana (AntWeb, 2015; Bolton,
2003; Brady y Ward, 2005; Brady ef al.,
2014). Para México, se registran 67 espe-
cies pertenecientes a ocho géneros: Acan-
thostichus, Cerapachys, Cheliomyrmex,
Cylindromyrmex, Eciton, Labidus, Nei-
vamyrmex 'y Nomamyrmex, las cuales (en
su mayoria) se encuentran confinadas a las
regiones tropicales (AntWeb, 2015; Brady
et al., 2014; Vasquez-Bolafios, 2011). La
propuesta de clasificacion de Brady et al.
(2014) para Dorylinae, ahora agrupa a las
anteriores subfamilias: Aenictinae, Aenic-
togitoninae, Cerapachyinae, Dorylinae,
Ecitoninae y Leptanilloidinae (Bolton,
2003; Brady y Ward, 2005).

Debido a sus habitos bioldgicos, se
distinguen dos gremios dentro de la su-
bfamilia, el primero formado por las de-
nominadas hormigas legionarias (antes
Aenictinae, Dorylinae y Ecitoninae), y el
segundo que incluye a las especies que
anteriormente se agrupaban en Aenicto-
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gitoninae, Cerapachyinae y Leptanilloi-
dinae (Brady et al., 2014). El gremio de
las hormigas legionarias se caracteriza por
formar colonias muy numerosas, tener un
comportamiento semi-némada con habi-
tos de depredacion en grupo y por ejercer
un fuerte impacto en las comunidades de
artropodos del suelo de los ambientes en
que viven. Por su parte, las especies per-
tenecientes al segundo gremio son las hor-
migas dorilinas menos conspicuas cuya
biologia es poco conocida (Brady y Ward,
2005, Brady et al., 2014; Quiroz-Robledo
et al., 2002; Quiroz-Robledo y Valenzue-
la-Gonzélez, 2004; Rios-Casanova, 2014;
Rojas, 2001).

Aunque en numerosas ocasiones se
ha propuesto la monofilia de este com-
plejo, los linajes entre algunos de sus
grupos no han sido del todo resueltos, por
lo que aun no se ha llegado a un acuerdo
definitivo (Brady et al., 2014).

Las colecciones cientificas tienen
como caracteristica comun el concentrar
ejemplares en un espacio determinado
con el fin de conservarlos y mantenerlos
disponibles a largo plazo. Son de suma
importancia para la ciencia, ya que repre-
sentan una de las herramientas mas utili-
zadas en el quehacer del taxonomo. Re-
flejan parte de la diversidad de un lugar
0 grupo taxonomico segun la tematica de
las mismas. Ademas, albergan miles de
especies que aun no han sido determina-
das y que esperan ser revisadas por espe-
cialistas taxonomos (Cristin y Perrilliat,
2011, Caballero-Cisneros y Vasquez-Bo-
lafios, 2013, Kemp, 2015). Entender la
funcion y la importancia de cualquier co-
leccion necesariamente implica entender
primero una propiedad de los ejemplares:



su naturaleza unica y por otra parte, la
relacion que tienen con la generacion y
avance del conocimiento cientifico (Cris-
tin y Perrilliat, 2011).

Se estima que el acervo de informa-
cion incorporado a las colecciones cienti-
ficas es cada vez mas valioso, esto debido
a las nuevas técnicas empleadas para su
analisis y a la construccion de bases de
datos en desarrollo. Por ejemplo, a través
de la secuenciacion de ADN y los regis-
tros digitales, entre otros avances, este
acervo puede revelar mas sobre la bio-
diversidad existente en nuestro planeta
y la rapidez con que esta desapareciendo
(Kemp, 2015).

La Coleccion Entomologica del Cen-
tro de Estudios en Zoologia de la Univer-
sidad de Guadalajara es una de las mas
de 30 colecciones entomologicas del
pais. Fue fundada en Octubre de 1995
con los objetivos principales de conocer
la entomofauna de la region y desarro-
llar trabajos taxondmicos y sistematicos,
principalmente de Coleoptera y algunos
grupos de Hymenoptera (Navarrete-He-
redia y Gonzalez-Villasefior, 2005).

La Seccion Formicidae surgio6 a partir
de colectas realizadas en 1994 y 1997 en
los municipios de Tequila, Tala y Zapopan
en el estado de Jalisco. Desde entonces se
ha mantenido en constante crecimiento gra-
cias a donaciones e intercambios hechos con
numerosas instituciones y especialistas na-
cionales e internacionales, asi como con ma-
terial proveniente de colectas sistematicas o
esporadicas realizadas por alumnos durante
sus proyectos de investigacion o practicas
de campo. Debido a ello, se ha consolidado
como un acervo de referencia a nivel na-
cional e internacional (Navarrete-Heredia y
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Gonzalez-Villasenor, 2005; Caballero-Cis-
neros y Vasquez-Bolafios, 2013).

Se encuentra organizada de manera
similar a la descrita por Lattke (2003)
en sus recomendaciones sobre conserva-
cion de colecciones de hormigas. Consta
de dos secciones: material en seco con
ejemplares en doble montaje sobre alfi-
leres entomologicos y material humedo,
con los especimenes en frascos con al-
cohol al 70% de concentracion. En am-
bos casos el objetivo es asegurar la con-
servacion de los ejemplares y sus datos
asociados, ademas de permitir acceso los
investigadores. La coleccion en seco es,
generalmente, una muestra de la colec-
cion humeda (Caballero-Cisneros y Vas-
quez-Bolafios, 2013; Lattke, 2003).

El arreglo taxon6mico de la coleccion
sigue la propuesta de Bolton et al. (2006)
y modificaciones posteriores (Brady et
al., 2014, LaPolla et al, 2012; Lattke,
2011, Longino y Boudinot, 2013, Ward
etal 2015).

La subfamilia Dorylinae dentro de la
coleccion de hormigas es una de las mas
abundantes y mejor conocidas. La mayo-
ria de los ejemplares se encuentran deter-
minados a nivel de especie ya que esta
subfamilia es relativamente bien conoci-
da desde el punto de vista taxondémico.
Se presenta en este trabajo un inventario
basado en la revision de los ejemplares
depositados en la Seccion Formicidae
dentro de la coleccion.

MATERIALES Y METODOS

Para la realizacion de este trabajo se hizo
la revision de las hormigas dorilinas in-
corporadas a la Seccion Formicidae de
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la Coleccion Entomologica. Se exami-
naron tanto los especimenes depositados
en seco como aquellos que se encuentran
preservados en alcohol. La determina-
cion taxonomica a nivel de especie de los
ejemplares incorporados recientemente
se llevd a cabo basandose en las claves
presentadas en los trabajos de Watkins
(1976, 1982, 1988) para Ecitoninae en el
Nuevo Mundo, México y Chamela res-
pectivamente, Snelling y Snelling (2007)
para el género Neivamyrmex en Nortea-
mérica y Jaitrong y Yamane (2012) para
el género Aenictus. Los datos asociados
a las etiquetas de cada ejemplar (pais,
estado, municipio, localidad, fecha de
colecta, método de colecta, coordenadas
geograficas, altitud, tipo de vegetacion
y colectores) fueron capturados en una
hoja de calculo en Excel para después ser
procesados y examinados.

RESULTADOS

La subfamilia Dorylinae de la Coleccion
Entomologica del CZUG consta de 6398
ejemplares, de los cuales 1100 forman par-
te del material depositado en seco y 5298 se
encuentran preservados en alcohol.

Esta constituida por 42 especies (34
especies determinadas y ocho morfoes-
pecies), siete géneros y una tribu. Dentro
de los géneros, Neivamyrmex es el mas
diverso con 22 especies presentes y seis
morfoespecies, seguido de Eciton con
seis especies y una morfoespecie, mien-
tras que los géneros Labidus y Nomamyr-
mex cuentan con dos especies determina-
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das cada uno. Aenictus, Cheliomyrmex y
Cylindromyrmex estan representados por
una especie cada uno.

Se tienen ejemplares procedentes de
dos continentes y nueve paises, América:
Colombia, Costa Rica, Estados Unidos,
Guatemala, Guyana Britanica, México,
Peru y Venezuela y Asia: Tailandia. Mé-
xico es el pais mejor representado, con
29 especies en cinco géneros y un total de
6,249 ejemplares (Cuadro 1).

Los especimenes que se tienen de
México proceden de 14 estados y el Dis-
trito Federal (Cuadro 2). Jalisco presenta
la mayor riqueza y abundancia, con 22
morfoespecies en cuatro géneros, y 5746
especimenes provenientes de 34 munici-
pios. Le siguen como mejor representa-
dos, San Luis Potosi y Veracruz.

Labidus coecus (Latreille, 1802) es
la especie de mayor abundancia en la co-
leccion, con 3019 ejemplares, la mayoria
de ellos colectados en México y algunos
especimenes provenientes de Venezuela,
seguida de Neivamyrmex melanocepha-
lus (Emery, 1895) con 1460 individuos
de México y en tercer lugar Eciton bur-
chellii parvispinum Forel, 1899, con 445
individuos de México y Costa Rica (Cua-
dro 3).

Cabe mencionar que, aunque la ma-
yoria de los ejemplares que se tienen en
la coleccion pertenecen a las castas de
obreras y soldados, también se cuenta
con especimenes reproductores machos,
pertenecientes a cinco géneros: Che-
liomyrmex, Eciton, Labidus, Neivamyr-
mex y Nomamyrmex.
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Pais Géneros  Especies Ejemplares

Colombia 1 2 6
Costa Rica 1 1 75
Estados 1 10 22
Unidos

Guatemala 1 1 3
Guayana 1 1 3
Britanica

México 5 29 6,249
Peru 3 5 35
Tailandia 1 1 3
Venezuela 2 2 2
TOTAL 6,398

Cuadro 2. Riqueza y abundancia de hormigas dorilinas
en las diferentes entidades de la Republica Mexicana
representadas en la colecciéon del CZUG.

Estado Géneros  Especies  Ejemplares

Aguascalientes 1 2 136
Baja California 1 1 3
Campeche 1 1 23
Chiapas 2 3 14
Chihuahua 1 1 10
Colima 1 2 35
Distrito Federal 1 1 4
Hidalgo 1 1 3
Jalisco 4 22 5,746
Michoacan 2 2 29
Nuevo Leon 2 2 84
Oaxaca 1 1 4
Quintana Roo 1 3 13
San Luis Potosi 4 19 64
Veracruz 4 6 81
Total 6,249

Aunque la subfamilia Dorylinae se en-
cuentra bien representada dentro de la
Coleccion Entomolodgica, es importante
mencionar que gran parte de los indivi-
duos provienen de muestras colectadas
empleando trampas de caida (tipo pitfall
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y NTP-calamar), las cuales ocasional-
mente suelen recoger gran cantidad de
ejemplares, algunas veces de manera
accidental, ya sea porque la trampa fue
colocada cerca del nido o por que la
batida de movimiento de la colonia se
cruzoé con ella en su camino. De ahi que
se tengan muestras con un nimero con-
siderable de especimenes. Un caso con-
creto es el de Labidus coecus en Jalisco
con mas de 2 800 hormigas. Para ello,
para fines de analisis de abundancia, se
recomienda comentar estos datos con
reserva.

En el caso de México, los especime-
nes de la coleccion constituyen cinco de
los ocho géneros de Dorylinae registra-
dos y 29 de las 67 especies presentes, lo
que representa poco mas de 40% de los
registros para nuestro pais.

A pesar de ser un grupo bien co-
nocido taxonémicamente hablando, se
cuenta con ocho morfoespecies que no
han podido ser determinadas mas alla
de género. Dichos especimenes provie-
nen de distintas localidades en los esta-
dos de Jalisco y San Luis Potosi. Esto
revela que aun falta por conocer sobre
esta subfamilia. Sin duda, es necesario
llevar a cabo trabajos regionales que
nos ayuden a explorar mas sobre la ta-
xonomia, diversidad y distribucion de
este grupo.

La mayor parte de los ejemplares
depositados en la coleccion pertenecen
al gremio de las hormigas legionarias,
lo que no es de extrafiar dada la biologia
del grupo, misma que llama la atencioén
de numerosos investigadores. Es fun-
damental mirar hacia el otro gremio de
hormigas dorilinas menos conocidas, ya
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que, si bien muchas especies pertenecen
al viejo mundo y no es tan frecuente en-
contrarlas en campo, si se tienen datos
de registros de presencia para algunas
de ellas en regiones tropicales e incluso
parte del norte de México. Es importan-
te también hacer esfuerzos para conocer
mas sobre la biologia de este gremio y asi
poder implementar estrategias adecuadas
para su colecta.

Por ultimo, cabe destacar la impor-
tancia que tiene la comunicacién con
otros especialistas de diferentes regiones.
Esto permite que el acervo de informa-
cion disponible en la coleccion pueda ser
consultado y a la vez sirva como referen-
cia para futuras investigaciones. También
brinda la oportunidad de realizar inter-
cambios y donaciones de ejemplares con
otras colecciones biologicas.
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Cuadro 3. Lista de especies de hormigas de la subfamilia Dorylinae presentes en
la Coleccion Entomoldgica del CZUG. Lugar de procedencia, total de ejempla-

res y castas representadas (O=Obreras, S=Soldados y M=Machos).

Especie Procedencia Ejempla-
res
Aenictus sp. Tailandia Chiang Mai 30
Cheliomyrmex  morosus México Veracruz 1M
(Smith, 1859)
Veracruz 50
Cylindromyrmex brasilien- Venezuela Aragua 10
sis Emery, 1901
Eciton burchellii  (Wes- Pera Madre de Dios 55,0
twood, 1842)
Eciton burchellii parvispi- Costa Rica Heredia 268S,0
num Forel, 1899
Puntaarenas 15S,0
Cartago 34S,0
México Colima 158S,0
Jalisco 336 S,0
Jalisco 2M
Quintana Roo 10
Veracruz 16S,0
Eciton hamatum (Fabri- México Campeche 230
cius, 1782)
San Luis Potosi 6S,0
Quintana Roo 48,0
Pert Madre de Dios 28
Madre de Dios 68S,0
Eciton mexicanum Roger, México Chiapas 3S,0
1863
Colima 20S,0
Jalisco 278, 0
Veracruz 35,0
Eciton rapax Smith, 1855 Pert Madre de Dios 6S,0
Eciton vagans (Olivier, México Chiapas 95,0
1792)
Jalisco 133S,0
Quintana Roo 85,0
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Eciton sp. 1
Labidus coecus (Latreille,
1802)

Labidus praedator (Smith,
1858)

Neivamyrmex adnepos
(Wheeler, 1922)
Neivamyrmex agilis
Borgmeier, 1953
Neivamyrmex andrei (Emery,
1901)

Neivamyrmex californicus
(Mayr, 1870)
Neivamyrmex cornutus
Watkins, 1975

Neivamyrmex fuscipennis
(Smith, 1942)
Neivamyrmex graciellae
(Mann, 1926)
Neivamyrmex gradualis
Borgmeier, 1953
Neivamyrmex harrisii
(Haldemann, 1852)

Neivamyrmex humilis
(Borgmeier, 1939)

Formicidae de México

México
México

Venezuela
México

Guyana
Britanica
México

Estados Unidos

México
Estados Unidos

México

México
México
Peru

Estados Unidos

México

Colombia

San Luis Potosi

Veracruz
Jalisco
Jalisco

Jalisco
Michoacan
Nuevo Leodn
Oaxaca
Aragua
Chiapas

San Luis Potosi
Veracruz
Jalisco

Arizona

Jalisco
California

Aguascalientes

Distrito Federal
Jalisco

Jalisco

Jalisco

Madre de Dios

Arizona

Texas

Jalisco

San Luis Potosi
Magdalena

10
280
13S,0
10 M

2988 S, 0
70
10S,0
40

10
28,0

30
130
30
370

1M

6M
30

200
40
2410
10M
570
100
IM
30
12M

8M
30
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Neivamyrmex iridescens
Borgmeier, 1950
Neivamyrmex mandibularis
(Smith, 1942)
Neivamyrmex
melanocephalus (Emery,
1895)

Neivamyrmex melshaemeri
(Haldeman, 1852)
Neivamyrmex minor
(Cresson, 1872)
Neivamyrmex nigrescens
(Cresson, 1872)

Neivamyrmex opacithorax
(Emery, 1894)

Neivamyrmex pilosus (Smith,
1858)

Neivamyrmex rugulosus

Borgmeier, 1953

Neivamyrmex sumichrasti
(Norton, 1868)

Neivamyrmex swainsonii
(Shuckard, 1840)

Neivamyrmex texanus
Watkins, 1972

Neivamyrmex sp. 1
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Colombia

Estados Unidos

México

Estados Unidos

Estados Unidos

México

México

Estados Unidos

México
Estados Unidos

México

Guatemala

México

Estados Unidos

México

Estados Unidos

México

México

Magdalena
Arizona

Hidalgo

Jalisco
Michoacan
Nuevo Leon
San Luis Potosi
Texas

Arizona
Baja California

Chihuahua
Jalisco
Jalisco

Texas

San Luis Potosi
Arizona

Jalisco
Jalisco
Petén Tikal

San Luis Potosi
Veracruz
Arizona

Texas
Jalisco
Texas

Aguascalientes
Jalisco
Jalisco

30

1M

30

1352 5,0
220

74 8,0
90

1M

1M

30

100
180 S,0
20

30

1M
10

M
730
30

100
150
30

1M
31M
30

116 O
580
1M
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Neivamyrmex sp. 2 Meéxico San Luis Potosi 1M
Neivamyrmex sp. 3 Meéxico San Luis Potosi 3iM
Neivamyrmex sp. 4 México Jalisco 38,0
Neivamyrmex sp. 5 Meéxico Jalisco 120
Neivamyrmex sp. 6 Meéxico Jalisco 70
Nomamyrmex esenbeckii Pert Madre de Dios 60
(Westwood, 1842)
Nomamyrmex esenbeckii Meéxico Jalisco 14 M
mordax (Santschi, 1929)
Jalisco 140S,0
San Luis Potosi 220
México San Luis Potosi 100
Veracruz 150
Neivamyrmex swainsonii Estados Unidos  Arizona 30
(Shuckard, 1840)
Texas 1M
México Jalisco 31M
Neivamyrmex texanus Estados Unidos  Texas 30
Watkins, 1972
México Aguascalientes 116 O
Jalisco 580
Neivamyrmex sp. 1 Meéxico Jalisco 1M
Neivamyrmex sp. 2 México San Luis Potosi IM
Neivamyrmex sp. 3 Meéxico San Luis Potosi 3M
Neivamyrmex sp. 4 Meéxico Jalisco 38,0
Neivamyrmex sp. 5 México Jalisco 120
Neivamyrmex sp. 6 México Jalisco 70
Nomamyrmex esenbeckii Pera Madre de Dios 60
(Westwood, 1842)
Nomamyrmex esenbeckii Meéxico Jalisco 14 M
mordax (Santschi, 1929)
Jalisco 140 S, 0
San Luis Potosi 220
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RESUMEN

Se presenta una lista de las especies de
hormigas colectadas en la Sierra de Qui-
la, Jalisco. Se determinaron 37 especies
pertenecientes a siete subfamilias de For-
micidae, Destacando por su distribucion:
Aphaenogaster punctaticeps, Aphaeno-
gaster mexicana, Pheidole aurea, Phei-
dole soritis, Pheidole tetra, Pheidole gue-
rrerana, Ectatomma tuberculatum, Odon-
tomachus brunneus e Hipoponera punc-
tatisima. La riqueza mirmecofaunistica
de Sierra de Quila resalta la importancia
que tienen los ecosistemas forestales para
la conservacion de la diversidad bioldgica.

Palabras clave: Diversidad, Estudios
faunisticos, Sierra de Quila.

ABSTRACT

A list of species collected in Sierra of
Quila, Jalisco is presented. 37 species of

seven subfamilies of Formicidae were
determinated. Of these species are inte-
resting by his distribution: Aphaenogas-
ter punctaticeps, Aphaenogaster mexi-
cana, Pheidole aurea, Pheidole soritis,
Pheidole tetra, Pheidole guerrerana, Ec-
tatomma tuberculatum, Odontomachus
brunneus and Hipoponera punctatisima.
Species richness of ants Sierra de Quila
shows the importance of forest ecosys-
tems for conservation of biodiversity.

Keywords: Diversity, Faunistic stu-
dies, Sierra de Quila.

INTRODUCCION

Las hormigas son insectos abundantes y
comunes en la mayoria de los ecosiste-
mas terrestres. La diversidad biologica
de los formicidos en los ecosistemas de
montafia tiene importancia y valor eco-
logico en aspectos como la regulacion de
poblaciones insectiles, como polinizado-
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res y como removedores de suelo (Holl-
dobler y Wilson, 1990).

Los estudios que se han venido de-
sarrollando en Jalisco para conocer la
mirmecofauna desde hace mas de una
década, han contribuido sustancialmente
a conocer la diversidad de especies en la
entidad (Vasquez-Bolafios y Navarre-
te, 2004; Vasquez-Bolafios y Mackay,
2004; Vasquez-Bolaios, 2007).

Aln cuando ya han sido realizados
diversos trabajos derivados de colectas
en Sierra de Quila, donde se presenta
informacion acerca de algunos grupos
de hormigas (Villalvazo-Palacios y Pé-
rez-Dominguez, 2011; Villalvazo-Pala-
cios et al., 2013 y 2014), todavia no se
han explorado todas las areas ni se han
estudiado todos los grupos. El objetivo
del estudio es presentar una lista prelimi-
nar de especies de hormigas que han sido
colectadas dentro de esta zona montafio-
sa de Jalisco.

MATERIALES Y METODOS

Descripcion del area de estudio

La Sierra de Quila es una zona monta-
flosa de aproximadamente 32,000 hecta-
reas, se localiza en el suroeste del estado
de Jalisco, dentro de la region fisiografi-
ca neovolcanica, con altitudes que varian
desde los 1300 msnm en su zona mas
baja, hasta los 2560 msnm en su punto
mas alto, su clima es templado subhu-
medo con lluvias en verano en las partes
de mayor elevacion, y en las partes mas
bajas es templado semicalido. Dentro
del sistema montafioso, 15, 192 hecta-
reas fueron decretadas en agosto de 1982
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como Area Natural Protegida (ANP),
area que abarca parte de los munici-
pios de Tecolotlan, Atengo, Cocula, San
Martin Hidalgo y Tenamaxtlan (Guerre-
ro-Nuilo y Lopez-Coronado, 1997). Pos-
teriormente el ANP recibe la recategori-
zacion de Area de Proteccion de Flora y
Fauna Sierra de Quila (Diario Oficial de
la Federacion, 2000).

Colectas de hormigas
Para la obtencion de especimenes se
realizaron desde junio de 2007 hasta no-
viembre de 2013 colectas mensuales de
hormigas mediante técnicas directas e
indirectas. Para la captura directa se uti-
lizaron pinzas entomologicas, aspirador
bucal, lona de golpeo, revision en suelo,
bajo piedras, troncos derribados, y en
troncos y ramas de arboles. Los mues-
treos indirectos fueron mediante trampas
pitfall, embudo de Berlesse, tamices de
suelo, y atrayentes alimenticios: miel
y atun. Todas las muestras de hormigas
obtenidas por ambas técnicas de colecta
son conservadas en frascos con alcohol
al 85% de concentracion y debidamente
etiquetados para su posterior identifica-
cion en laboratorio. Se registro la altitud,
latitud, y longitud de los sitios de colecta.
Para la determinacion a nivel de
género se utilizaron las claves de Mack-
ay y Mackay (1989), asi como Fisher
y Cover (2007). Las claves dicotomicas
utilizadas para la determinacion de las
especies son las de Cole (1966), Mackay
et, al. (1985) y Taber (1998). El material
se encuentra depositado en la Coleccion
Entomolégica del Centro de Estudios en
Zoologia de la Universidad de Guadala-
jara (CZUG) y en las colecciones partic-
ulares de los dos primeros autores.



Algunas especies se han determina-
do por comparacion con el material de-
positado en la Coleccion Entomologica
del Centro de Estudios en Zoologia de la
Universidad de Guadalajara (CZUG) y
se ha enviado material para la corrobo-
racion de las determinaciones al Dr. Wi-
lliam P. Mackay (Universidad de Texas,
en El Paso, Texas, E.U.).

RESULTADOS

Se tiene un total de 37 especies de hor-
migas para Sierra de Quila. Dentro de
cada subfamilia se ordenan de manera
alfabética las especies de hormigas perte-
necientes a un mismo género. Para cada
especie se proporciona el nombre com-
pleto (Vasquez-Bolafios, 2011).

Lista de especies de hormigas para
la Sierra de Quila

Dolichoderinae Forel, 1878
Dorymyrmex Mayr, 1866
Dorymyrmex bicolor Wheeler, 1906

Ecitoninae Forel, 1893
Labidus Jurine, 1807
Labidus coecus (Latreille, 1802)

Neivamyrmex Borgmeier, 1940
Neivamyrmex cornutus Watkins, 1975
Neivamyrmex opacithorax (Emery, 1894)

Nomamyrmex Borgmeier, 1936
Nomamyrmex esenbeckii mordax (Sants-

chi, 1929)

Ectatomminae Emery, 1895

Formicidae de México

Ectatomma Smith, 1858
Ectatomma ruidum (Roger, 1860)
Ectatomma tuberculatum (Olivier, 1792)

Gnamptogenys Roger, 1863
Gnamptogenys striatula (Norton, 1868)

Formicinae Latreille 1809

Camponotus Mayr, 1861

Camponotus sericeiventris (Guérin-Mé-
neville, 1838)

Paratrechina Motschoulsky, 1863
Paratrechina  longicornis  (Latreille,
1802)

Myrmicinae Lepeletier, 1835
Aphaenogaster Mayr, 1853
Aphaenogaster ensifera Forel, 1899

Aphaenogaster  mexicana (Pergande,
1896)
Aphaenogaster  punctaticeps Mackay,
1989

Atta Fabricus, 1818
Atta mexicana (Smith, 1858)

Mycocepurus Forel, 1893
Mycocepurus smithii (Forel, 1893)

Pheidole Westwood, 1839
Pheidole aurea Wilson, 2003
Pheidole guerrerana Wilson 2003
Pheidole hirtula Forel, 1899
Pheidole soritis Wheeler, 1908
Pheidole tepicana Pergande, 1896
Pheidole tetra Creighton, 1950

Pogonomyrmex Mayr, 1868
Pogonomyrmex barbatus (Smith, 1858)
*Pogonomyrmex desertorum Wheeler,
1902
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Monomorum Mayr, 1855
Monomorium minimum (Buckley, 1867)

Solenopsis Westwood, 1840

Solenopsis geminata (Fabricius, 1804)
*Solenopsis amblychila Wheeler, 1915
*Solenopsis  xiloni Mc Cook,
1880

Tetramorium Mayr, 1855

Tetramorium bicolorum Vasquez-Bola-
fios, 2007

Tetramorium spinosum (Pergande, 1896)

Ponerinae Lepeletier, 1835
Hypoponera Santschi, 1938
Hypoponera punctatissima (Roger,1859)

Leptogenys Roger, 1861
Leptogenys chamela (Latke, 2007)
Leptogenys elongata (Buckley, 1866)

Odontomachus Latreille, 1804
Odontomachus brunneus (Patton, 1894)
Odontomachus clarus (Roger, 1861)

Neoponera Emery,1901

Neoponera villosa (Fabricius, 1804)
Pseudomyrmecinae Smith, 1952
Pseudomyrmex Lund, 1831
Pseudomyrmex gracilis (Fabricius, 1804)
Pseudomyrmex pallidus (Smith, 1855)

DISCUSION

Conocer las especies de hormigas asocia-
das a los ecosistemas de Sierra de Quila,
permite resaltar la importancia que tienen
los ecosistemas forestales en la conserva-
cion de la diversidad bioldgica. En Sierra
de Quila habitan especies que se han do-
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cumentado recientemente como nuevos
registros para el pais y para el estado de
Jalisco, tal es el caso de Aphaenogaster
punctaticeps, con la cual se incrementd
en México a 12 el nimero de especies del
género Aphaenogaster, mientras que en
Jalisco aument6 a tres especies con dos
nuevos registros: 4. mexicana y A. punc-
taticeps (Villalvazo-Palacios et al, 2014).
Una especie de éste género ha sido regis-
trada en el norte, noreste y por unica vez
en el centro del pais (Rodriguez-Garza,
2009; Creighton, 1955).

Las hormigas identificadas a nivel es-
pecie del género Pheidole, que coexisten
en los ambientes de Sierra de Quila son:
Pheidole aurea, recientemente registrada
por primera vez para el pais, Pheidole
guerrerana, Pheidole tetra y Pheidole
soritis registradas para el estado de Ja-
lisco (Villalvazo- Palacios et al, 2014).
Las cuatro especies duplicaron el nimero
de especies de Pheidole para la entidad.
Pheidole es uno de los géneros de mayor
complejidad por la gran cantidad de es-
pecies que tiene (Wilson, 2003), lo que
dificulta su estudio.

Las especies de poneromorfas: Odon-
tomachus brunneus, Hypoponera punc-
tatisima, y Ectatomma tuberculatum for-
man parte de la diversidad biologica de
Sierra de Quila, formicidos que también
recientemente han incrementado la lista
de especies para la entidad jalisciense
(Villalvazo-Palacios et al, 2013).

Las hormigas del género Pogonomyr-
mex son granivoras y ocasionalmente
depredan. Alatorre-Bracamontes y Vas-
quez—Bolafios (2010) reportan 13 espe-
cies distribuidas en Chihuahua y Sonora
y seis mas en Baja California. La especie



mas ampliamente distribuida es P. bar-
batus, la cual esta documentada para 19
estados de nuestro pais, incluido Jalisco
(Alatorre-Bracamontes y Vasquez—Bo-
lafios, 2010). Esta especie predomina
en los ambientes de chaparral, matorral,
semidesierto, llegando a zonas templadas
(Vasquez-Bolaios y Mackay, 2004; Vas-
quez-Bolafios y Navarrete, 2004).

En México han sido reportadas 15 es-
pecies de Tetramorium y en Jalisco se
han reportado siete especies, las cuales
son: T azcatltontlium, T. bicolorum, T.
mexicanum, T. placidum, T spinosum,
T insolens, T. lanuginosum, las primeras
cinco especies son consideradas como na-
tivas (Vasquez-Bolaiios, 2007; Marques
et al. 2011; Vasquez-Bolafios, 2011).

Para el caso del presente reporte solo
se han identificado morfoespecies de So-
lenopsis del grupo “hormigas de fuego”
usando las claves de Taber (2000), las
especies determinadas estdn en proceso
de envio para que sean corroboradas por
especialistas.

Segin observaciones realizadas en
areas de Sierra de Quila con poco nivel de
disturbio, donde no es frecuente la pre-
sencia de personas, la extraccion forestal
o el pastoreo de ganado, hay mayor diver-
sidad de especies de hormigas y si pueden
ser encontrados nidos de Solenopsis, pero
en similar condicién de abundancia que
cualquier otra especie de formicidos. En
cambio, en zonas que han sido sometidas
a un grado considerable de perturbacion,
basicamente por el pastoreo de ganado, o
por la continua presencia humana, es evi-
dente la existencia de una mayor cantidad
de nidos de especies de Solenopsis.
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CONCLUSIONES

De las 37 especies de la familia Formi-
cidae que integran el listado preliminar
de especies de hormigas que habitan en
Sierra de Quila, son dos las que reciente-
mente incrementaron la lista de especies
de hormigas para México: Aphaenogaster
punctaticeps y Pheidole aurea, y siete las
especies que han incrementado la lista de
nuevos registros para el estado de Jalisco.
Los resultados alcanzados permiten en-
fatizar la importancia de los ecosistemas
naturales para la conservacion de las espe-
cies, las Areas Naturales Protegidas son
una necesidad para la proteccion y conser-
vacion de la vida de los organismos que
forman parte de la naturaleza dinamica
de este tipo de ecosistemas. También es
necesario aumentar los estudios mirme-
cofaunisticos en los ecosistemas naturales
terrestres, para tener un conocimiento mas
completo de las especies.
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RESUMEN

En la presente investigacion se elabord
una base de datos electronica (en hoja
de calculo de Excel) que incluye la re-
vision y el proceso de identificacion de
1,259 ejemplares de hormigas las cuales
se ubican dentro de cinco subfamilias, 12
tribus, 15 géneros y 20 especies deposita-
das en la Coleccion Zoologica del Depar-
tamento de Biologia de la Universidad
Autonoma de Aguascalientes (CZUAA).
Los especimenes resguardados proceden
de ocho estados de la Republica Mexi-
cana. La especie mejor representada es
Pogonomyrmex barbatus con 442 indi-
viduos y algunas especies como Crema-
togaster lineolata, Forelius pruinosus 'y
Paratrechina longicornis cuentan con
unicamente un individuo en dicha co-
leccion. Se tiene identificado hasta nivel
especifico el 97.1% de las hormigas de la
CZUAA, mientras que el 2.9% restante
esta determinado Gnicamente hasta nivel
de género o se desconoce por completo
su identidad taxondmica. Se conformo
ademas la “Colecciéon de Docencia”,
misma que consta de 32 ejemplares sin

datos taxondmicos ni de colecta cuyo ob-
jetivo es servir como material didactico
de apoyo para profesores que impartan
materias de entomologia y/o biodiversi-
dad. Finalmente es importante mencionar
que la sistematizacion de los ejemplares
de la familia Formicidae de la Coleccion
Zoologica de la UAA y su procesamiento
taxonomico, representa un avance para el
conocimiento cientifico de este grupo tan
importante de insectos.

Palabras clave: Formicidae, Base de
Datos, Coleccidén Zoologica, Universi-
dad Autéonoma de Aguascalientes.

ABSTRACT

In this research a computer database was
elaborated (with the software Excel)
which includes the revision and identifi-
cation process of 1,259 specimens of ants
belonging to five subfamilies, 12 tribes,
15 genera and 20 species, all belonging
to the Zoological Collection of the Bio-
logy Department at the Universidad Au-
tonoma de Aguascalientes (CZUAA ).
The specimens were collected in eight
states of the Mexican Republic. The best
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represented species is Pogonomyrmex
barbatus with 442 individuals, and some
species such as Crematogaster lineolata,
Forelius pruinosus, and Paratrechina
longicornis have only one individual in
the collection. The 97.1% of the ants in
the collection is identified to species le-
vel, while the remaining 2.9% is identi-
fied only to genus level or its taxonomic
identity is completely unknown. Additio-
nally a “Teaching Collection” was con-
formed, which consists of 32 specimens
without taxonomic and field data, which
is used to serve as support material for
teachers of entomological and/or biodi-
versity courses. Finally it is important to
mention that the systematization of the
Formicidae specimens in the CZUAA
and its taxonomic process represent an
advance in the scientific knowledge of
this important group of insects.

Key words: Formicidae, Data Base,
Zoological Collection, Universidad Au-
tonoma de Aguascalientes.

INTRODUCCION

Dentro de la clase Insecta que tiene des-
critas actualmente a mas de un millon
de especies, el orden Hymenoptera se
considera como un grupo hiperdiverso
ya que aglutina entre 120,000 y 200,000
especies, aunque estimaciones recien-
tes sefialan que pudieran llegar a contar
con mas de 250,000 (Nieves-Aldrey y
Fontal-Cazalla, 1999). Los insectos que
pertenecen a este grupo presentan una ca-
beza generalmente ortdgnata con apara-
to bucal masticador o cortador-lamedor,
0jos compuestos que usualmente ocupan
gran parte de las caras laterales, los oce-

62
-

los pueden reducirse o desaparecer y las
antenas generalmente son geniculadas.
El mesotorax y el metatérax son segmen-
tos muy especializados, al ultimo de los
cuales se fusiona el primer segmento ab-
dominal (propodeo) (Borror ef al, 1992).

Las hormigas son un grupo de hi-
mendpteros sociales de gran diversidad,
taxonomica y funcional. Todas sus espe-
cies pertenecen a la superfamilia Vespoi-
dea, y la familia Formicidae, que se con-
sidera constituye un grupo monofilético
(Brothers & Carpenter 1993). Las hormi-
gas son uno de los grupos animales mas
abundantes en muchos de los ecosistemas
terrestres (Holldobler y Wilson 1990). A
la fecha se han descrito aproximadamen-
te 11,000 especies de estos insectos y se
calcula que aun queda por describir otro
tanto (Bolton 1994, 1995).

Las hormigas en México se han es-
tudiado poco a pesar de la importancia
del grupo y de la compleja diversidad
fisiografica del pais que incluye la zona
de transicion entre las regiones Neartica
y Neotropical, teniendo especies repre-
sentantes de ambas afinidades, asi como
propias (Vasquez-Bolafios, 2011). Por
ello es importante desarrollar estudios
relacionados con estos insectos; siendo
las colecciones biologicas de las diversas
instituciones, la principal fuente de mate-
rial e informacion al respecto.

La Coleccion Zoologica de la Uni-
versidad Auténoma de Aguascalientes
(CZUAA) constituye un acervo biolo-
gico regional y nacional muy valioso,
el cual estd bajo la responsabilidad del
Departamento de Biologia, del Centro de
Ciencias Basicas. Fue fundada en el afio
de 1978 por iniciativa del Bidlogo Javier



Espinoza Torres, cuya finalidad primor-
dial fue resguardar, ordenar y procesar el
material zoologico recolectado por estu-
diantes, profesores e investigadores (De
la Riva-Hernandez, 2014).

Como principales antecedentes
sobre investigaciones desarrolladas en
torno a la familia Formicidae en el estado
de Aguascalientes esta el trabajo realiza-
do por Escoto-Rocha et al. (2001) en el
que se identifican 10 especies de hormi-
gas (ocho a nivel especifico y dos a nivel
genérico) y el trabajo desarrollado por
Vasquez-Bolafios y Cisneros-Caballero
(2013) sobre las hormigas de esta misma
entidad, en el cual reporta 25 especies.
Sin embargo es necesario actualizar el
conocimiento de la familia Formicidae
en la Coleccion Zooldgica, mediante la
elaboracion de una base de datos electro-
nica y el procesamiento taxonoémico de
ejemplares que no habian sido revisados
en los ultimos afios.

MATERIALES Y METODOS

Se revisaron 1,259 especimenes de hor-
migas depositados en la CZUAA y se
captur6 la informacién contenida en
cada etiqueta en una hoja de calculo de
Excel que incluye los siguientes aparta-
dos por columna: Institucion, Coleccion,
Preparacion, Sexo, Etapa de desarrollo,
Continente, Pais, Estado, Municipio, Lo-
calidad, Afio de colecta, Mes de colecta,
Dia de colecta, Colector, Notas de cam-
po, Latitud, Longitud, Elevacion, Obser-
vaciones, Reino, Phylum, Clase, Orden,
Familia, Subfamilia, Tribu, Género, Es-
pecie, Subespecie, Autor del nombre
cientifico, Determinado por, Modificado
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por, Numero de individuos, Nombre de
la imagen y Liga a la imagen.

Con el uso de claves especializadas
tales como Mackay y Mackay (1989),
Fisher y Cover (2007) y la base de datos
electronica “AntWeb” administrada por
Ward (2013) se procedid a determinar
los ejemplares hasta el nivel taxonéomico
posible. La verificacion de las especies la
realizo el Dr. Miguel Vasquez Bolafios,
experto en la familia Formicidae.

Los ejemplares sin datos taxonomicos
ni de colecta se separaron para conformar
la denominada “Coleccion de Docencia”,
misma que tiene por objetivo brindar ma-
terial de apoyo para los profesores que
impartan materias relacionadas con ento-
mologia y/o biodiversidad.

Se tomaron imagenes digitales de
un ejemplar por especie con una cama-
ra semiprofesional Sony DSC-HX200V
de 18.2 mega pixeles. A cada imagen le
fue asignada una clave para relacionarla
con el individuo correspondiente y ésta
se captur6 en la columna denominada
“Nombre de la imagen”.

Con base en el actual arreglo taxo-
némico se conformé un listado de las
especies de hormigas depositadas en la
CZUAA, agrupandolas por subfamilia y
tribu. Se consider6 ademas el niimero de
individuos por especie, asi como por es-
tado de procedencia, y se obtuvieron los
porcentajes correspondientes.

RESULTADOS

Como resultado de la revision y el pro-
ceso taxondmico realizado en los 1,259
ejemplares de hormigas, se encontrd que
se ubicaban dentro de cinco subfamilias,
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12 tribus, 15 géneros y 20 especies, 17 de
las cuales se identificaron hasta nivel es-
pecifico y otras tres especies hasta nivel
de género, procedentes de ocho estados
de la Republica Mexicana, principalmen-
te de Aguascalientes (95.3%). E197.14%
del material analizado esta identificado
hasta especie, el 1.67% solo hasta géne-
ro y el 2.14% se encuentra sin identificar
por falta de apoyo bibliografico y taxoné-
mico. La especie mejor representada en
la CZUAA es Pogonomyrmex barbatus
con 442 individuos contados, seguida por
Pogonomyrmex rugosus con 440 y Atta
mexicana con 138, mientras que especies
como Paratrechina longicornis y Crema-
togaster lineolata cuentan uUnicamente
con un ejemplar (Cuadro 1). El 82% de
los ejemplares (1,040) estan conservados
en alcohol al 70% y el 17.4% (219) es-
tan montados en la forma tradicional (en
seco). 32 ejemplares se pasaron directa-
mente a la Coleccion de Docencia al ca-
recer de etiqueta con datos taxonomicos
y de colecta.

Adicionalmente, se muestran ima-
genes de algunas especies de hormigas
depositadas en la CZUAA. Se indica el
nombre cientifico para cada una de ellas,
y de ser relevante, también se menciona
el sexo y casta (Fig. 1).

DISCUSION

Las 20 especies de hormigas registradas
(Cuadro 1) constituyen una actualizacion
del conocimiento sobre el material per-
teneciente a la familia Formicidae depo-
sitado en la Coleccion Zooldgica de la
Universidad Auténoma de Aguascalien-
tes. Escoto-Rocha et al. (2001) ya ha-
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bian llevado a cabo una primera revision
sobre los himenodpteros de la coleccion
antes mencionada, identificando 30 espe-
cies, de las cuales 10 corresponden a hor-
migas. Estos autores mencionan ademas
que la catalogacion y sistematizacion
del material biologico de las colecciones
cientificas tiene un singular valor, pues
al contar con documentos de este tipo
se podra difundir el conocimiento de las
diversas especies registradas mas eficaz-
mente, ya que incluye tanto las especies
que habitan como las que habitaron de-
terminadas areas geograficas.

Para este trabajo se revisaron 1,259
ejemplares unicamente de hormigas,
la mayor parte de ellas conservadas en
alcohol al 70% (el 83% del material),
mientras que en la investigacion lleva-
da a cabo entre los afios 1999-2000 por
Escoto et al. (2001) se revisaron un total
de 1,109 ejemplares de himendpteros, y
aunque los autores no mencionan el ni-
mero exacto de hormigas hasta ese mo-
mento, se puede observar claramente que
la cantidad de organismos de este grupo
se ha incrementado considerablemente
en los ultimos afios en la CZUAA.

Las especies con mayor nimero de
individuos depositados en la CZUAA
son Pogonomyrmex barbatus, P. rugosus
y Atta mexicana (Cuadro 1). Estas espe-
cies son también de importancia para el
hombre, por ejemplo, Pogonomyrmex
rugosus y P. barbatus pueden ocasionar
problemas en los jardines (Escoto-Rocha
etal,2001).

El 95.3% del material revisado co-
rresponde a colectas llevadas a cabo en el
estado de Aguascalientes, principalmente
por parte de estudiantes de la licenciatura



en Biologia de la Universidad Autonoma
de Aguascalientes (UAA). Vasquez-Bola-
fios y Cisneros-Caballero (2013) mencio-
nan una diversidad de 25 especies de hor-
migas para el estado de Aguascalientes a
partir de un estudio recopilatorio de infor-
macion bibliografica y la revision de las
Colecciones Zoologicas de la UAA y la
Universidad de Guadalajara. Del material
revisado en este estudio se tiene la certeza
de 17 especies depositadas en la CZUAA
pertenecientes al estado de Aguascalientes
(Cuadro 1), con lo cual podria incremen-
tarse el nimero de registros para este esta-
do con especies como Anoplolepis graci-
lipes y Neoponera villosa.

Es por ello que se constata la impor-
tancia y necesidad de contar con un in-
ventario completo y organizado de todas
las especies depositadas en esta coleccion
zooldgica, a fin de continuar con estudios
relacionados con la diversidad biologica
de nuestro pais, no solo en este, sino en
diferentes grupos de animales, a fin de
contar con listados lo mas completos po-
sibles sobre la biodiversidad mexicana.

CONCLUSIONES

La Coleccion Zooldgica del Departamen-
to de Biologia de la Universidad Auto-
noma de Aguascalientes cuenta hasta el
momento con 1,259 ejemplares de hor-
migas pertenecientes a 20 especies, de 15
géneros, 12 tribus y cinco subfamilias.
Algunos especimenes requieren de una
revision mas exhaustiva y la opinion de
expertos en el area a fin de corroborar
su identidad taxondmica. El material co-
rresponde a recolectas llevadas a cabo en
ocho estados de la Republica Mexicana,
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principalmente en el estado de Aguasca-
lientes. Con este trabajo se contribuye al
inventario electronico que actualmente
se esta elaborando de todos los organis-
mos depositados en esta coleccion y se
constata la necesidad de contar con una
base de datos completa de los diferen-
tes grupos de animales con que cuenta
la coleccion, a fin de que funcione como
herramienta para futuras investigaciones
basicas y aplicadas por parte de alumnos,
profesores e investigadores.
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Cuadro 1. Especies de hormigas depositadas en la Coleccion Zoologica del Departamento de
Biologia de la Universidad Autonoma de Aguascalientes, indicandose su estado de proceden-
cia: A = Aguascalientes, G = Guanajuato, J = Jalisco, N = Nayarit, Q = Querétaro, S = San Luis
Potosi, T = Tabasco y Z = Zacatecas. Se indica ademas el numero de ejemplares por especie
(Ej.) y el porcentaje que representa este valor (Porc.). Se excluyen los ejemplares de la Colec-

cion de Docencia.

Especie A G J N Q S T Z Ej.

Porc.

DOLICHODERINAE Forel,
1878
Dolichoderini Forel, 1878

Dolichoderus bispinosus
(Olivier, 1792)

Leptomyrmecini Emery, 1913
Dorymyrmex insanus (Buckley,
1866)

Forelius pruinosus (Roger,
1863)

FORMICINAE Latreille, 1809

53

Camponotini Forel, 1878

Camponotus atriceps (Smith,
1858)

Camponotus devestivus
(Wheeler, 1928)
Camponotus sericeiventris
(Guérin & Méneville, 1838)
Camponotus sp. X X X X 6
Lasini Ashmead, 1905
Anoplolepis gracilipes (Smith,
1857)

Myrmecocystus melliger Forel,
1886

24

Myrmecocystus sp. X
Plagiolepidini Forel, 1886
Paratrechina longicornis

(Latreille, 1802)

MYRMICINAE Lepeletier,

1835

Attini Smith, 1858

Atta mexicana (Smith, 1858) X X X 138

0.08%

4.21%

0.08%

0.63%

0.32%

0.16%

0.48%

0.48%

1.91%

0.16%

0.08%

10.96%
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Pheidole sp. X 1 0.08%
Crematogastrini Forel, 1893

Crematogaster lineolata Say,
1836

Pogonomyrmecini Ward,Brady,
Fisher & Schultz, 2015
Pogonomyrmex barbatus
(Smith, 1858)

Pogonomyrmex rugosus Emery,
1895

1 0.08%

X X X X 442 35.10%

X 440 34.95%

Stenammini Ashmead, 1905
Aphaenogaster cockerelli
André, 1893

X 95 7.54%

Solenopsidini Forel, 1893
Solenopsis geminata (Fabricius,
1804)

PONERINAE Lepeletier, 1835

X 2 0.16%

Ponerini Lepeletier, 1835

Neoponera villosa (Fabricius,
1804)
PSEUDOMYRMECINAE
Smith, 1952
Pseudomyrmecini Smith, 1952

X 3 0.24%

Pseudomyrmex gracilis
(Fabricius, 1804)

No determinadas X 27 2.14%
Total 1,259 100%

X 2 0.16%
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Figura 1. Imagenes de algunas de las hormigas que estan depositadas en la CZUAA: A) Anoplolepis gra-
cilipes; B) Aphaenogaster cockerelli; C) Atta mexicana; D) Atta mexicana Q; E) Camponotus atriceps;
F) Camponotus sericeiventris; G) Crematogaster lineolata; H) Dolichoderus bispinosus; 1) Dorymyrmex
insanus; J) Forelius pruinosus; K) Neoponera villosa; L) Paratrechina longicornis;, M) Pogonomyrmex
rugosus, N) Pseudomyrmex gracilis; O) Solenopsis geminata (Reina). Continua en la siguiente pagina.
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Hormigas (Hymenoptera: Formicidae) encontradas en la reserva

de San Felipe Bacalar,
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Quintana Roo, México
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Universidad de Quintana Roo, Boulevard Bahia s/n, Col. del
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RESUMEN

Se describe la taxocenosis de hormigas
de la Reserva de San Felipe Bacalar, se
encontraron 143 especies, con 97 plena-
mente determinadas, distribuidas en 50
géneros y ocho subfamilias. Las hormi-
gas fueron recolectadas en 5 visitas, con
una duracion de tres dias cada una, entre
diciembre de 1995 y diciembre de 1996,
visitas posteriores no arrojaron nuevos
registros, empleando embudo de Berle-
se, el método “scrapping”, con pinzas
directamente del nido, trampas “pit-fall”,
trampas subterraneas y trampas aéreas.
El area de estudio se separd en cuatro
ambientes: zona inundable, jardin bota-
nico, selvay el area de labores (con cons-
trucciones). La selva es el area en donde
se present6 el mayor nimero de especies
y el menor nimero en la zona inundable.
El area de labores tiene una mezcla de
especies “silvestres” y especies “afines”
a los humanos.

Palabras clave: Caribe, Quintana
Roo, Métodos de recolecta, Mirmeco-
fauna.

ABSTRACT

The taxocenosis of ants from the San Fe-
lipe Bacalar Reserve was studied. There
were found 143 with 97 plenty identified
species distributed in 50 genera and eight
subfamilies. Ants were collected in five
times, three days each time, between De-
cember 1995 and December 1996, using
Berlese funnel, scrapping, with forceps
directly from the nest, pit-fall trap, under-
ground traps and aerial traps. There are
four different types of environments: the
flooded area, the botanical garden, the
tropical forest and the maneuvering area.
The forest is the area where the highest
number of species and the lowest is in the
flooded area. The maneuvering area has a
mix of “wild” species and species “rela-
ted” to humans.

Key words: Caribbean, Quintana
Roo state, Collecting, Antfauna

INTRODUCCION

La mayoria de las hormigas son insectos
conspicuos y comunes en la naturaleza; sin
embargo, algunas especies son dificiles de
observar debido a sus habitos alimenticios
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o de anidamiento especializados (Holldo-
bler y Wilson, 1990); mediante el uso ade-
cuado de diferentes técnicas de recolecta se
han encontrado combinaciones de especies
que han servido para estimar y comparar su
riqueza y para contribuir a definir tenden-
cias de cambio en el ecosistema (Kempf,
1961; Mackay et al., 1991; Perfecto y Van-
dermeer, 1994 y 1996; Fisher, 1996; Majer
y Beeston, 1996; Bestelmeyer ef al., 2000;
Herrera y Cuevas, 2003; Kaspari, 2003).
Para México, Vasquez-Bolafios (2011) en-
listd 884 especies de hormigas y para Quin-
tana Roo 92 especies. Para Quintana Roo y
zonas aledafias los trabajos mejor conoci-
dos son los de Forel (1899), Wheeler (1907
y 1938), el primero sobre las hormigas de
Belice y el segundo sobre las hormigas de
las cuevas de Yucatan. Existen ademas mu-
chos trabajos aislados que mencionan algu-
nas especies para la region, esto contribuyo
al Catalogo de Hormigas Neotropicales de
Kempf (1972). Posterior a esa compila-
cion, se han realizado diferentes trabajos
que comprenden aspectos ecologicos o re-
visiones taxondmicas (Brown, 1976; Baro-
ni-Urbani, 1978; Watkins, 1982; De Jean et
al., 1995 y 2003; Durou, et al., 2002) o es-
tudios faunisticos (Rodriguez Garza, 2005,
2006, 2007 y 2008; Rodriguez-Garza y
Suarez-Vasquez, 2004 y 2006; Rodriguez
Garza y Prisco Pastrana, 2008).

El presente trabajo tuvo como obje-
tivo conocer las especies de hormigas de
la Reserva de San Felipe Bacalar (SBF),
adicionalmente otro objetivo fue valorar
el mejor método para recolectarlas, asi
como monitorear tendencias de variacion
en el ambiente.
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MATERIALES Y METODOS

El trabajo se desarrollo en la reserva de
San Felipe Bacalar (18° 45’ N y 88° 25’
W) que tiene una altitud de 6 a 9 msnm
y de acuerdo con Rzedowski (1978), la
vegetacion es del tipo de Selva Mediana
Subperenifolia con clima AW(x)i; com-
prende una superficie de 1064 ha, limita
al N, E y W con la laguna de San Felipe
Bacalar y al Sur con el ejido Aaron Meri-
no Fernandez, se ubica en el sureste de la
Peninsula de Yucatan, a 65 km al NE de
Chetumal; sus suelos son arcillosos y ar-
cilloso-limosos, la roca madre esta a una
profundidad de 15 ¢cm en promedio, y es
altamente permeable, los escurrimientos
superficiales son raros. La mayor parte
del area es ocupada por Selva Mediana,
destaca la presencia de Manilkara zapo-
ta, Brosimun alicastrum, Cedrella odo-
rata y Swietenia macrophylla (Chavelas
Polito, 1981). La metodologia empleada
es la propuesta por Holldobler y Wilson
(1990), quienes sugieren recolectar por
tres dias en una hectarea, empleando
diferentes métodos. Las colectas se rea-
lizaron: una en tiempo de secas, dos en
tiempo de lluvias y dos durante nortes.
Se realizaron visitas posteriores (1999,
2001 y 2006) que so6lo mostraron espe-
cies previamente encontradas. Se eligie-
ron cuatro areas con diferente tipo de
vegetacion y grado de perturbacion: el
area forestada o selva (SEL) considerada
como poco perturbada; la Zona Inunda-
ble (ZIN) es un area perturbada natural-
mente; otra area perturbada levemente
por el hombre, el jardin botanico (JB) y
la mas alterada fue el Area de Labores
de la Estacion (ALE). Se busco que el



punto de recolecta estuviera distante al
limite de cada area, para evitar el efec-
to de borde. Se aplicaron los métodos de
recolecta que a continuacion se sefialan:
fueron utilizadas pinzas, o bien cuando
se pudo se recolectaron nidos comple-
tos; se utilizdé el método llamado “scra-
pping” que consiste en eliminar el total
de hojarasca del suelo, algunas veces se
utilizé el aspirador y se procurd dedicar
un tiempo similar para cada sitio y se
recolectd por una hora, con tres colecto-
res y procurando fuera entre las 11 y 15
horas. La recolecta indirecta fue a base
de trampas aéreas para atraer hormigas
que anidan en epifitas, (estd prohibido
tomar o destruir éstas); las trampas se
elaboraron con frascos plasticos de 500
ml, perforados en la parte lateral superior
para permitir la entrada de las hormigas,
se colocd dentro calamar fresco o cara-
melos como atrayente, en el fondo del
frasco se depositd alcohol etilico al 50%.
Cada trampa se ato a un tronco colocan-
dose verticalmente a una altura de 2 a 3
m. Las trampas subterraneas, muy pare-
cidas a las anteriores, se enterraron a una
profundidad de 35 cm; posteriormente el
pozo se rellend con piedras y tierra. En
cada sitio se colocaron 8 trampas aéreas y
otras 8 subterraneas en cada visita; debe
mencionarse que cuando se colocaron
trampas estas fueron revisadas a las 72
horas de haber sido colocadas. En cada
sitio se tomaron 20 muestras de hoja-
rasca, de 5 decimetros cubicos, para la
extraccion con embudo de Berlese; ade-
mas, se colocaron 12 trampas “pit-fall”.
La extraccion de las hormigas y el uso
las trampas “pit-fall”, han sido sefialadas
como técnicas efectivas para recolectar
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gran cantidad de especies de hormigas en
cualquier habitat, ademas de ofrecer rapi-
damente datos sobre abundancia y diver-
sidad, replicables y cuantificables sujetos
a analisis estadistico (Fisher, 1996). Para
la identificacion especifica se utilizaron
diferentes claves y revisiones genéricas;
algunas especies fueron identificadas en
el Natural History Museum of Los An-
geles County. Cuando la identificacion
especifica resulté imposible se anotaron
como morfoespecies, los resultados fue-
ron graficados para obtener una curva
de acumulacion de especies. El total del
material se conserva en alcohol etilico al
70% con los datos usuales de localidad,
fecha y colector, la mayor parte de estas
se encuentran depositadas en la Colec-
cién de Hormigas de la Universidad de
Quintana Roo, algunos ejemplares se
depositaron en el Museo de Zoologia del
Colegio de la Frontera Sur (ECOSUR),
Unidad Chetumal y otros en Natural His-
tory Museum of Los Angeles County,
California. La identificacion del material
recolectado se logrd gracias a la serie de
revisiones genéricas que se han publica-
do en los ultimos 80 afios, asi como los
recursos que aparecen en Antweb.

RESULTADOS

Fueron recolectadas 796 muestras, se
identificaron 143 especies identificando-
se 97 plenamente y 46 se anotan como
morfoespecies, repartidas en 50 géneros
de ocho subfamilias: Ponerinae, Ec-
tatomminae, Proceratiinae, Dorylinae,
Myrmicinae, Pseudomyrmecinae, For-
micinae y Dolichoderinae (Cuadro 1. El
area con mas especies resulté ser SEL
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y con menor cantidad ZIN. En cuanto a
la diversidad de especies encontradas en
cada una de las estaciones, la selva tie-
ne el mayor numero de especies con 115
de las cuales 34 fueron halladas sélo en
esta zona (29%); en el jardin botanico se
encontraron 72 especies de las cuales 11
(15%) son exclusivas de este lugar, en la
zona inundable se encontraron 62 espe-
cies con 6 exclusivas (10%) y el area de
labores present6 el menor nimero con 47
y 7 especies exclusivas (15%) (Fig 1).

En cuanto al método de recolecta el
porcentaje mas alto corresponde a lo ob-
tenido mediante embudo de Berlese, se-
guido por las trampas “pit-fall”. Sélo se
logro la identificacion especifica del 67%
del material recolectado, el resto se separd
con letras y de acuerdo a los grupos natu-
rales que existen en la clasificacion taxo-
némica de hormigas, se usaron las claves
de Bolton (1994) para la identificacion de
los géneros. En algunos casos se preciso
un poco mas su ubicacién taxondmica
con la palabra affinis; en relacion con la
distribucion de los 51 géneros y 144 es-
pecies de las ocho subfamilias encontra-
das, las mirmicinas resultaron ser las mas
abundantes con la mitad de las especies
encontradas, en el otro extremo estan las
hormigas dorilinas con 10 especies, las
pseudomirmicinas con once, las dolicode-
rinas con 6 especies, las ectatominas con
dos y las proceratinas con una.

El nimero de especies inicialmente
recolectadas es de 31, se increment6 a 74
en marzo, 116 en junio, 138 en Septiem-
bre y 143 en Diciembre.

Las curvas de acumulacion de espe-
cies de cada uno de los sitios muestrea-
dos, resaltando la que corresponde al
area inundable que sigue una trayectoria
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inclinada casi recta, no marca cambio de
direccion, indicando asi la falta de mues-
treo (Fig. 2).

Las especies de hormigas encontra-
das para la subfamilia Dorylinae fueron
10 especies. Para la subfamilia Ponerinae
se encontraron 25 especies. Para la sub-
familia Ectatomminae se encontraron dos
especies.

En el caso de la subfamilia Procera-
tiinae se encontrd Discothyrea testacea.
Para la subfamilia Formicinae se re-
gistran 14 especies. Para la subfamilia
Pseudomyrmecinae fueron recolectadas
11 especies. En el caso de la subfamilia
Dolichoderinae, se encontraron 8 espe-
cies. Para la subfamilia Myrmicinae se
recolectaron 72 especies.

DISCUSION

Se recolectaron 143 especies y solo se
identifico el 67% del material, el resto se
anota como morfoespecie no fue posible
identificar dos especies de Trachymyr-
mex, dos de Strumigenys, cuatro de So-
lenopsis, el género Pheidole presentd
doce especies, la mayor parte del grupo
fallax y susannae; este género resultd ser
el mas dificil para lograr la identificacion
plena, en parte por la ausencia de la obre-
ra mayor, los géneros Crematogaster e
Hypoponera resultan ser muy dificiles
para identificar, en el primer caso fueron
4 especies y 3 para el segundo. Con una
especie sin poder identificarse estan Me-
galomyrmex, Brachymyrmex, Campono-
tus y Pseudomyrmex.

La primera recolecta de hormigas se
realizd en diciembre de 1995 y se ha-
llaron 31 especies. El huracan “Dolly”
(1996) afecto seriamente ZIN por lo que



no se obtuvieron datos de septiembre,
resaltando que la curva de acumulacion
de especies para esta zona sigue una tra-
yectoria casi recta, lo que indica la falta
de muestreo. La pérdida de trampas “pit
fall” y aéreas fue notoria, aparentemente
debida a mamiferos silvestres.

El numero de especies decrece a me-
dida que el grado de perturbacion aumen-
ta (Fig. 1). A pesar de la aparente baja ac-
tividad de las hormigas en SEL, esta area
resulta ser el lugar en donde aparecio el
mayor nimero de especies; ademas, las
especies mas exclusivas se presentan en
este medio; en segundo lugar esta JB, lu-
gar en el que con periodicidad se realiza
remocion de ramas caidas y eliminacion
del sotobosque. ZIN presenta especies
arboreas principalmente, son pocas las
especies que anidan en el suelo. En junio
fue posible observar el cambio de nido
de Pheidole punctatissima del suelo a
un arbol. Por ultimo, en ALE se presen-
t6 la menor cantidad de especies de for-
micidos. La combinacion de métodos de
recolecta permitié encontrar una buena
cantidad de especies, solo la recolecta de
los nidos nos permite encontrar la mayo-
ria de las castas lo que facilita la identi-
ficacion. La obtencion de hormigas con
embudo de “Berlese” y la lograda con
“pit-fall” se encuentran en alrededor de
50% de material recolectado; hay que se-
flalar que aplicando el indice de similitud
de Jaccard con lo obtenido mediante es-
tos métodos se aprecia que son bastante
similares, Rasopone ferruginea se reco-
lectd solo una vez, utilizando trampa en-
terrada y Mycetosoritis hartmani usando
el método de “‘scrapping”, las especies
Pseudomyrmex tenuissimus 'y P. subtilis-
simus se lograron obtener por las trampas

Formicidae de México

aéreas, obviamente, la biologia de las es-
pecies tiene mucho que ver con esto. Las
condiciones meteorologicas influyen en
la eficiencia de las técnicas de recolecta;
en tiempo de lluvias no se utilizo pit-fall
y embudo de Berlese en ZI. El 76% de
las especies recolectadas se capturaron
con dos métodos, embudo de Berlese y
directamente.

Los inconvenientes de cada tipo de
trampa fueron los siguientes: las trampas
“pit-fall” pueden ser estropeadas por ani-
males vertebrados, puede estropearse por
1luvia, no sirve de mucho en areas inun-
dables, no garantiza la captura de dife-
rentes castas y requiere 15 min para una
buena colocacion, se debe regresar para
recoger lo capturado. El embudo de Ber-
lese no garantiza la captura de diferentes
castas y preferentemente debe recogerse
la hojarasca al menos después de 48 hr
de haber llovido. Las trampas aéreas y las
enterradas pueden ser estropeada por ver-
tebrados, no garantizan la captura de dife-
rentes castas, requiere entre 10 y 15 min
para la colocacion y es necesario volver a
las 48 horas para recogerlas. La revision
de ramas y troncos para la obtencion de
nidos requiere de tiempo y paciencia para
localizar éstos, aunque muchas veces no
es posible capturar todas las castas ya
que las hormigas estresadas atacan o hu-
yen rapidamente. El método “scrapping”
captura pocos individuos y no garantiza
la obtencion de todas las castas.

La proporcion de especies por sub-
familia es igual a lo observado en otras
partes tropicales, en donde las mirmici-
nas son las mejor representadas (anexo),
Fisher (1996) destaca los siguientes por-
centajes para las subfamilias mas comu-
nes en su estudio con hormigas de Ma-
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dagascar: Myrmicinae 62% y Ponerinae
22%, aunque uso6 solamente dos métodos
de recolecta. Aunque débilmente, las cur-
vas de acumulacion de especies siguen
una trayectoria que tiende a formar una
asintota, excepto en el caso de la zona
inundable, esto se debe probablemente
a que el numero de especies disminuye
por efecto de la inundacion; por las li-
mitaciones de cada lugar no se aplicaron
siempre todos los métodos de recolecta.
De entre las especies encontradas llaman
la atencion aquellas que fueron recolec-
tadas solo una o dos veces, con pocos in-
dividuos: Thaumatomyrmex ferox, Acan-
thostichus aff. brevicornis, Strmigenys
emmae y Rophalothrix stannardi, que
fueron encontradas en la selva. Myceto-
soritis hartmanni se recolectd solamente
un ejemplar en el jardin botanico. En rela-
cion a las morfoespecies, estas resultaron
ser en algunos casos especies indescritas,
en otros casos pueden ser individuos que
ain no tienen su color “normal”, muy
probablemente recién terminaron su fase
de pupa. En 1995, después del paso de
los huracanes “Opal” y “Roxana” por el
sur de la peninsula de Yucatan, se inicio
el proyecto; en 1996 el paso del Huracan
“Dolly” cerca de SFB, destruy6 gran par-
te de las trampas colocadas, por lo que
el segundo objetivo no logro alcanzarse.

CONCLUSIONES

Fue posible identificar el 100% de los gé-
neros de hormigas de SFB, no sucedi6 lo
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mismo con las especies. Se encontraron
97 especies y 46 morfoespecies y ocho
subfamilias. Los imponderables mas im-
portantes para el trabajo de campo fueron
las condiciones meteorologicas, esto se
evidencid en la zona inundable, otro mas
es la actividad mostrada por vertebrados
que pueden destruir las trampas. La co-
lecta de hojarasca para la extraccion de
hormigas mediante embudo de Berlese
es un método “comodo” para la recolec-
ta ya que se invierte menos tiempo en el
campo y la extraccion de las hormigas se
logra en menos de una semana, por esto
se considera un buen método ya que poco
mas de la mitad del material fue obtenido
de esta manera, a pesar de algunas res-
tricciones o de la situacion que preva-
lezca con la fauna mayor, los resultados
no son sujetos a repeticion debido a las
condiciones meteoroldgicas. Los datos
obtenidos usando embudo de Berlese
pueden compararse mas facilmente por
lo que existe mayor confianza en cuanto
a réplica, entre lugares diferentes o a lo
largo del tiempo en el mismo sitio, la ma-
yor rareza y también el mayor niimero de
especies se recolectaron por este medio.
Por tltimo, la diversidad de hormigas
disminuye gradualmente de un area me-
nos deteriorada en su cobertura vegetal a
una mas deteriorada. La selva resulto ser
el lugar con mayor nimero de especies,
destaca el hecho de que también fue el
sitio con mayor cantidad de especies ex-
clusivas, a primera vista parece el lugar
con menos especies de hormigas.
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Cuadro 1. Lista de morfoespecies de la Reserva Ecologica de San Felipe Bacalar.
jardin botanico (JB), zona inundable (ZIN) y area de labores de la Estacion (ALE).

Formicidae de México

Area de

selva (SEL),

Taxon

Localidad

Subfamilia

Género

Especie

SEL

B

ZIN

ALE

Dolichoderinae

Azteca

instabilis

velox

sp. A

Dolichoderus

bispinosus

Iutosus

Dorymyrmex

pyramicus

>

N I T P PV

Tapinoma

melanocephalum

sp.

L Rl Kol i

Formicinae

Brachymyrmex

aff. heeri

sp.

Camponotus

atriceps

claviscapus

linnaei

mucronatus

novogranadensis

planatus

sanctaefidei

striatus

sp.

PR D [ X |

Nylanderia

aff. steinhelli

terricola

longicornis

| _Pseudomyrmex

boopis

P [ 4| XX

mexicanus

oculatus

ol

pallidus

sericeus

simplex

LT T BT o B B I

subtilissimus

R N N

tennuissimus

sp. A

sp. B

sp. C

Dorylinae

Acanthosticus

aff. brevicornis

Ll Rl Kol Rl e

Eciton

burchelli

hamatum

vagans

Labidus

coecus

predator
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Neivamyrmex cornutus X
pilosus X
sp. X
Nomamyrmex esenbecki X
Ectatomminae Ectatomma tuberculatum X
Gnamptogenys tornana
Ponerinae Anochetus mayri X
Hypoponera distiguenda X X
inexorata X
nitidula X X X
opaciceps X
opacior X X
punctatissima X X
sp. A X X
sp. B
sp. C X X
Leptogenys aff. ambigua
donistorpei X
quiriguana X X
Odontomachus laticeps X
minutus X
yucatecus X
Neoponera carinulata X
crenata X
unidentata X
villosa X X
Pachycondyla harpax X X
Platythyrea punctata X
Pseudoponera stigma X
Rasopone ferruginea X
Thaumatomyrmex | ferox X
Proceratiinae Discothyrea testacea X
Myrmicinae Adelomyrmex silvestri
Atta cephalotes X
Cardiocondyla minutoir
Cephalotes cristatus X X X
maculatus X
minutus X X
porrasi X
scutulatus X
umbraculatus X
Crematogaster sp. A X
sp. B X
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RESUMEN

La subfamilia Ponerinae contiene 46 gé-
neros a nivel mundial (7 de ellos descri-
tos en 2014) y dos tribus — Platythyreini
con un género y Ponerini con el resto, en
Ponerini se encuentra el grupo de géneros
Pachycondyla que incluye a los géneros
Neoponera y Pachycondyla, este género
fue dividido en 19 géneros; Pachycond-
vla villosa (Fabricius) fue transferida
a Neoponera en 2014. En este estudio,
efectuado con material colectado en ho-
rario diurno con redes entomolodgicas o
con pinzas por investigadores y estudian-
tes de la Facultad de Ingenieria y Cien-
cias de la Universidad Autéonoma de Ta-
maulipas en varias localidades del esta-
do, y depositado en el Museo de Insectos
de dicha Facultad, se reporta la presencia
de Neoponera villosa en diez municipios
de la entidad (Casas, Gomez Farias, Giié-
mez, Hidalgo, Jaumave, Llera, Ocampo,
Palmillas, Soto la Marina y Victoria),

ademas de que ya se tenia registro en Ma-
tamoros, por lo que se conoce actualmen-
te de once municipios de Tamaulipas. En
algunos encinales de Victoria, Tamauli-
pas, de 750 a 1450 m snm, la especie se
observa en el suelo y en los troncos de
los encinos Quercus rysophylla Weath. y
Quercus laurina Bonpl. Los especimenes
se colectaron en casi todo el aflo, excepto
en enero y julio.

Palabras clave: Hymenoptera, Formi-
cidae, México, Tamaulipas, Neoponera
villosa.

ABSTRACT

Subfamily Ponerinae contains 46 genera
at world level (seven of them described
in 2014) and two tribes — Platythyreini
with one genus, and Ponerini with the
rest, in Ponerini is located the Pachy-
condyla genus group that includes the
genera Neoponera and Pachycondyla,
this genus was divided in 19 genera;
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Pachycondyla villosa (Fabricius) was
transferred to Neoponera in 2014. In the
present study, done with material collec-
ted diurnally with entomological nets or
forceps by researchers and students from
the Faculty of Engineering and Sciences
of Universidad Autéonoma de Tamaulipas
in several localities of the state, and de-
posited in the Insects Museum of the Fa-
culty indicated, the presence of N. villosa
in 10 municipalities (Casas, Gomez Fa-
rias, Gliémez, Hidalgo, Jaumave, Llera,
Ocampo, Palmillas, Soto la Marina, Vic-
toria) is recorded, moreover, it had been
recorded from Matamoros so this species
is known from 11 municipalities of Ta-
maulipas. In some oak forests from the
municipality of Victoria, Tamaulipas, at
750 - 1450 m, this species was observed
on the soil and over the trunks of two oak
species, Quercus rysophylla Weath. and
Quercus laurina Bonpl. N. villosa spe-
cimens were collected in almost all the
year, except in January and July.

Key words: Hymenoptera, Formi-
cidae, Mexico, Tamaulipas, Neoponera
villosa.

INTRODUCCION

Las hormigas estan presentes en la ma-
yoria de los ambientes terrestres y parti-
cipan en diversas cadenas troficas, cons-
tituyen un componente importante de la
entomofauna en los bosques debido a su
diversidad y abundancia (Hanson y Lon-
gino, 2006). Con los recientes cambios,
la subfamilia Ponerinae esta representada
por 13 géneros en México, incluyendo
Neoponera, con amplia distribucion. Para
el género Neoponera se conocen once
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especies (Schmidt y Shattuck 2014). En
el Estado de Tamaulipas, México, se ha
registrado la especie Neoponera villo-
sa (Fabricius) (Vasquez-Bolanos, 2011
como Pachycondyla). Las obreras de N.
villosa son depredadoras generalistas de
diversos artropodos en los arboles, donde
aprovechan huecos existentes para ani-
dar a nivel del suelo o en partes aéreas
en madera muerta, nudos, partes secas
de ramas vivas, bases de bromeliaceas
y cavidades periféricas o abandonadas
en cecropias mirmecofiticas, las obreras
defienden agresivamente los nidos cuan-
do son perturbadas (AntWeb, 2015). La
colonia puede tener una o varias reinas
(Trunzer et al., 1998). Al quedar estable-
cida la colonia, las obreras se separan en
tres categorias: nodrizas, inactivas o cen-
tinelas - forrajeras (Pérez et al., 1985).
En plantaciones de cacao en el Soco-
nusco, Chiapas, México, se observo que
el aprovisionamiento ocurre principal-
mente en los arboles de cacao, exclusiva-
mente de 3 a4 amyde 7 a8 pm, y éste
incluye liquidos de los nectarios extraflo-
rales e insectos de ocho d6rdenes (la ma-
yoria fitéfagos, algunos entomofagos),
principalmente homopteros y lepiddpte-
ros; las principales presas fueron ninfas
y algunos adultos de Clastoptera globosa
Fowler (Hemiptera: Cercopidae), especie
que puede ser importante plaga en el cul-
tivo, por lo que N. villosa puede ser un
relevante en la regulacion natural de sus
poblaciones (Valenzuela ef al., 1994).
Neoponera villosa se distribuye en 12
estados: Nuevo Ledn, Tamaulipas, Vera-
cruz, Sinaloa, Nayarit, Morelos, Hidalgo,
Jalisco, Guerrero, Tabasco, Yucatan y
Quintana Roo (Vasquez-Bolafios, 2011).



También se reporta Pachycondyla har-
pax (Fabricius) de Tamaulipas (Jusino y
Phillips, 1992).

Ruiz y Coronado (2000) reportaron
183 especies de Formicidae para los esta-
dos de Tamaulipas y Nuevo Leon, Coro-
nado-Blanco et al. (2013) indican la pre-
sencia en Tamaulipas de 9 subfamilias,
53 géneros y 155 especies mientras que
en el Museo MIFA-UAT se encuentran
representantes de 8 subfamilias, 35 gé-
neros y 60 especies. El objetivo de este
trabajo es reportar nuevos datos sobre la
distribucion y biologia de Neoponera vi-
llosa en el Estado de Tamaulipas.

MATERIALES Y METODOS

Se analizaron los datos de colecta de
Neoponera villosa en especimenes del
Museo de Insectos de la Facultad de In-
genieria y Ciencias de la Universidad
Auténoma de Tamaulipas. El material
se obtuvo de colectas directas con redes
entomolodgicas y con pinzas en distintos
tipos de vegetacion en localidades de Ta-
maulipas; las hormigas estan montadas
en alfileres entomologicos. También se
incluye el material donado por el USDA
que fue colectado en trampas para abejas
meliferas durante la campaiia de deteccion
del avance de la abeja africanizada. En el
material examinado se anotan los munici-
pios, localidades, tipos de vegetacion (si
esta indicado en la etiqueta), colector y
fecha de colecta. Se elaboré un mapa con
la distribucion de N. villosa en el pais y en
los municipios de Tamaulipas.

Formicidae de México

RESULTADOS

En el Museo de Insectos de la Facultad
de Ingenieria y Ciencias de la Universi-
dad Auténoma de Tamaulipas (MIFA) se
encuentran depositados 48 especimenes
de Neoponera villosa correspondientes a
diez municipios de la region centro-sur de
la entidad: Casas, Gomez Farias, Giiémez,
Hidalgo, Jaumave, Llera, Ocampo, Palmi-
llas, Soto la Marina y Victoria (Fig. 1).

Esta especie solo habia sido registra-
da al suroeste del estado, en el munici-
pio de Gémez Farias, y al Norte para el
municipio de Matamoros (Rodriguez et
al., 2014). No se han realizado colectas
en el norte del Estado, por lo que al rea-
lizar mas muestreos se conocera mejor
la distribucion de la especie en el pais.
Los especimenes se colectaron durante
casi todo el afio, excepto en los meses de
enero y julio.

Material examinado

Tamaulipas, Casas, 10 Km W Casas,
17-X-1989 (5), 5-XII-1989 (11), 13-II-
1990 (2), scout trap M, sector III, W.L.
Rubink; 20 Km E Casas, 17-X-1989 (2),
scout trap M, sector IV, W.L. Rubink; 50
Km E Casas, 17-X-1989 (1), scout trap
M, sector V, W.L. Rubink; 10 Km W Ca-
sas, 13-11-1990 (2), scout trap FM, sector
III, W.L. Rubink; Gémez Farias, 12-XI-
1988 (2), R. Thompson F.; ca G. Farias,
16-111-1989 (1), R. Thompson F.; Altas
Cimas, 10-IX-1988 (1), R. Thompson F.;
16-VI-1989 (1), E. Ruiz C.; RB El Cie-
lo, 359 m, 7-9-111-2012 (1), Dubovikoff;
Soto la Marina, 30 km E Soto la Mari-
na, 17-X-1989 (1), scout trap M, sector
VI, W.L. Rubink; Victoria, La Libertad,
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Figura 1. a) Distribucién de Neoponera villosa en México y b) distribucién de especimenes del
Museo MIFA — UAT en el estado de Tamaulipas.

9-V-1986 (2), 14-VI-1986 (2); Cd. Vic-
toria, 17-X-1989 (1), scout trap M, sec-
tor II, W.L. Rubink; Victoria, 20 km W
Cd. Victoria, 18-X-1989 (2), scout trap
M, sector I, W.L. Rubink; Rancho San-
ta Elena, B. Quercus, T. Malaise, 750
m snm, 2-14-11-2012 (1), E. Ruiz C., S.
Mireles C.; 15-11-2012 (1), Duboviko-
ff; Palmillas, suelo, 29-1X-1989 (1), S.
Calderon M.; Ocampo, Col. Sta. Ma. de
Gpe., 27-1V-1989 (1), R. Thompson E.;
Llera, Ej. La Libertad, 24-111-1990 (1),
E. Ruiz C.; Tamaulipas, Giiémez, San
José de las Flores, 8-1X-1988 (1), E. Ruiz
C.; CNIEC, naranjo-maleza, 22-X1-1990
(1), J.A. Martinez R.; Jaumave, ca San
Lorenzo, matorral xerofilo, 23-VIII-1990
(1), J.A. Muiiz B.; Hidalgo, Sta. Engra-
cia, 9-VIII-1986 (1), 10-VIII-1986 (1).
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DISCUSION

Se proporciona el registro de N. villosa
por primera vez en nueve municipios de
Tamaulipas. Todas las colectas de esta
especie se han efectuado durante el dia.
Algunos ejemplares se obtuvieron en
trampas Malaise o en trampas para abe-
jas meliferas. En algunos encinales del
municipio de Victoria, localizados entre
750 y 1450 m snm, estas hormigas se
observan en el suelo y en los troncos de
los encinos Quercus rysophylla Weath. y
Quercus laurina Bonpl.

CONCLUSIONES

El estudio de Formicidae en el Estado de
Tamaulipas se estd incrementando. Se
conoce la presencia de Neoponera villosa



en once municipios de la entidad, en nue-
ve de los cuales se registra por primera
vez. Falta conocer la distribucion de esta
especie en la mayor parte del norte y de
algunos municipios del sur de la entidad.
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RESUMEN

Se presenta un listado de hormigas colec-
tadas de 2010 a 2014 de 11 localidades
de los municipios de Nombre de Dios,
Durango, Mezquital y Tamazula del es-
tado de Durango. Se recolectaron 16 347
individuos de 32 especies, 18 géneros, 13
tribus y cinco subfamilias. La subfamilia
mejor representada fue Dolichoderinae
con llespecies, Pseudomyrmecinae y
Dorylinae mostraron el menor niimero
de especies (2). Las especies mas abun-
dantes fueron Liometopum sp.1, Pheidole
sp.1 y Dorymyrmex sp.1 con un 82.5 %,
mientras que las especies restantes repre-
sentan el 17.4%. Los géneros Forelius y
Componotus presentaron el mayor nu-
mero de especies (5 especies cada uno);
Dorymyrmex y Crematogaster con tres
especies, respectivamente; Pseudomyr-
mex y Atta con dos especies cada uno y
doce géneros registraron sélo una espe-
cie. Cuatro especies se observaron en tres
localidades, siendo Pheidole sp.1 la mas
abundante que presentd 17% de la abun-

dancia total. El indice de Shannon en todo
el estudio fue de H= 1.6 con una equita-
tividad de Pielou de J'= 0.45. Carebara
sp.1, Linepithema sp.1, Cheliomyrmex
morosus 'y Tapinoma sp.1 se registraron
por primera vez para Durango.

Palabras clave: Abundancia, Formi-
cidae, Durango, Diversidad.

ABSTRACT

A list of ants collected during 2010-2014
from 11 localities in the municipalities
of Nombre de Dios, Durango, Mezqui-
tal and Tamazula of Durango State is
presented. A total of 16,347 individuals
of 32 species from 18 genera 13 tribes
and five subfamilies were collected. The
subfamily Dolichoderinae was the best
represented with eleven species, Pseudo-
myrmecinae and Dorylinae showed less
species (2). The most abundant species
were Liometopum sp.1, Pheidole sp.1and
Dorymyrmex sp.1 representing 82.5%,
of total, while the remaining species re-
presenting 17.4%. The genera Forelius
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and Componotus had the most number of
species (5 species each one); Dorymyr-
mex and Crematogaster shown three spe-
cies each one; Pseudomyrmex and Atta
had two species each and twelve genera
showed only one species. Four species
was observed in three localities, where
Pheidole sp.1 presented 17% of the to-
tal abundance. The Shannon index was
H’=1.5 with of Pielou evenness J’=0.53.
Carebara sp.1, Linepihema sp.1, Che-
liomyrmex morosus and Tapinoma sp.1
are recorded for the first time from Du-
rango.

Key words: Abundance, Formicidae,
Durango, Diversity.

INTRODUCCION

Las hormigas pertenecen a la familia For-
micidae, agrupada dentro de la superfa-
milia Vespoidea del Orden Hymenoptera
(Rojas, 2001). Actualmente, a nivel mun-
dial esta familia consta de 16 subfamilias
con representantes vivos, 39 tribus, 324
géneros y 13 061 especies validadas (An-
tWeb, 2015). De las cuales en México,
se presentan 12 subfamilias, 94 géneros
y 973 especies (Rios-Casanova, 2014).
Son el grupo mas exitoso de insectos eu-
sociales, y se han utilizado como modelo
para abordar aspectos fundamentales en
ecologia, evolucion, comportamiento y
desarrollo (Smith et al., 2009).

Alcanzan su mayor diversidad
y abundancia en los tropicos; dentro de
estas areas, los tropicos del Nuevo Mun-
do contienen mas especies, géneros y
endemismos de hormigas que cualquier
otra region (Bolton, 1995; Fisher, 2010).
Cabe hacer mencion que tanto las ar-
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béreas como las que viven en el suelo
juegan diversas e importantes funciones
ecologicas ya que pueden funcionar en
un ecosistema como herbivoros, depre-
dadores, detritivoros, mutualistas, presas,
ademas de que intervienen en la recircu-
lacion de nutrientes, movimiento de agua
y otros cambios fisicos y quimicos que
ocurren en el suelo (Polis, 1991; Mackay,
1991; Rojas y Fragoso, 2000; Rios-Casa-
nova et al., 2004; Johnson y Ward, 2002).

Por su diversidad y abundancia las
han propuesto para ayudar a identificar
zonas prioritarias para su conservacion
(Pearson y Cassola, 1992) y en algunos
paises se han abordado estudios sobre
hormigas como indicadores de la calidad
y cambios del habitat terrestre debido a
que son sensibles a las variaciones en el
medio ambiente y a la facilidad de mues-
treo (Holldobler y Wilson, 1990; Brown,
2000; Armbrecht y Ulloa- Chacén, 2003).

En México, las zonas cercanas a los
tropicos son también las que han recibi-
do mas atencion (Del Toro et al., 2009) y
donde se han realizado mas estudios so-
bre hormigas, en comparacion con zonas
templadas y aridas.

En las zonas aridas y semiaridas, las
hormigas son un componente faunistico
importante por la alta riqueza de especies
que presentan, por las interacciones bio-
logicas que establecen con otros organis-
mos, la remocion y consumo de semillas
y por su contribucion en la definicion de
las estructuras de las comunidades vege-
tales (Holldobler y Wilson, 1990; Ander-
sen, 1991; Polis, 1991).

En las zonas aridas del norte de la
Republica son escasos los trabajos so-
bre hormigas, solo se tiene conocimiento



del trabajo realizado por Bestelmeyer y
Schooley (1999) en el sureste del Desier-
to Sonorense, Rojas y Fragoso (2000)
en la Reserva de Mapimi en el Desierto
Chihuahuense,  Alatorre-Bracamontes
y Vasquez- Bolafios (2010) para varios
estados del norte del pais, Vasquez-Bo-
lafios (2011) enlisto las especies de hor-
migas por estados para México, Corona-
do-Blanco et al., (2013) quienes realiza-
ron un estudio sobre los formicidos del
estado de Tamaulipas.

En Durango no se cuenta con un tra-
bajo que permita conocer todas las es-
pecies de hormigas, Ginicamente existen
trabajos aislados de algunas especies co-
lectadas en algunas regiones o de los tra-
bajos de colectas en donde los ejempla-
res se han llevado al extranjero (Rojas y
Fragoso, 2000; Vasquez-Bolafios, 2011;
Gonzalez-Castillo ef al., 2014).

El objetivo del trabajo es ampliar el
conocimiento de hormigas través de un
listado de hormigas en cuatro munici-
pios del estado de Durango.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

El estado de Durango forma parte de las
zonas aridas y semiaridas del pais, se ubi-
ca en la region noroeste del pais, ocupa el
cuarto lugar de las entidades federativas
del pais por su extension que representa el
6.3% de la superficie nacional, con 12.34
millones de hectareas (INEGI, 2012). En
el estado, existen diversos tipos de vege-
tacion como bosque de pino-encino, bos-
que de pino-encino-madrofio, matorral
xerofilo, pastizal, bosques tropicales se-

Formicidae de México

cos y cultivos agricolas principalmente.
La mayor parte del terreno se encuentra
en un intervalo de 1 100 y 2 700 msnm,
aunque en las serranias la altura puede
llegar a 3 340 msnm (Cerro Gordo) (Rze-
dowski, 1978; Gonzalez et al., 2007).
Por sus caracteristicas topograficas y
orograficas se observan principalmente
los climas secos y semisecos, templados
y semifrios, subhiimedos, semicalidos
y calidos (Gonzélez-Elizondo et al.,
2012). El clima semiseco templado ocu-
pa la mayor extension (26%) de la super-
ficie estatal. La temperatura media anual
varia de 12 a 18°C y la precipitacion total
anual oscila de 400 a 600 mm y la media
anual es de 505mm (CONAGUA, 2009).
Condiciones que hacen que se presenten
una gran variedad de comunidades vege-
tales que favorecen el desarrollo de una
rica y diversificada fauna representada
principalmente por insectos, aracnidos,
reptiles, aves y mamiferos (Cervantes,
2002). Dentro de los insectos se encuen-
tran las hormigas que viven sobre plantas
y el suelo.

Los individuos colectados provienen
de 11 localidades de los municipios de
Nombre de Dios, Durango, Mezquital
y Tamazula. Las coordenadas, altitud y
principales especies vegetales de las lo-
calidades de colecta se presentan en el
Cuadro 1.

Son de colectas que se han realiza-
do como parte de diversos proyectos de
investigacion de manera sistematica o
de colectas esporadicas e incluyen prin-
cipalmente el uso de trampas de caida,
colecta manual, con ayuda de pinceles y
pinzas entomoldgicas; las colectas fueron
sobre vegetacion y troncos principalmen-
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te y al ras del suelo en hormigueros.

Los ejemplares colectados se colo-
caron en frascos de vidrio con alcohol al
70% para su preservacion y el material
biologico fue llevado al Laboratorio de
Entomologia del Centro Interdisciplina-
rio de Investigacion para el Desarrollo
Integral Regional del Instituto Politéc-
nico Nacional, Unidad Durango (CII-
DIR-IPN, U. DGO.), para su separacion
y cuantificacion.

Las hormigas fueron determinadas al
nivel taxondmico posible utilizando las
claves taxonomicas de Mackay y Mackay
(1989) y Bolton (1994) y con el apoyo de
la especialista de la Facultad de Ciencias
de la Universidad Nacional Autonoma de
México. Los especimenes fueron deposi-
tados en la Coleccion Entomologica del
CIIDIR-IPN, U. DGO.

Analisis de diversidad

Se determind la riqueza genérica y de
especies registradas en las localidades de
estudio. La abundancia relativa (%) de
morfoespecies y subfamilias. Se realizo
un analisis para obtener el indice de di-
versidad de especies a través del indice
de Shannon (H’) y equitatividad de Pie-
lou (J), que expresa la equidad como la
proporcion de la diversidad observada
en relacion con la méaxima diversidad es-
perada (Magurran, 1989; Moreno 2001),
mediante el programa PAST version
2.17c (Hammer et al., 2001).

RESULTADOS

Se recolectaron 16 347 individuos de hor-
migas pertenecientes a 32 morfoespecies,
18 géneros, 13 tribus y cinco subfamilias,
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de las cuales Myrmicinae fue la que pre-
sentd el mayor nimero de géneros (7), le
sigue Dolichoderinae (5), Formicinae (3),
Dorylinae (2) y Pseudomyrmecinae mos-
trdé un género, donde Myrmicinae, Doli-
choderinae y Formicinae aportan el 84%
de géneros presentes en este estudio.

Los géneros mas abundantes fueron
Liometopum, Pheidole y Dorymyrmex
con un 82.5%, mientras que los 15 géneros
restantes representan el 17.4%. Los géne-
ros que presentaron el mayor niimero de
especies fueron Forelius y Componotus (5
especies cada uno). Le sigue Dorymyrmex
y Crematogaster con tres especies cada
uno, Pseudomyrmex y Atta con dos espe-
cies respectivamente, mientras que doce
géneros mostraron la presencia de una es-
pecie cada uno (Cuadro 2).

Las especies con mayor abundancia
relativa fueron Liometopum sp. 1 (50%),
le sigue Pheidole sp. 2 (17%), Dorymyr-
mex sp. 1 (16%), Forelius sp.1 (6%),
Myrmecocystus mendax Wheeler y Mo-
nomorium sp.1 con el 4% y el resto de las
especies y morfoespecies representaron
menos del 3% (Fig. 1).

Con respecto a la presencia de hormi-
gas por localidad, se observo que Cam-
ponotus sp.1, Myrmecocystus mendax
Wheeler, Pheidole sp.1 y Monomorium
sp.1, fueron las especies que se observa-
ron en tres localidades, donde Pheidole
sp.1 presentd una abundancia relativa del
17%, Forelius sp.1, Forelius sp.4, Li-
nepithema sp.1, Liometopum sp.1, Bra-
chymyrmex depilis Emery, Cheliomyr-
mex morosus (Smith), Atta sp.1, Cre-
matogaster sp.l1, Pogonomyrmex sp.l,
Aphaenogaster sp.1 'y Carebara sp.1 se
colectaron en dos localidades en la cual



Liometopum sp.1 fue la mas abundante
(50%), y 12 especies se registraron en
una sola localidad (Cuadro 2).

La diversidad de especies de
acuerdo al indice de Shannon presentd
un valor de H’=1.6 con un valor de equi-
tatividad de J°= 0.45.

DISCUSION

Las subfamilias Dolichoderinae, Myrmi-
cinae, y Formicinae son las que aportan
el mayor nimero de especies e indivi-
duos, lo que coincide con otros trabajos a
nivel estatal y nacional (Alatorre-Braca-
montes y Vasquez-Bolafos, 2010; Gon-
zalez-Valdivia et al., 2013; Rios-Casano-
va, 2014; Gonzalez-Castillo ef al., 2014),
asi como a nivel mundial (Wilson, 2003).
Cabe hacer mencion que la subfamilia
Myrmicinae es considerada como indica-
dora de ambientes perturbados (Fernan-
dez, 2003).

Se cita a la subfamilia Dorylinae la
que se considera como sinénimo senior
de Ecitoninae, Cerapachyinae, Lepta-
nilloidinae de acuerdo a Brady et al,
(2014) y que estan reportadas para Mé-
xico (Rios-Casanova, 2014).

Al presentar un mayor porcentaje de
abundancia relativa Liometopum sp.1,
Pheidole sp.1 y Dorymyrmex sp.1, se
puede decir que la riqueza especifica de
hormigas en el estado hasta el momen-
to esta dominada por sdlo tres especies.
Mientras que las especies y morfoespe-
cies que presentaron una sola especie y
se observaron en una localidad (Cuadro
2), representan a las especies raras, lo que
las hace susceptibles a algiin cambio de
uso del suelo.

Formicidae de México

Con respecto a Dorymyrmex spl, se
menciona que las especies de este géne-
ro construyen sus nidos en el suelo, en
regiones aridas o semiaridas, prefirien-
do los lugares abiertos, de escasa vege-
tacion, donde son dominantes desde el
punto de vista ecoldgico y ademds es
un género exclusivamente americano,
con mas de 80 especies descritas, de las
cuales 50 se encuentran presentes en el
Neotropico, abarcan todo el Continente,
desde el norte de Estados Unidos hasta
el sur de Argentina (Cuezzo, 2003). De
este género se conocen seis especies en
11 estados de la Reptblica Mexicana
y una especie se encontr6 en Durango
(Vasquez-Bolaios, 2011).

En cuanto a Forelius spl, se sefiala que
las especies de este género anidan siempre
en suelos de ambientes desérticos o se-
midesérticos de escasa cobertura vegetal,
presenta dos areas de distribucion aparen-
temente disyuntas: la primera en el centro
y sur de Estados Unidos, norte de México,
Cuba, Honduras, Panama e islas de Cen-
troamérica y la segunda en Sud América,
Bolivia, Brasil, Uruguay, Paraguay, Chile
y Argentina (Cuezzo, 2000).

Myrmecocystus  mendax Wheeler,
se encuentra entre las omnivoras mas
importantes de las zonas aridas, ya que
consumen gran cantidad de cadaveres de
insectos y exudados dulces de plantas y
animales, y como una adaptacion a las
condiciones extremas, almacenan liqui-
dos dulces dentro del cuerpo de ciertos
individuos de colonias para ser utilizados
en épocas de escasez (Rojas, 2001). Esta
hormiga se encuentra presente en seis
estados de la Republica Mexicana (Vaz-
quez-Bolafios, 2011).
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Al presentar el indice de Shannon un
valor de 1.6 y una equitatividad de Pielou
de J'=0.45, significa que la diversidad
es baja, considerando que el valor maxi-
mo es de 3.5 de acuerdo a lo mencionado
por Margalef (1972), con una dominan-
cia significativa debido a que la equitati-
vidad es menor al 50%. A este respecto,
Majer (1983) menciona que cuando la
diversidad de Shannon es menor a 1.5,
frecuentemente se asocia con ambientes
alterados. En este caso, se observo que el
area de estudio estd influenciada por acti-
vidades de pastoreo, cultivos agricolas y
asentamientos humanos.

Sin embargo, estos valores son mas
altos que los encontrados por Varela-Her-
nandez (2013). Esta diferencia de valores
probablemente se deba a que en cada am-
biente intervienen ciertos factores bidti-
cos y abidticos que causan cambios en la
diversidad de especies.

Se destaca el registro de cuatro espe-
cies por primera vez para Durango, que
son: Carebara sp.1 y Linepithema sp.1,
Cheliomyrmex morosus 'y Tapinoma sp.1.
Una especie de Carebara se reporta para
dos estados del pais, tres especies del gé-
nero Linepithema se mencionan para tres
estados, Cheliomyrmex morosus se pre-
senta en siete estados y cinco especies de
Tapinoma en nueve estados (Vasquez-Bo-
lafios, 2011). Con respecto a Linepithema
sp.1, se menciona que la mayoria de las
especies de este género construyen sus
nidos en el suelo, hojarasca o debajo de
rocas, se les ha observado en pastos y ha-
bitats perturbados (Wild, 2007).

Vasquez-Bolafios en el 2011, enlistd
23 géneros y 58 especies de hormigas
para Durango, mientras que Rios-Casa-
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nova (2014) menciono 25 géneros y 60
especies. En este trabajo se encontraron
32 especies y morfoespecies, que son
mas del 50% de las especies encontradas
por los autores antes mencionados, por lo
que se puede decir que hace falta hacer
mas estudios dirigidos y recolectas uti-
lizando métodos especificos de hormigas
en otros tipos de vegetacion del estado
para encontrar mas especies e incremen-
tar el listado.

CONCLUSIONES

Se encontraron 32 especies de cinco sub-
familias. Los géneros Liometopum, Phei-
dole y Dorymyrmex fueron los mas abun-
dantes (82.5 %). La especie Liometopum
sp.1 presentd la mayor abundancia relati-
va (50%) y la menor abundancia relativa
fue para Tapinoma sp.1, Forelius sp. 4,
Forelius sp. 5, Pseudomyrmex sp. 1, Po-
gonomyrmex sp. 1 y Aphaenogaster sp. 1
(<1%). El area de estudio presento6 un va-
lor de diversidad de acuerdo al indice de
Shannon de 1.6 y un valor de equitativi-
dad de 0.45. Se encontraron cuatro nue-
vos registros para el estado. El numero de
especies obtenido no es definitivo, ya que
la base de datos crece continuamente y
solo representan cuatro municipios de los
39 que tiene el estado. Se presenta una
abundancia y distribucion irregular en las
localidades, debido a que los muestreos
utilizados fueron no sistematizados.
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Figura 1. Principales especies con mayor abundancia relativa y otras especies en el area de estudio. Otras=
Aphaenogaster sp.1, Camponotus sp. 1, Camponotus sp. 2, Camponotus sp. 3, Camponotus sp. 4 Campono-
tus sp. 5, Forelius sp.2, Forelius sp.3 Forelius sp.4, Forelius sp.5, Pogonomyrmex sp.1, Pseudomyrmex sp.
1, Tapinoma sp.1, Atta texana, Atta sp.1, Crematogaster sp.1, Crematogaster sp.2, Crematogaster sp.3,
Dorymermex, sp. 2, Dorymermex sp.3, Carebara sp. 1, Pseudomyrmex pallidus, Cheliomyrmex morosus,
Neivamyrmex sp.1, Linepithema sp.1 y Brachymyrmex depilis.
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Cuadro 1. Localizacion geografica, altitud y principales especies vegetales de las

localidades donde se colectaron hormigas en los municipios de estudio.

Municipio

Localidad

Coordenadas

Latitud N

Longitud O

Altitud
msnm

Vegetacidn
predominante

Nombre
de Dios

Brefia -Tuitan

24°02°31.8”

104°14°0.8”

2067

Opuntia spp.,
Acacia sp.,
Dasylirium
sp., Yucca sp.,
Bouteloua sp.

Berros-Tuitan

23°58°44.88”

104°16°51.63”

2060

Taxodium, Salix sp.,
Cydonia oblonga
Mill. y cultivos de
riego

El Venado

23°46°06.4

104°17°14”

1810

Yucca spp., Agave
durangensis Gentry,
Dasylirium sp.

Nombre de
Dios

23°49°18.82”

104°13°0.85”

1850

Prosopis laevigata
(Hum. Et Bonpl. Ex
Willd), Acacia sp.,
Opuntia sp., A.
durangensis

El Molino

23°52°16.3”

104°15°10.9”

1947

P. laevigata,
Opuntia sp., Acacia
sp., Cultivos
agricolas

Texcalillo

23°54°31.3”

104°15°18.4”

2000

Taxodium sp.,
Populus spp., Salix
sp.,

Durango

El Registro

24°0°2.43”

104°23°0.11”

2056

P. laevigata,

A. durangensis,
Acacia schaffneri
(S. Watson),
Dasylirium sp.,
(Gonzélez et al.,
2007).

Aquiles Serdan

23°55°32.54”

104°34°10.55”

2015

P laevigata, A.
schaffneri, Opuntia
sp.

Mezquital

Km. 48, carr.
Dgo-Mezquital

23°43°25.0”

104°24°8.8”

1813

Lippia berlandieri
Schauer, Agave sp.,

Km. 55,
carr. Dgo.-
Mezquital

23°40°26.3”

104°23°15.3”

1730

Ambrosia
ambrosioides Cav.,
L. berlandieri,
Viguiera dentata
Cav., Myrticocactus
geometrizans
(Mart.) DC.

Tamazula

El Verano

24°18°39”

106°29°18”

914

Bursera spp.,
Arbutus spp., Lippia
umbellata Cav.,
Acacia hindissii
Benth.
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Cuadro 2. Listado de hormigas por localidad y abundancia colectadas en cuatro mu-
nicipios del estado de Durango. *Br-T=Brefia-Tuitan, Be-T=Berros-Tuitan, V=EI Ve-
nado, ND=Nombre de Dios, M=El Molino, T=Texcalillo, R=El Registro, AS=Aquiles
Serdan, Km48=Km 48 carr. Durango-Mezquital, Km55= km 55 carr. Durango-Mez-
quital, Vr= El Verano, AR=Apiario Refugio.

Taxones Especies Localidades Total de
ejemplares
Subfamilia
Dolichoderinae Forel
Leptomyrmecini Emery Dorymyrmex sp. 1 ND 2585
Dorymyrmex sp. 2 Km. 55 4
Dorymyrmex sp. 2 Km. 55 4
Forelius sp.1 Be-T, ND 1041
Forelius sp.2 ND 10
Forelius sp.3 R 8
Forelius sp.4 Br-T 1
Forelius sp.5 ND 1
Linepithema sp.1 Be-T, ND 50
apinomini Emery | Liometopum sp.1 ND, R 8155
Tapinoma sp. 1 A% 1
Formicinae Latreille
Camponotini Forel Camponotus sp.1 ND,R,M 115
Camponotus sp.2 ND 1
Camponotus sp.3 AR 1
Camponotus sp.4 Vr 14
Camponotus sp.5 2
asiini Ashmead Myrmecocystus mendax Wheeler | Be-T, ND, R 657
Plagiolepidini Forel Brachymyrmex depilis Emery ND, R 162
Pseudomyrmecinae Smith
Pseudomyrmecini Smith | Pseudomyrmex pallidus (Smith) ND 11
Pseudomyrmex sp.1 ND 1
Dorylinae Leach
Cheliomyrmecini | Cheliomyrmex morosus (Smith) Br-T 13
Wheeler
Neivamyrmex sp.1 Vr 38
Myrmicinae Lepeletier
Attini Smith Atta sp.1 AR, Vr 54
Atta texana Buckley R 2
Pheidole sp.1 Be-T, ND, R 2753
| Crematogastrini Forel | Carebara sp.1 Be-T 7
Crematogaster sp.1 R, ND 25
Crematogaster sp.2 AS 2
Crematogaster sp.3 T 2
Pogonomyrmecini Ward, | Pogonomyrmex sp.1 Br-T 1
| Brady, Fisher & Schultz
| Stenammini Ashmead | dphaenogaster sp.1 Br-T 1
idini |_Monomorium sp.1 Be-T,ND, R 625
Total 32 16347
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RESUMEN

La subfamilia Pseudomyrmecinae esta
representada en México Unicamente por
el género Pseudomyrmex con 43 espe-
cies, doce de las cuales han sido reporta-
das para el Estado de Tamaulipas. Pseu-
domyrmex gracilis (Fabricius, 1804) se
encuentra desde el sur de Estados Uni-
dos hasta Argentina y Brasil, en Méxi-
co cuenta con registros en 17 estados,
encontrandose en una gran variedad de
habitats, desde los manglares y matorra-
les espinosos hasta las selvas tropicales.
En el Museo de Insectos de la Facultad
de Ingenieria y Ciencias (MIFA) de la
Universidad Auténoma de Tamaulipas se
encuentran depositados 157 especimenes
de P. gracilis que fueron colectados en 15
municipios de Tamaulipas (en 13 se re-
gistra por primera vez) en bosque meso-
filo de montafia, bosque de encinos, selva

baja, selva mediana, matorral xerdfilo y
huizachal, ademas de cultivos como ci-
tricos, mangos y cedro rojo, presentan-
dose todo el afio; en cinco municipios de
San Luis Potosi en selva mediana y selva
baja, en un municipio de Veracruz en yer-
bas de una huerta de mangos, en uno de
Nuevo Ledn en bosque de encinos y en
uno de Morelos en selva baja.

Palabras clave: Hymenoptera, For-
micidae, Pseudomyrmex gracilis, noreste
de México.

ABSTRACT

The subfamily Pseudomyrmecinae in-
cludes in Mexico only the genus Pseu-
domyrmex with 43 species, twelve of
them recorded from the State of Tamau-
lipas. Pseudomyrmex gracilis (Fabricius,
1804) is distributed from southern USA
to Argentina and Brazil, in Mexico is re-
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corded from 17 states and is found in a
variety of habitats from mangroves and
spiny shrubs to tropical forests. In the In-
sects Museum of the Faculty of Enginee-
ring and Sciences (MIFA) - Universidad
Autonoma de Tamaulipas, are deposited
157 individuals of P. gracilis that were
collected in 15 municipalities of Tamau-
lipas (in 13 are recorded here for the first
time) in cloud forest, oak forest, tropical
forests, xerophytic scrub and huizache
scrub, besides crops as citrus, mangoes
and tropical red cedar, occurring all the
year; in five municipalities of the State
of San Luis Potosi in tropical forests, one
municipality of the state of Veracruz on
herbaceous plants in mango orchard, one
municipality of the state of Nuevo Leon
in oak forest, and one municipality of
Morelos in tropical low forest.

Key words: Hymenoptera, Formici-
dae, Pseudomyrmex gracilis, northeast
Mexico.

INTRODUCCION

Los formicidos son insectos que se en-
cuentran en todos los ambientes terres-
tres y presentan distintos habitos de
anidacion y alimentarios. La subfamilia
Pseudomyrmecinae incluye tres géneros:
Mpyrcidris en el Amazonas, Pseudomyr-
mex en el Nuevo Mundo y Tetraponera
en el Viejo Mundo. El género Pseudo-
myrmex cuenta con 134 especies, es pre-
dominantemente Neotropical, con sélo
dos especies presentes en California, Es-
tados Unidos (AntWeb, 2015). En Méxi-
co se conocen 43 especies, nueve repor-
tadas del Estado de Tamaulipas por Vas-
quez-Bolafios (2011): P. caeciliae (Forel,
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1913), P. ejectus (Smith, 1858), P. elon-
gatus (Mayr, 1870), P. ferrugineus (Smi-
th, 1877), P. gracilis (Fabricius, 1804), P
oculatus (Smith, 1855), P. pallidus (Smi-
th, 1855), P. seminole Ward, 1985 y P.
simplex (Smith, 1877). Por su parte, Ruiz
y Coronado (2000) reportaron 183 espe-
cies de hormigas para Tamaulipas y Nue-
vo Leon, con 11 especies de Pseudomyr-
mex, incluyendo a P. apache Creighton,
1953 y P. brunneus (Smith, 1877). Coro-
nado et al. (2013) registran para el primer
estado 155 especies de hormigas con 12
especies de Pseudomyrmex, incluyendo
a P. elongatus (Mayr, 1870) y citan que
en el Museo MIFA-UAT estan represen-
tadas 60 especies, incluyendo nueve de
Pseudomyrmex. Por su parte, Dubovikoff
et al. (2013) registran para dicho estado
177 especies; por lo cual se considera a
Tamaulipas la tercera entidad mas estu-
diada, s6lo superada por los estados de
Veracruz (279 spp.) ¢ Hidalgo (218 spp.)
(Vasquez-Bolaios, 2011).

Pseudomyrmex gracilis se distribuye
desde el sur de los Estados Unidos hasta
Argentina, Brasil (Ward, 1993) y Uru-
guay. Ha sido introducida en Hawai y
Florida, Estados Unidos (AntWeb, 2015).
En México es reportada por Vasquez-Bo-
lafios (2011) de 17 estados: Sonora, Nue-
vo Leodn, Tamaulipas, San Luis Potosi,
Veracruz, Hidalgo, Querétaro, Nayarit,
Morelos, Jalisco, Michoacan, Guerrero,
Chiapas, Oaxaca, Tabasco, Yucatin y
Quintana Roo (de norte a sur).

Como corresponde a su amplia distri-
bucion y fenotipo variable, P. gracilis se
puede encontrar en una amplia variedad
de habitats, desde los manglares y mato-
rrales espinosos hasta selvas tropicales.



A menudo es particularmente comin en
situaciones de disturbio como campos de
cultivo abandonados, bordes de caminos
y bosques secundarios. Los nidos estan
ubicados generalmente en ramas muertas
o en tallos de una gran variedad de plan-
tas lefiosas. Desde México hasta Panama
hay un niimero considerable de registros
de colonias que ocupan espinas de Aca-
cia. En algunas localidades, P. gracilis es
un habitante comun de las acacias y bajo
esas circunstancias puede exhibir adap-
tacion local y diferenciacion fenotipica
(Ward, 1993). El objetivo de este trabajo
es reportar la distribucion de Pseudomyr-
mex gracilis en Morelos, Nuevo Leén,
Tamaulipas, San Luis Potosi y Veracruz
con base en ejemplares depositados en el
Museo de Insectos de la Universidad Au-
tonoma de Tamaulipas.

MATERIALES Y METODOS

Se revisod la coleccion del Museo de In-
sectos de la Facultad de Ingenieria y
Ciencias de la Universidad Auténoma
de Tamaulipas (MIFA) en Ciudad Vic-
toria, Tamaulipas, México, en busqueda
de ejemplares pertenecientes a Pseudo-
myrmex gracilis. Una vez localizado el
material se procedi6 a analizar los datos
de colecta de especimenes depositados
desde hace aproximadamente 25 afios.
Aun cuando en las etiquetas no se cita el
método de muestreo, el material procede
de colectas realizadas a través del uso de
redes entomoldgicas y pinzas en distin-
tos tipos de vegetacion en localidades
de cinco estados: Morelos, Nuevo Leodn,
Tamaulipas, San Luis Potosi y Veracruz.
Parte del material fue donado al MIFA

Formicidae de México

por el Dr. W. L. Rubink de muestras co-
lectadas en trampas Scout para abejas pe-
coreadoras. En el material examinado se
anotan los estados, municipios, localida-
des, tipos de vegetacion (si esta indicado
en la etiqueta), fecha de colecta, colector
y entre paréntesis el nimero de especi-
menes.

Se elabord un mapa de distribucion de
la especie en México seglin datos de Vas-
quez-Bolafios (2011), asi como del Esta-
do de Tamaulipas (entidad mas colectada
por los autores) ya que de las otras cuatro
entidades (Morelos, Nuevo Ledn, San
Luis Potosi y Veracruz) se cuenta con
poco material en el MIFA-UAT.

RESULTADOS

De acuerdo a los especimenes deposita-
dos en el MIFA-UAT, para el Estado de
Tamaulipas Pseudomyrmex gracilis se
ha colectado durante todo el afio, en lo-
calidades de quince municipios: Aldama,
Antiguo Morelos, Casas, Gémez Farias,
Hidalgo, Jaumave, Llera, Mante, Ocam-
po, Padilla, Soto la Marina, Tampico,
Tula, Victoria y Xicoténcatl (Fig. 1), lo
cual corresponde a mas de un tercio del
total en la entidad. Para San Luis Potosi
se tienen ejemplares de cinco municipios
(Aquismon, Huehuetlan, Tancahuitz,
Tanlajas y Valles), para Veracruz en uno
(Panuco), para Morelos en uno (Tepozt-
lan) y Nuevo Ledén en uno (Santiago).
Pseudomyrmex gracilis se ha colectado
en vegetacion que va desde nativa como
bosque mesodfilo de montafia, bosque de
encino, selva baja, selva mediana, ma-
torral xer6filo y en huizachal; ademas,
se ha obtenido en cultivos maderables
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como el cedro rojo Cedrela odorata L.
(Meliaceae), y frutales como el naranjo
dulce Citrus sinensis (L.) Osbeck (Ru-
taceae) y en mango Mangifera indica L.
(Anacardiaceae); asi como en ambientes
perturbados y en vegetacion secundaria
dentro o circundante a zona urbanas, con
un gradiente altitudinal que va desde el
nivel del mar hasta los 1,373 msnm.

Material examinado

Morelos
- Tepoztlan, San Andrés de la Cal, Selva
baja, 13-VIII-2013. J. Ma. Coronado B.

(1

Nuevo Ledn

- Santiago, La Cieneguilla, bosque de
Quercus-yerbas, 21-111-2008, col. E.
Ruiz C. (1), mismos datos, 6-1V-2012,
col. E. Ruiz C. (1).

San Luis Potosi

- Aquismoén, selva mediana,
2009, col. E. Ruiz Cancino (1);
- Huehuetlan, selva mediana,
2009, col. E. Ruiz C. (1);

- Tancahuitz, selva mediana,
2009, col. E. Ruiz C. (3):

- Tanlajas, Rancho El Nacimiento, selva
mediana, 11-VIII-2009, col. E. Ruiz C.
(1)

- Valles, Presa La Lajilla, selva baja, 16-
VII-2009, col. E. Ruiz C. (1).

11-VIII-
12-VIII-

12-VIII-

Tamaulipas

Aldama, arbusto, 6-XII-1989, col. M.
Aquino S. (1);

Aldama, pastos, 6-XII-1989, col. S. Cal-
deron M. (1);
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Aldama, Col. Constitucion, follaje de na-
ranjo, 27-VI-1991, col. J. Ma. Coronado
B. (1);

Antiguo Morelos, Cedrela odorata-folla-
je y frutos, 11-111-2001, col. J.A. Marti-
nez Rmz. (1);

Casas, 10 km W Casas, 17-X-1989, col.
W.L. Rubink, Scout trap M. Sample
81007, Sector III (7), Sample 81008,
Sector 111 (2); 5-X1I-1989, col. W.L. Ru-
bink, Scout trap M, Sample 81096, Sec-
tor III (7);

Casas, 20 km E Casas, 17-X-1989,
col.W.L. Rubink, Scout trap M, Sample
81009 (4), mismos datos, Sample 81010
(1);

Casas, 50 km E Casas, 17-X-1989,
col.W.L. Rubink, Scout trap M, Sample
81011 (2);

Gomez Farias, Alta Cima, bosque meso-
filo de montafia, 16-VIII-1990, cols. L.C.
Lépez E. (1), J.A. Mtz. R. (1), E. Ruiz C.
(2); 12-X-1990, col. S. Varela F. (1);
Gomez Farias, Ejido Nuevo Pensar del
Campesino, 13-VI-1990, cols. F. Varela
P. (2); L. R. Rocha A. (1);

Gomez Farias, ca Goémez Farias, 16-
I11-1989, cols. H. Ruiz Cancino (1), R.
Thompson Farfan (1); 7-IV-1989, col. R.
Thompson F. (1); 25-V-1990, cols. L.R.
Rocha A. (1), F. Varela P. (1);

Gomez Farias, selva mediana, 20-VIII-
2009, col. E. Ruiz C. (1);

Gomez Farias, maleza, 16-VIII-1990,
cols. L.C. Lopez E. (2), J.A. Mtz. R. (2);
13-X11-1990, col. E. Ruiz C. (2);
Hidalgo, Santa Engracia, 2-VIII-1986,
sin nombre del colector (1);

Jaumave, ca San Lorenzo, matorral xe-
rofilo, 20-111-1990, cols. E. Ruiz C. (1),
S. Calderon M. (1), S. Varela F. (1); 29-



111-1990, col. S. Varela F. (2); 9-1V-1990,
col. E. Ruiz C. (1); 09-VI-1990, cols. F.
Varela P. (2), S. Varela F. (1); 23-VIII-
1990, cols. J.A. Mtz. R. (4), S. Varela F.
(3); mismos datos, 12-XII-1990, cols. L.
Rocha A. (1), E. Ruiz C. (2), F. Varela P.
(1); mismos datos, 16-1-1991, cols. E.
Ruiz C. (2), S. Varela F. (1);

Llera, Ejido La Libertad, 24-111-1990,
cols. F. Varela P. (1), M. Aquino S. (1), L.
R. Rocha A. (2); 31-V-1990, col. F. Vare-
la P. (2); 21-1X-1990, cols. J.A. Muniz V.
(2), S. Varela F. (1);

Llera, El Encino, 9-VIII-1986, sin nom-
bre del colector (1);

Llera, pastos, 8-1X-1989, M. Aquino S.
(1);

Llera, IX-1992, col. O. Escamilla G. (3);
Mante, Rancho El Penny, Cedrela odora-
ta-follaje, 2-X11-2000, col. J.A. Martinez
Rmz. (1);

Ocampo, Santa Maria, 21-11-1991, cols.
J.A. Mtz. R. (1), E. Ruiz C. (1);

Padilla, Huerta Betina, follaje de naranjo,
25-1V-1991, col. J.A. Mtz. R. (2);

Soto la Marina, 0-20 Km W La Pesca,
17-X-1989, W.L. Rubink, Scout trap FM,
Sample 81021, Sector IX (12); Sample
81022, Sector IX (3);

Soto la Marina, 0-20 Km W La Pesca,
10-1-1990, W.L. Rubink, Scout trap FM.
Sample 81141, Sector IX (2);

Soto la Marina, 25 km W La Pesca, 17-
X-1989, W.L. Rubink, Scout trap M,
Sample 81020, Sector VIII, (6);

Soto la Marina, 30 km E Soto la Marina,
17-X-1989, col. W.L. Rubink, Scout trap
M, Sample 81014, Sector VI (4);
Tampico, maleza, 11-XII-1989, col. S.
Calderon M. (1);

Tula, arbusto, 27-X-1989, cols. M. Aqui-
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no S. (1), S. Calderon M. (1);

Victoria, Facultad de Agronomia, zacate,
6-1X-1992, col. J. Ma. Coronado B. (1);
Victoria, Canén del Novillo, orilla de rio,
21-VIII-2004, col. O. Pinson Dominguez
(1);

Victoria, Cd. Victoria, matorral-pastos,
13-1-2008, col. E. Ruiz C. (2);

Victoria, Cd. Victoria, huizachal-pastos,
2-11-2008, col. E. Ruiz C. (1);

Victoria, Cd. Victoria, Cedrela odora-
ta-follaje y flores, 25-VI-2000, col. E.
Ruiz Cancino (1); follaje y frutos, 15-X-
2000, col. E. Ruiz C. (1);

Victoria, Cd. Victoria, I.T.C.V., Cedrela
odorata-follaje y frutos, 29-X-2000, col.
J.A. Martinez Rmz. (1);

Victoria, Cd. Victoria, 17-X-1989, col.
W.L. Rubink, Scout trap M, Sample
81004, Sector II (8);

Victoria, 10 km W Cd. Victoria, 12-II-
1990, col. W.L. Rubink, JH Zavala, KR
Williams, Scout trap NF, Sample 81152,
Sector I (1);

Victoria, 10 km W Cd. Victoria, 12-II-
1990, col. W.L. Rubink, JH Zavala, KR
Williams, Scout trap NF, Sample 81150,
Sector I R (5);

Victoria, 20 km W Cd. Victoria, 18-X-
1989, col. W.L, Rubink, Scout trap FM,
81002, Sector I (2), Sample 81003 (1);
Victoria, Rancho Santa Elena, 1,373 m,
15-11-2012, col. Dubovikoft (1);
Xicoténcatl, Ejido La Quiche, follaje y
frutos, 4-111-2001, J.A. Mtz. R. (1).

Veracruz
- Panuco, Cacalilao, mangos-yerbas, 17-
VII-2009, col. E. Ruiz C. (3).
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

En el Museo de Insectos de la Facultad
de Ingenieria y Ciencias de la Universi-
dad Autéonoma de Tamaulipas (MIFA) se
encuentran depositados 157 ejemplares
pertenecientes a P. gracilis, lo que repre-
senta el 9.4% del total de ejemplares de
la coleccion, siendo una de las especies
mas colectadas.

Pseudomyrmex gracilis esta amplia-
mente distribuida en el estado de Tamau-
lipas, ésta especie solo se habia registrado
de Goémez Farias y Victoria (Rodriguez et
al., 2014), por lo que se registra por pri-
mera vez para 13 municipios, ademas de
cinco municipios de San Luis Potosi, uno
de Morelos, uno de Nuevo Leon y uno de
Veracruz.

Pseudomyrmex gracilis se ha colecta-
do en altitudes que van desde el nivel del
mar hasta los 1,373 msnm, en vegetacion
nativa como bosque mesofilo de monta-
fia, bosque de encinos, selva baja, selva
mediana, matorral xerdfilo y en huiza-
chal. Ademas, se ha obtenido en cultivos
como el cedro rojo Cedrela odorata L.
(Meliaceae), naranjo dulce Citrus sinen-
sis (L.) Osbeck (Rutaceae) y en mango
Mangifera indica L. (Anacardiaceae).

Se restringe a la parte media-sur de
Tamaulipas debido a que es donde se han
realizado colectas, por lo que se requiere
de un muestreo exhaustivo para conocer
los patrones de distribucion de la especie;
asi mismo para los diferentes estados en
el pais.
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Efecto mutualista de Liometopum apiculatum (Hymenoptera:
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martinezi (Hemiptera: Coccidae) asociados a Myrtillocactus
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RESUMEN

Las relaciones mutualistas que involu-
cran hormigas y hemipteros han sido
ampliamente estudiadas en varios siste-
mas. Sin embargo, se conocen poco en
ecosistemas aridos y menos aun cuando
la interaccion incluye mas de dos niveles
troficos. El objetivo de este estudio fue
evaluar el efecto de la hormiga Liometo-
pum apiculatum sobre la proporcion de
parasitoidismo en la escama blanda (7ou-
meyella martinezi) que infesta al cactus
(Myrtillocactus geometrizans) localmen-
te conocido como garambullo. En un ma-
torral xerofito se eligieron 12 individuos
de garambullo infestados por la escama
y con presencia de la hormiga. De cada
uno se seleccionaron cuatro ramas, en
dos de ellas se excluyeron las hormigas
y las otras se mantuvieron como testigo.
Durante seis meses (junio-noviembre) se
registrd la proporcion de parasitoidismo
en T martinezi, para lo cual se colectaron

las escamas y se llevaron al laboratorio
con la intension de determinar si estaban
parasitadas. Para determinar si la presen-
cia de hormigas afectada la incidencia de
parsitoidismo se realiz6 un analisis de va-
rianza de dos factores: tratamiento (con
y sin hormigas) y tiempo (seis meses).
En total se registraron 84,940 escamas,
39,817 en ramas con hormigas y el resto
en ramas sin hormigas. La presencia de
hormigas tuvo un efecto significativo y
negativo sobre la tasa de parasitoidismo
(F | ,5=20.25, P<0.0001) ya que la dis-
minuy6. El porcentaje de parasitoidismo
de las escamas en presencia de hormigas
fue de 20% en contraste con la ausencia
de hormigas de 36%. La intensidad de
parasitoidismo también cambia signifi-
cativamente con el tiempo (F ; | =17.83,
P<0.0001); durante los primeros meses
de muestreo la proporcion de parasi-
toidismo fue menor, comparado con lo
registrado en los Ultimos meses, siendo
mas marcado en los tratamientos sin hor-
migas. De acuerdo con nuestros resulta-
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dos es evidente que la hormiga tiene un
efecto antiparasitoide sobre la escama
blanda, al reducir la incidencia de dafio
ocasionado por sus parasitoides.

Palabras clave: Mutualismo, Esca-
ma blanda, Escamol, Garambullo, Pa-
rasitoidismo.

ABSTRACT

The mutualistic interactions that involve
ants and hemipterous have been widely
studied in several systems. However, litt-
le is known in arid ecosystems and even
less when the interaction includes more
than two trophic levels. The objective
of this study was to evaluate the effect
of the ant Liometopum apiculatum on
the proportion of parasitism in the soft
scale (Toumeyella martinezi) that infests
the cactus Myrtillocactus geometrizans
(locally known as garambullo). In a xe-
rophytic scrub were chosen 12 indivi-
duals from garambullo infested by the
soft scale and with presence of the ant.
For each cacti we selected four branches;
in two of them ants were excluded while
in the other two they had free access to
the branches. For six months (June - No-
vember) we recorded the proportion of
parasitoidism in T martinezi for which
the scales were collected and were taken
to the laboratory to determine if were pa-
rasitized. To determine if the presence of
ants affected the incidence of parasitoi-
dism a two way analysis of variance was
performed: treatment (with and without
ants) and time (six months). In total we
recorded 84, 940 scales, 39,817 in bran-
ches with ants and the rest in the exclu-
ded. The presence of ants had a signifi-
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cant effect on the rate of parasitoidism (F
1 1os =20.25 , P<0.0001 ). Parasitoid rate
of the scales in the presence of ants was
20% in contrast to 36% without ants. The
intensity of parasitism also changed sig-
nificantly over time (F 5,128 = 17.83, P
<0.0001);during the first months of sam-
pling the proportion of parasitism was
lower compared to that recorded during
the last months, being more marked in
the treatments without ants. According
to our results it is apparent that the ants
have an antiparasitoid effect on the scale,
as they reduce the incidence of damage
caused by their parasitoids.

Key words: Mutualism, Soft scale,
Scamol, Garambullo, Parasitism.

INTRODUCCION

Las hormigas dada su diversidad y bio-
masa, brindan varios servicios ecologi-
cos, descomposicion y el reciclaje de nu-
trientes, entre otros. Ademas desempefian
funciones muy importantes como depre-
dadoras, herbivoras o detritivoras y parti-
cipan en los procesos fisico-quimicos en
el suelo (Rojas, 2003). Las interacciones
entre plantas-hormigas y hormigas-herbi-
voros son extraordinariamente diversas.
Con frecuencia, las hormigas recolectan
exudados de nectarios extraflorales o de
insectos fitéfagos como: pulgones, co-
chinillas, membracidos y psilideos (Bea-
ttie, 1985; Cushman, 1991; Cushman y
Addiccott 1991; Janzen, 1966; Koptur y
Truong 1998; Schupp y Feener, 1991).
En términos generales, las hormigas pro-
tegen a los homopteros de ataques de
parasitoides y depredadores, y eligen el
lugar mas adecuado para que succionen



la savia (Delabie et al., 1994), gracias a
los cuidados ofrecidos, los homopteros
logran una mayor tasa de supervivencia.
Se ha demostrado que la manutencion
de al menos una colonia de homopteros
garantiza a las hormigas tener recurso se-
guro, ya que tienen acceso a la sustancia
azucarada que producen, sin depender de
la fluctuacion estacional de la produccion
de otros nutrientes por la planta (Mckey
y Meunier 1996). En términos genera-
les, las tres partes dentro de la interaccion
obtienen beneficios: las hormigas porque
reciben la sustancia azucarada y ganan
tiempo en la exploracion de los recursos,
ya que los homopteros se mantienen en
puntos fijos controlados por la colonia
de hormigas (Rosengren y Sundstrom,
1991); los homopteros por ser liberados
de sus deyecciones, recibir proteccion,
ser transportados a los sitios mas adecua-
dos para la alimentacion e incrementar su
esperanza de vida; y las plantas, porque
a pesar del gasto energético evidente con
la presencia de los insectos, reciben en
compensacion la proteccion de las hor-
migas contra fitofagos que podrian cau-
sar dafios mayores (Cusman y Addicott,
1991; Delabie et al., 1994). El conoci-
miento de las interacciones hormiga-he-
mipteros Sternorrhyncha (antiguamen-
te “Homoptera”) ha sido ampliamente
estudiado en sistemas forestales ya que
estos insectos representan una de las
principales plagas para los bosques (Bri-
sefio y Hernandez, 2008). Sin embargo,
hasta ahora, se desconoce la importancia
de esta interaccion en zonas aridas, par-
ticularmente en matorral xerdfilo. Don-
de se sabe se presentan relaciones entre
planta - hormiga - homoptero - parasitoi-
de, particularmente entre el garambullo
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(Myrtillocactus geometrizans), la esca-
ma blanda (Toumeyella martinezi) y sus
enemigos naturales (Mexidalgus toume-
yellus, Coccophagus ruizi y Metaphycus
sp.), el cual a pesar de no ser una especie
cultivada, es importante en la fisionomia
del sistema y funciona en algunas oca-
siones como nodriza de otras cactaceas.
La mayoria de los estudios realizados en
este contexto son de tipo taxondmico y
descriptivo, no incluyen las relaciones
troficas, las cuales son necesarias ya que
nos permitirian inferir los posibles dafios
que se ocasionan a la planta hospedera,
asi como a la estructura de la comunidad
y funcionamiento del ecosistema. De tal
forma que la informacion generada en
este contexto, se podria utilizar en pro-
gramas de manejo integrado de plagas,
para evitar la muerte del garambullo por
la presencia de las hormigas y homopte-
ros en su follaje.

El objetivo de este trabajo fue eva-
luar el efecto de Liometopum apiculatum
(Hymenoptera: Formicidae) sobre la pro-
porcion de parasitoidismo en Toumeyella
martinezi, ambos asociados a Myrtillo-
cactus geometrizans.

MATERIALES Y METODOS

Sitio de Estudio

Un matorral xerofilo ubicado en la locali-
dad de Zequetejé, municipio de Huichapan
en el Estado de Hidalgo. Huichapan perte-
nece a la region del Valle de Mezquital,
se localiza al oeste del Estado de Hidalgo,
entre los paralelos 20° 22" 24” de latitud
norte, y los 99° 38" 56” de longitud oeste,
con una altitud de 2,100 msnm y cuenta
con superficie de 668.1 km*. De acuerdo
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a Cruz (1983) en la region se presenta un
clima muy seco con régimen de lluvias de
verano, (BW i'(w)g) con una temperatura
anual de 16°C; la precipitacion pluvial
media de 437 milimetros por afio con un
periodo de lluvias en los meses de mayo a
septiembre. El suelo es de origen volcani-
co, presenta buen drenaje y rico en materia
organica, predomina el suelo tipo feozem
(INFDM, 2002). El tipo de vegetacion co-
rresponde a un matorral xerofilo, dentro
de las especies reportadas para el sitio, se
encuentran: Pithecellobium dulce, Bur-
sera fagaroides, Rhamnus microphylla,
Myrtillocactus geometrizans, Opuntia sp.,
Yucca filifera, Jatropha dioica, entre otras.

Sistema de estudio
Myrtillocactus geometrizans (Mart. ex
Pfeiff) Console

Es una planta endémica a México,
pertenece a la familia Cactaceae, de for-
ma arborescente-candeliforme, que llega
amedir mas de 6 m de altura (Arias ef al.,
1997). Se distribuye en los mezquitales
del centro del pais (Bravo-Hollis y San-
chez-Mejorada, 1978). Los frutos del M.
geometrizans (garambullo) son una baya
esférica de color morado, se le consume
preferentemente fresco o bien procesado
como mermelada, paleta de hielo o pasa
(Pérez-Gonzalez, 1999). De forma natu-
ral, forma parte de la dieta de la zorra de
lomo plateado, y de coyotes, murciéla-
g0s, aves e insectos.

Toumeyella martinezi Kondo y Gonzalez

T. martinezi presenta sobrelape de
generaciones, su desarrollo pasa por tres
instares ninfales y una etapa adulta. Pre-
senta un dimorfismo sexual y los machos
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comienzan a diferenciarse de las hembras
a partir del segundo instar. Tmartinezi es
el primer registro que se tiene para Mé-
xico sobre la familia Cactaceae (Kondo y
Gonzalez, 2014).

Liometopum apiculatum Mayr

También conocida como “escamol”
o “chiquereyes” es una hormiga de im-
portancia econdomica en México, ya
que se colectan para consumo humano
(Cuadriello, 1980; Ramos-Elorduy et
al., 1984, 1988). Se distribuye en zonas
aridas con vegetacion xerofita, en alturas
que van desde 1500 hasta 3000 metros
sobre el nivel del mar y se encuentran
en nidos subterraneos a una profundidad
de 80 a 150 cm. (Juarez et al., 2010). Es
omnivora, aunque muestra una marcada
preferencia por la alimentacion liquida
obtenida de otros insectos por troéfobiosis
(Ramos-Elorduyet al., 1983).

Recolecta de muestras

Una vez ubicado el sitio de muestreo,
se seleccionaron al azar 12 garambullos
con escamas y hormigas, con una altu-
ra mayor a 1.5 m. Cada garambullo se
dividié en cuatro cuadrantes y se tomo
una rama al azar de cada uno, para ello
se considerd: que midieran mas de 30 cm
de longitud y que fueran ramas libres, es
decir, que ni el tallo ni sus espinas, roza-
ran con otras ramas o con la vegetacion
circundante. Para evaluar el efecto de L.
apiculatum sobre el porcentaje de parasi-
toidismo en 7. martinezi se consideraron
dos tratamientos:

- Tratamiento sin hormigas. A dos
de las cuatro ramas previamente seleccio-
nadas se les coloco un anillo de vaselina



inodora en la base, esto con la intension
de impedir que las hormigas subieran,
las hormigas que quedaron en la rama
después de haber hecho la exclusion fue-
ron removidas con pinceles y pinzas, de
esta manera se asegurd que las escamas
no estuvieran cuidadas por las hormigas
y finalmente se marcaron con flaging.

-Tratamiento con hormigas. Las
dos ramas sobrantes so6lo se marcaron
con flaging para identificarlas, sin excluir
a las hormigas.

Las colectas fueron realizadas de fi-
nales de junio a finales de noviembre del
2011, con un periodo de 3 semanas entre
cada colecta. En cada fecha de mues-
treo, previo a la colecta de los insectos,
a cada una de las ramas se les marcé
con un plumoén indeleble un anillo de
8cm de largo alrededor de la rama. Pos-
teriormente se colectaron con palillas,
pinceles y aspiradoras todas las escamas
gue se encontraban dentro del anillo, se
preservaron en frascos de plastico con
alcohol al 70%, previamente etiqueta-
dos, posteriormente se trasladaron al labo-
ratorio de Ecologia Vegetal de la Escuela
Nacional de Ciencias Biologicas del Ins-
tituto Politécnico Nacional donde fueron
conservados hasta su procesamiento.
Los coccidos se separaron en parasita-
dos y no parasitados, los que estaban
parasitados fueron disectados bajo
un microscopio estereoscopico (Leica
CME) para extraer y contabilizar los pa-
rasitoides ahi presentes. Para comparar
la proporcion de parasitoidismo en
presencia y ausencia de la hormiga se
realizé un analisis de varianza bifactorial
utilizando como factores el tratamiento
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y el tiempo. Los datos de proporciones,
fueron previamente transformados por
el arcoseno de la raiz cuadrada con lo
qgue cumplieron con los supuestos de
normalidad que requiere la prueba, el
analisis se realizd en el paquete estadis-
tico Past. Ver 2.13 (Hammer et al., 2001).

RESULTADOS

Se registraron un total de 84,940 esca-
mas, 39,817 en el tratamiento “con hor-
migas” de las cuales el 20% se encon-
traban parasitadas. En el tratamiento “sin
hormigas” se registraron 45,123 con un
36% de parasitoidismo (Fig. 1).

Los resultados obtenidos del ANO-
VA indican que las hormigas tienen un
efecto estadisticamente significativo
(FmS:ZO.ZS; P=0.000) sobre la pro-
porcién de parasitoidismo, en el trata-
miento de ramas sin hormigas la pro-
porcidn de parasitoidismo fue signifi-
cativamente mayor que en las ramas
con hormigas (Fig. 2).

Asi mismo, se encontré que el
tiempo tiene un efecto significativo
(F5l128:17.83 ; P=0.000) sobre la tasa de
parasitoidismo; durante los primeros
meses de muestreo la proporcion de
parasitoidismo fue bajo ,y en ambos
tratamientos aumento en septiembre.
Sin embargo, en las ramas con hormi-
gas para los meses de octubre y no-
viembre disminuyo, mientras que en
la ramas sin hormigas aumento casi de
manera exponencial (Fig.3).
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DISCUSION

Las hormigas frecuentemente forman
asociaciones mutualistas con una gran
variedad de plantas, hongos y animales,
particularmente con insectos herbivoros
(Cushman, 1991), la intensidad de estas
interacciones es producto de los costos y
beneficios en la asociacion (Offenberg,
2001). En este estudio se reconoce un
mutualismo entre la hormiga escamo-
lera y la escama blanda del garambullo,
las hormigas tienen un efecto sobre la
incidencia de los parasitoides, ya que en
presencia de hormigas la proporcion de
parasitoidismo disminuye significativa-
mente. Este resultado coincide con lo re-
portado por otros autores (Nixon, 1951;
Way, 1963; Buckley, 1987;Cushman,
1991; Gullan, 1997), que han registrado
un efecto similar, con otras asociaciones
mutualistas que establecen otras hormi-
gas con afidos y cochinillas. L. apicula-
tum atiende y defiende constantemente
a T. martinezi contra enemigos naturales
y parasitoides, retirando los parasitoides
que se encuentran sobre ellas o sobre las
ramas. Esta defensa de las hormigas es
efectiva ya que reduce la actividad de los
parasitoides por interferencia, tal y como
lo reportan Rosen (1967) y Fernandez et
al., (1996).

Respecto al tiempo, durante los pri-
meros meses (junio, julio y agosto) la
proporcion de parasitoidismo fue muy
parecido en ambos tratamientos (con y
sin hormigas), sin embargo, para los ulti-
mos meses (octubre y noviembre) la pro-
porcion de parasitoidismo siempre fue
mayor en las ramas sin hormigas que en
las ramas con hormigas. Algo similar a lo
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que ocurre con Toumeyella parvicornis,
al no ser atendida por Formica obscuri-
pes en presencia de su depreadorHype-
raspissp. (Bradley, 1963). Estos resul-
tados pueden estar relacionados con la
etapa de desarrollo en la que se encuen-
tran las escamas ya que para los prime-
ros meses del estudio aproximadamente
un 90% las escamas se encontraban en
estadios iniciales (caminante y estableci-
do), los cuales se caracterizan por ser de
talla pequefia y estar en gran abundancia.
Aun cuando se ha documentado que uno
de los factores que intervienen en la elec-
cion de hospederos por parte de los para-
sitoides es la abundancia de los mismos
(Hassell, 2002), al parecer en este siste-
ma, durante el periodo en que se efectua-
ron las colectas es un factor que no esti-
muld a los parasitoides para infestar a las
escamas y esto probablemente se deba
a que para las avispas el tamafio de las
escamas es mas importante que su abun-
dancia. Otros estudios (Bach, 1991) han
reportado que los parasitoides ademas de
elegir a sus hospederos por la cantidad,
los eligen también en funcion de la cali-
dad, en este caso el tamafio del hospede-
ro, ya que se ha demostrado que a mayor
tamafio, mayor numero y mayor talla en
los parasitoides que se desarrollan en él.
Existe también la posibilidad de que
en los primeros meses de muestreo la
proporcion de parasitoidismo haya sido
baja, debido a que auin no estaban activos
la mayoria de los parasitoides. Esta varia-
cion en el tiempo coincide con lo repor-
tado por Vanek y Potter (2010), quienes
observaron que la abundancia de encir-
tidos del género Metaphycus en arboles
de maple coincide con la abundancia de



los hospederos, registrando proporciones
altas de parasitoidismo en el mes de sep-
tiembre, como se registrd en este estudio.

Otros factores que puede estar afec-
tando la proporcion de parasitoidismos
podrian ser las condiciones ambientales,
ya que en estos meses (junio y julio) las
temperaturas fueron altas y la humedad
baja, condiciones que no son favorables
para la actividad de los parasitoides. Gon-
zalez-Lozada, (1999) encontrd que el pa-
rasitoide Rhopalosiphum maidis es mas
afectado durante su eleccion de hospede-
ros, por las condiciones de temperatura y
humedad y por el fotoperiodo, que por la
abundancia del hospedero (Sipha flava).

La proporcion de parasitoidismo se
incrementd en el tiempo sobre todo en
el tratamiento sin hormigas, lo cual po-
dria estar relacionado con el grado de
desarrollo de las escamas. Durante los
ultimos meses de muestreo (octubre y
noviembre), la mayoria de las escamas
ya habian pasado al tercer estadio de de-
sarrollo o al de hembras adultas, siendo
estos los estadios mas infestados por los
parasitoides. Esto puede deberse en parte
a la talla de las escamas, ademas de que
en este caso no estaban siendo protegidas
por las hormigas. Las avispas, al no tener
que invertir tiempo y energia en evadir a
las hormigas, pueden parasitar mas esca-
ma en menor tiempo, compensando asi
la baja densidad de escamas, en compa-
racion con lo observado en las ramas con
hormigas (Wéckers et al., 2005).

Son varios los factores que en el tra-
tamiento sin hormigas pueden estar afec-
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tando la abundancia de escamas, uno de
ellos es la alta proporcion de parasitoi-
dismo y otra la muerte ocasionada por la
presencia de hongos en el cuerpo de las
escamas, como consecuencia de la acu-
mulacion de ambrosia. Buckley (1987)
reporta una baja sobrevivencia de afidos
como consecuencia de no ser atendidos
por hormigas, ya que mueren por acu-
mulacion de ambrosia en su cuerpo y la
posterior infestacion de hongos. Otra
posible razon del por qué cambia la den-
sidad de escamas a lo largo del tiempo en
ramas sin hormigas puede ser la variabi-
lidad individual de cada planta, pues cada
una posee condiciones particulares que
pueden favorecer o no el desempefio de
los insectos fitofagos y la abundancia de
las hormigas (Gove y Rico-Gray, 2006).

Con lo anterior podemos decir que las
interacciones entre hormigas e insectos
hemipteros son importantes en las redes
troficas de sistemas aridos (matorral xe-
rofilo) y que Liometopum apiculatumsi
tiene un efecto antiparaisoide sobre Tou-
meyella martinezi, ya que reduce signifi-
cativamente la incidencia del dafio oca-
sionado por sus parasitoides cuando estas
especies se encuentran asociadas a Myrti-
llocactus geometrizans. Sin embargo, es
necesario seguir haciendo estudios sobre
dicha interaccion, para conocer mas so-
bre algunas de sus consecuencias ecolo-
gicas, tales como efectos sobre la calidad
nutritiva y crecimiento de la planta hos-
pedera, asi como cambios en la estructura
de la comunidad vegetal del sistema.
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Figura 1.- Numero total de escamas y escamas parasitadas, en ambos tratamientos (con y sin
hormigas). Figura 2.- Proporcién de escamas parasitadas en dos tratamientos (con y sin hor-
migas). Las lineas verticales representan el error estandar. Figura 3.- Proporcidon de escamas
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RESUMEN

La urbanizaciéon reduce la cantidad y
calidad del habitat natural lo que tiene
efectos negativos sobre la biodiversidad
nativa. El objetivo de este trabajo es elu-
cidar el efecto de la urbanizacion sobre
los papeles relativos del filtrado de nicho
y particion de nicho en el ensamblaje
de hormigas sobre remanentes de bos-
que tropical caducifolio que circunda la
ciudad de Querétaro. Se encontrd que
la urbanizacion funciona como un filtro
ambiental a diferentes escalas espaciales
y conduce a que las especies de hormi-
gas sobrelapen su nicho de habitat. La
urbanizacion aunada al disturbio humano
dentro de los sitios de estudio conducen a
patrones de distribucion al azar de las es-
pecies de hormigas, debido a que factores
a diferentes escalas espaciales y tempora-
les limitan su distribucion, sin embargo
un disturbio mayor genera patrones se-

gregados, lo que sugiere una alta compe-
tencia de las especies.

Palabras claves: Bosques tropicales
caducifolios, Co-ocurrencia, Nicho, Ha-
bitat.

ABSTRACT

The associated reduction of quantity and
quality of natural habitats due to urbani-
zation has negative effects over the nati-
ve biodiversity. The goal of the present
work is assess the effect of urbanization
on the relative importance of niche filters
or partitions of niche in the assembly of
ants in remnants of tropical dry forests
around the city of Querétaro, México. It
was found that urbanization works as en-
vironmental filter both local and regional
spatial scale; therefore, induce to overla-
pping the habitat niche. The urbanization
combined with the human disturbance
conduce to random pattern of co-occu-
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rrence of species, due that both spatial
and temporal factors regulate the species
distribution, however with the highest
human disturbance the pattern was segre-
gated, suggesting a higher competition
between the species.

Key words: Tropical dry forests,
Co-occurrence, Niche, Habitat.

INTRODUCCION

La transformacion de paisajes naturales
en areas urbanas se ha incrementado en
las ultimas décadas a nivel mundial. La
reduccion en la cantidad y calidad del ha-
bitat natural asociada a la urbanizacion,
tiene efectos negativos sobre la biodiver-
sidad nativa (McKinney, 2006). Un de-
safio actual para la conservacion es com-
prender el efecto de esta transformacion
sobre la biodiversidad (McKinney, 2002)
y los servicios ecosistémicos que la mis-
ma biodiversidad proporciona (Sanford et
al., 2009). Los efectos de la urbanizacion
sobre la biodiversidad puede ser evaluada
mediante el estudio de los patrones de res-
puesta de las especies, gremios o grupos
funcionales (Buczkowski y Richmond,
2012; Korasaki et al., 2013).

La mayoria de los ecologos coinciden
en que el concepto de nicho incluye las
condiciones fisicas del ambiente y la via-
bilidad de recursos (Fowler et al., 2014).
Tradicionalmente, los ecologistas han
cuantificado directamente el uso de nicho
por las especies en una comunidad para
conocer si comparten su uso, es decir, si
existe sobrelapamiento de nicho (MacAr-
thur, 1958; Pianka, 1974; Gotelli et al.,
2010). Cuando el sobrelapamiento de los
nichos entre las especies en un ensamble
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es menor a lo esperado al azar, se infie-
re que el ensamblaje de las especies esta
regulado por las diferencias en uso del
nicho de las especies (e.g. particion de
nicho; McKane ef al., 2002; Levine y Hi-
lleRisLambers, 2009). En cambio, si es
mayor a lo esperado al azar, se espera que
filtros ambientales estén regulando el en-
samblaje (e.g. filtrado de nicho; Mouillot
et al., 2005; Carnicer et al., 2008; Mou-
chet et al., 2010). La importancia relativa
de la particion de nicho y filtrado de ni-
cho puede variar con la escala especial,
con los procesos evolutivos o bien con la
viabilidad de recursos limitantes (Fowler
etal., 2014).

Un argumento comun en los estudios
de ensamblaje de la comunidad es que los
ensambles locales estdin compuestos por
un conjunto de especies con nichos ajus-
tados entre si (Diamond, 1975; Chase y
Leibold, 2003). A escala local, la co-ocu-
rrencia segregada de un ensamble de es-
pecies puede ser consistente con la hipo-
tesis de particion de nicho (Albrecht &
Gotelli, 2001; Badano et al., 2005). Sin
embargo, a escala regional es comun en-
contrar que variables ambientales limitan
el pool de especies potencialmente colo-
nizadoras, generando patrones agregados
de las especies, lo que es mas consistente
con la hipétesis de filtrado de nicho (San-
ders et al. 2007).

Los insectos son indicadores clave
del impacto de la urbanizacion sobre la
biodiversidad (Clarke et al., 2008; Ja-
ganmohan et al., 2013) y en particular
las hormigas, son un taxén abundante y
diverso en la mayoria de los ecosistemas
terrestres, con cerca de 13,000 especies
el grupo de insectos sociales con mayor



riqueza (Agosti y Johnson, 2005). Tienen
una alta variedad de nichos, debido a su
amplia gama habitos de alimentacion y
distribucion, empleando distintos estratos
para nidificar y forrajear y se asocian con
numerosas especies de plantas y animales
(Bliithgen y Feldhaar, 2010). El objetivo
de este trabajo es elucidar el efecto de la
urbanizacion sobre los papeles relativos
del filtrado de nicho y particion de nicho
en el ensamblaje de hormigas sobre re-
manentes de bosque tropical caducifolio
que circunda la ciudad de Querétaro.

MATERIAL Y METODOS

Area de estudio

Los bosques tropicales caducifolios
(BTCs) se encuentran distribuidos des-
de el noreste de México hasta el norte de
Argentina y Brasil, en areas separadas
que varian de tamafio (Linares-Palomi-
no et al., 2011). En México, han sido
poco estudiados en comparacion con los
bosques tropicales humedos, no obstan-
te que ocupan una mayor area. Conjun-
tamente la degradacion y conversion de
estos ambientes ha sido mas acelerada
y actualmente solo existen fragmentos
de remanentes intactos (Bullock et al.,
1995). El estudio fue conducido en cua-
tro remanentes de BTC distribuidos en el
area circundante de la ciudad de Queré-
taro, Querétaro, México. Los remanentes
representan un gradiente de urbaniza-
cioén-perturbacion (Cuadro 1).

Disefio del muestreo

El estudio se llevo a cabo durante el pe-
riodo de diciembre del 2004 a diciembre
del 2005, con muestreos dos veces al
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mes. A través de un transecto de 100 m
se hicieron 24 muestreos por sitio, em-
pleando en cada ocasion 16 trampas de
cebadas con atun y crema de cacahuate
(ocho por tipo de cebo) en tres estratos o
habitats, cuatro trampas en el suelo, ocho
en la vegetacion arbustiva y cuatro en
la arborea. También se colocaron cuatro
trampas pitfall de manera permanente en
cada sitio y se hicieron cuatro colectas de
hojarasca de 1 m? Las trampas de cebo
se mantuvieron activas durante 24 hrs.
Mientras las trampas pitfall se mantuvie-
ron activas por 15 dias.

Analisis de datos

Sobrelapamiento de nicho a difer-
entes escalas espaciales
Se emplearon analisis de modelos nulos
(EcoSim ver. 7.0) (Gotelli & Entsminger,
2004) para probar la hipotesis de parti-
cion de habitats o por las hormigas. Se
crearon cuatro matrices en las que cada
columna representa un nicho (cuatro
habitats o estratos) y las filas las espe-
cies. Los analisis se llevaron cabo a es-
cala local (en cada sitio por separado) y
regional (a través de los cuatro sitios).
Posteriormente, empleamos cada matriz
para probar la hipdtesis nula de que el
sobrelapamiento de nicho seria mayor
a lo esperado al azar. Cada matriz fue
aleatorizada 1000 veces para generar una
distribucion esperada al azar de sobrela-
pamiento de nicho. En tales analisis, el
sobrelapamiento de nicho es considerado
como significativamente menor que la
distribucion esperada al azar si los valo-
res observados caen debajo del 5 % de la
cola de la distribucion. El sobrelapamien-
to de nicho fue estimado usando el indice
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de Pianka (Pianka, 1973) que va de un
intervalo de 0 (indicando no sobrelapa-
miento) a 1 (sobrelapamiento completo).
Se selecciono la opcion de amplitud de
nicho retenido y ceros retenidos en Eco-
Sim. Posteriormente, se comput6 el efec-
to estandarizado del tamafio (SES por sus
siglas en inglés), éste a su vez se empled
en una prueba de ¢, donde valores de SES
significativamente diferentes de cero in-
dicarian mayor sobrelapamiento de nicho
que lo esperado por azar, en EcoSim.

Co-ocurrencia de las especies a difer-
entes escalas espaciales

Se usaron modelo nulos para exa-
minar los patrones de co-ocurrencia. Se
emplearon matrices de presencia-ausen-
cia por sitio, para cuantificar los patrones
usando C-score (EcoSim ver. 7.0) (Gote-
1li & Entsminger 2004). Para los analisis
a escala local, se fijo la frecuencia de las
especies por trampa, mientras los sitios
fueron equiparables teniendo la misma
probabilidad de ser colonizados. Mien-
tras que a escala regional, la frecuencia
de cada especie en todos los sitios se fijo.
Posteriormente, se analizo el efecto es-
tandarizado del tamafio (SES), para eva-
luar si los patrones observados son signi-
ficativamente diferentes de lo esperado al
azar, donde valores de SES mayores a 2
indican segregacion de especies y meno-
res que -2 indican agregacion.

RESULTADOS

Se encontraron 48 morfoespecies, perte-
necientes a 28 géneros y 6 subfamilias:
Dolichoderinae (3 especies), Dorylinae
(5), Formicinae (12), Myrmicinae (24),
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Ponerinae (2) y Pseudomyrmicinae (2).
El remanente mas conservado tuvo la
menor riqueza de especies. Los remanen-
tes con disturbio intermedio tuvieron la
mayor riqueza de especies. Mientras que
el remanente menos conservado tuvo una
riqueza de especies intermedia. En cuan-
to al habitat, a escala local se encontrd
en los cuatro sitios un sobrelapamiento
de nicho intermedio y fue significativa-
mente mayor a lo esperado al azar (SES
= 1.9, &£ 1.7; prueba ¢ de una muestra =
3.09, g.l. = 16, P = 0.05) (Cuadro 2). A
escala regional, las especies se sobrela-
paron mas que lo esperado al azar (Fig.
1), media del indice Pianka observado =
0.62, media del indice de Pianka al azar
=0.49, P<0.001.

La coocurrencia de las especies a esca-
la local fue significativamente diferente a
lo esperado en el sitio con mayor disturbio
(RBS) con un valor de SES de 2.0, indi-
cando segregacion de las especies. En los
otros tres sitios los valores de SES indi-
caron que la coocurrencia de las especies
no es significativamente de lo esperado al
azar (Cuadro 2). A escala regional, la coo-
currencia de las especies no fue significa-
tivamente diferente de lo esperado al azar
con un valor de SES de -1.3.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

A escala local y regional, se encontrd que
las especies de hormigas en los diferen-
tes habitats (estratos) se sobrelapan mas
que lo esperado al azar. Diferentes estu-
dios han sugerido que filtros ambientales
son mas importantes para el ensamblaje
de las comunidades a escala regional,
mientras que la exclusion competitiva y



particion de nicho son mas importantes
a escala local (Kembel & Hubbell, 2006;
Kraft et al., 2008). En hormigas, aparen-
temente la predominancia de procesos
ecologicos de ensamblaje de especies
varia con la escala espacial, sin embargo
perturbaciones como el fuego no tienen
un efecto (Sanders et al., 2007). En este
estudio se encontr6 que la urbanizacion
funciona como un filtro ambiental a di-
ferentes escalas espaciales y conduce a
que las especies de hormigas sobrelapen
su nicho de habitat (suelo, hojarasca, ve-
getacion arbustiva y arborea).

Si el reclutamiento a los recursos es
una estimaciéon de su limitacién, como
sugiere Kaspari et al. (2008), el presente
estudio indica que la urbanizacion podria
limitar los recursos alimenticios emplea-
dos por las hormigas.

En este estudio se descubridé que la
co-ocurrencia de las especies a escala lo-
cal y regional no fue significativamente
diferente a lo esperado al azar. Solo el
sitio con mayor intensidad de disturbio
mostr6é una coocurrencia de especies se-
gregada. Patrones de co-ocurrencia en
ensambles sin disturbio suelen no ser
al azar si la competencia actia sobre la
distribucion de las especies, pero en en-
sambles con disturbio suelen ser al azar
(Gotelli & Arnett, 2000; Badano et al.,
2005). La urbanizacion aunada al distur-
bio humano dentro de los sitios de estu-
dio conducen a patrones de distribucion
al azar de las especies de hormigas, de-
bido a que factores a diferentes escalas
espaciales y temporales limitan su dis-
tribucion (e.g. dispersion y especiacion)
(Hubbell, 2001). Sin embargo, un distur-
bio mayor genera patrones segregados, 1o
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que sugiere una alta competencia de las
especies. La competencia entre especies
de hormigas que utilizan recursos simi-
lares es un buen indicador de que los re-
cursos son limitados (Connell, 1980), por
consiguiente en este sitio es probable que
los recursos para las hormigas sean muy
limitados.
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Figura. 1. Sobrelapamiento de nicho a escala regional, siendo la frecuencia de las especies en la
region la variable de respuesta y la media del indice de Pianka al azar la variable independiente.
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Cuadro 1.Caracteristicas generales de los cuatro remanentes de BTC circundan-
tes a la ciudad de Querétaro, México con base a CONANP, 2005 y CONACYT,

2005.

Sitio

Area prote-
gida

Nivel de disturbio humano

Remanente preservado
(RP). Reserva ecologi-
ca El Tangano
Remanente recreacio-
nal (RR) La Joya-Ba-
rreta Parque ecologico
Remanente recrea-
cional y de manejo
(RRM). Parque Nacio-
nal El Cimatario
Remanente  bosque
secundario (RBS). La
Canada

854 ha

245 ha

2,447 ha

0 ha

Poca evidencia de perturbacion y re-
ciente.

Poco disturbio, el parquet es usado por
una variedad de grupos educativos, pa-
seantes, etc.

Disturbio intermedio el parquet es em-
pleado por paseantes y grupos educacio-
nales, cuenta con zonas de reforestacion
con plantas no nativas

Alto nivel de disturbio sin proteccion y
con frecuentes cambios de uso de suelo
desde la fundacion de la ciudad.

Cuadro 2. Riqueza de especies, indice de Pianka y valores de su efecto estandarizado del tama-
fio (SES). Valores del efecto estandarizado del tamafio (SES) de la co-ocurrencia de especies en
cuatro remanentes de BTC circundantes a la ciudad de Querétaro, México.

Sitios Riqueza Indice Pianka por habitat Coocgrrencia de
observada (SES) especies (SES)

RP 20 0.54 (3.2) 0.4

RR 27 0.67 (2.4) 0.6

RRM 23 0.57 (0.4) 0.1

RBS 21 0.54 (4.5) 2.0
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Semillas removidas por la hormiga Pogonomyrmex barbatus
(Smith): especies, familias y formas de vida
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RESUMEN

Pogonomyrmex barbatus es una de las
especies granivoras mas importante y
especializadas que remueve grandes can-
tidades de semillas del suelo. No existe
una lista generalizada de lo que esta espe-
cie puede consumir potencialmente, por
lo que el objetivo general de este estudio
fue realizar una lista de las especies de
semillas removidas por esta hormiga, al
reunir los estudios que hasta el momento
han documentado su dieta y las semillas
removidas. La gran riqueza de especies
removidas por Pbarbatus (138), en las
diferentes zonas de Norteamérica en las
que se distribuye sugiere que esta hor-
miga tiene una gran flexibilidad en sus
preferencias.

Palabras clave: Dieta, granivoria,
Hormigas cosechadoras, Remocion de
semillas.

ABSTRACT
Pogonomyrmex barbatus is one of the
most important species of harvester ants
because they can remove a very large
number of seeds from soil. Until now,
there is not a general list of the seeds

they can potentially eat. For this reason,
the main aim of this study was to make
a list of the species of seeds collected by
Pbarbatus, analizing all the studies that
have documented the species consumed
or removed by this harvester ant. The
great variety of species removed by P.
barbatus (138) in different areas of North
America suggests that this ant has a great
flexibility in their preferences.

Key words: Diet, Granivory, Harves-
ter ants, Seed removal.

INTRODUCCION

Las hormigas son un elemento importan-
te en los ecosistemas terrestres, ya que
pueden ocasionar numerosos efectos en
diferentes niveles de los ecosistemas, de-
bido a su actividad de construccion de ni-
dos y habitos de forrajeo (Guzman-Men-
doza et al., 2010; Rios-Casanova, 2014).
Aunque las hormigas granivoras son ele-
mentos dominantes en las zonas desérti-
cas y pastizales templados y tropicales, es
posible encontrarlas en otros ecosistemas
como las selvas bajas y lluviosas (H6ll-
dobler y Wilson 1990). Se han registrado
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diversas especies de hormigas granivoras
en las subfamilias Ponerinae, Myrmici-
nae y Formicinae, sin embargo, la gran
mayoria pertenecen a Myrmicinae. Den-
tro de esta ultima subfamilia, el género
Pogonomyrmex es el mas importante y
especializado en la remocion y consumo
de semillas en el continente Americano
(MacMabhon et al., 2000; Pol, 2008).

La especie Pogonomyrmex barbatus
(Smith) se distribuye inicamente en Nor-
teamérica, particularmente en la mayor
parte de México y algunos estados del sur
de Estados Unidos como Arizona, Nue-
vo México y Texas, lo que significa que
puede habitar en regiones tropicales y ex-
tra-tropicales, es decir al sur y al norte del
Tropico de Cancer (Johnson, 2000), en
altitudes que van de los 5 a los 2408 m s
nm (Ant web, 2015). Es una removedora
importante ya que recoge principalmen-
te propagulos de pastos y dicotiledoneas
(que de aqui en adelante llamaremos se-
millas) que son removidas (Nicolai e? al.,
2007) y/o guardadas en el nido por meses
e inclusive afios (Gordon, 1993).

Existen pocos estudios que tratan
sobre la identidad de las semillas remo-
vidas por P. barbatus y aun no hay una
lista generalizada de lo que esta especie
puede llevar a sus nidos y potencialmente
consumir, por lo que el objetivo general
de este estudio fue realizar una lista de
las especies de semillas removidas por
esta hormiga, reuniendo los estudios que
han documentado su dieta y las semi-
llas removidas, para analizar si existen
similitudes entre las semillas reportadas
en los sitios estudiados, lo cual incluye
localidades en selva baja caducifolia y
en zonas aridas y semidridas del tropico
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y extra-tropico de Norteamérica. Adi-
cionalmente se analizan las familias y
la forma de vida de las plantas a las que
pertenecen estas semillas.

Debido a que la vegetacion de las zo-
nas tropicales es mas diversa que la de
las zonas templadas (Ruggiero, 2001),
creemos que la dieta de P. barbatus sera
mas rica en especies, familias y formas
de vida en las zonas de la region tropical
estudiadas hasta ahora. También supo-
nemos que dichas localidades seran mas
similares entre si en la composicion de
especies de semillas removidas y diferi-
ran de las zonas que se encuentran en la
region extra-tropical.

MATERIAL Y METODOS

Los datos fueron obtenidos buscando to-
dos los estudios que tienen un listado de
especies de las semillas que son removi-
das o consumidas por P. barbatus. Dichos
estudios se localizaron haciendo una bus-
queda via internet desde los catalogos de
la Direccion General de Bibliotecas de la
UNAM (http://bibliotecas.unam.mx/) y
con el buscador Google Scholar (https://
scholar.google.es/), sin restringir la fecha
de publicacion de los estudios ni el eco-
sistema en el que dichos estudios se lle-
varon a cabo. Se hizo una lista completa
de todas las especies de semillas y una
lista de las familias a las que pertenecen,
se contd el numero de especie por fami-
lia, y se clasificaron por forma de vida.
Las formas de vida consideradas fueron:
arbol, arbusto, cactacea columnar, cacta-
cea globosa, suculenta, herbacea y pasto.

Para conocer en que region es
mas rica la dieta de P. barbatus, las



localidades fueron separadas en aquellas
que pertenecen a la region tropical y las
que pertenecen a la region extra-tropical
(Figura 1). Debido a que los datos
provienen de trabajos ya publicados,
solo se cuenta con datos de presencia/
ausencia de las especies de semillas
en cada localidad. Por lo anterior, para
conocer la similitud entre sitios con base
en las semillas removidas, se realizdé un
analisis jerarquico de conglomerados
utilizando el algoritmo UPGMA y como
medida de similitud, el indice de Jacard,
con el programa PAST version 3.06
(Hammer, 2015). Los analisis se hicieron
considerando el nimero total de especies,
las familias a las que pertenecen y las
formas de vida en cada uno de los sitios.
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RESULTADOS

Se encontraron ocho estudios en los que se
han registrado, a nivel de especie, las semi-
llas removidas por P. barbatus. De este total,
en seis se reportan datos para la region tro-
pical, y dos en la region extra-tropical. Las
localidades ubicadas en la region tropical
son: Villa de Arriaga, San Luis Potosi (SLP),
Tepalcingo, Morelos (MOR); para la Reser-
va de la Biosfera Tehuacan-Cuicatlan en
Puebla se encontraron cuatro estudios, tres
realizados en el Valle de Zapotitlan (VZ1,
VZ2 y VZ3) y uno en San Rafael Coxcatlan
(SRC). Las localidades extra-tropicales son
Rodeo, Nuevo México (RNM) y Edwards
Plateau, Texas (EPT) en Estados Unidos de
Norteamérica (Fig. 1).

‘20" 80" 707

90° 80° 70°

Figural. Sitios donde se ha estudiado la dieta de Pbarbatus. 1. Rodeo, Nuevo México; 2. Ed-
wards Plateau, Texas; 3. Villa de Arriaga, San Luis Potosi; 4. Tepalcingo, Morelos; 5. San Rafael
Coaxcatlan, Puebla; 6. Valle de Tehuacan, Puebla.
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La lista de especies generada incluye
138 especies pertenecientes a 31 familias,
las cuales se agruparon en siete formas de
vida (Cuadro 1). Para las dos localidades
de la region extra-tropical se registraron
34 especies, mientras que para la region
tropical se han reportado 104 especies.

Las familias con mayor numero de es-
pecies fueron Asteraceae, Poaceae, Cac-
taceae y Fabaceae (Fig. 2), y las formas
de vida que presentan mayor nimero de
especies son herbaceas y pastos (Fig. 3).

Las semillas de plantas herbaceas son
removidas en todos los sitios. En las lo-
calidades extra-tropicales, unicamente se
han registrado semillas de herbaceas y
pastos removidas por P. barbatus, mien-
tras que en la region tropical se encontrd
mayor variedad de formas de vida (Fig. 4).

Al analizar la similitud de las especies
de semillas removidas por P. barbatus en
diferentes localidades de Norte América, el
dendrograma muestra la formacion de cua-
tro grupos con menos de 0.1 de similitud

Cuadrol. Familias, nimero de especies y formas de vida de las semillas removidas por P. bar-
batus. (Gordon, 1993'; Nicolai, et al, 2007%; Quintana-Asencio y Gonzalez Espinoza, 1990,
Hernandez-Flores, 20124, Cano-Salgado, et al., 2012%; Rios-Casanova, 2005°; Rios-Casanova
y Medina-Salgado, 20137; y Medina-Salgado, 2014%).

Familias ZISL;:LTCZ de Formas de vida
Amaranthaceae®>* 4 Herbacea
Amaryllidaceae? 1 Suculenta
Anacardiaceae’ 1 Arbol
Asteraceae! > 34568 23 Herbéacea, arbusto
Brassicaceae' 1 Herbacea
Burseraceae® 1 Arbol
Cactaceae>*> 678 11 Cactacea columnar, globosa
Caesalpiniaceae® 2 Arbol, herbacea
Chenopodiaceae'? 3 Herbacea
Convolvulaceae®* 4 Arbol, herbacea
Cruciferaceae®* 1 Herbacea
Cyperaceae' 1 Herbacea
Euphorbiaceae’** 5 Herbacea
Fabaceae! > 3¢ 18 Arbol, arbusto, herbacea
Geraniaceae':? 3 Herbacea
Lamiaceae>* 2 Herbacea
Malphigiaceae® 1 Herbacea
Malvaceae>> 43 7 Arbol, herbacea
Nyctaginaceae® 1 Herbacea
Onagraceae' 1 Herbacea
Portulacaceae' >3 5 Herbacea
Plantaginaceae’ 1 Herbacea
Poaceae! 2345678 27 Pasto
Polemoniaceae! 1 Herbacea
Simaroubaceae® " # 1 Arbusto
Solanaceae* 1 Herbacea
Tiliaceae* 1 Herbacea
Verbenaceae® * 5 4 Herbacea
Zygophyllaceae*> 1 Herbacea
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Figura 2. Numero de especies por familia removidas por P. barbatus.
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Figura 3. Numero de especies por forma de vida removidas por P.barbatus.

Fig. 5. En un grupo se encuentra la locali-
dad de San Luis Potosi, en otro, las cuatro
localidades del Valle de Zapotitlan, donde
VZ2 y VZ3 presentaron una similitud de
0.66. En el tercer grupo se encuentra la
localidad correspondiente a MOR y en un
cuarto grupo, las dos localidades de EUA:
RNM y EPT (Fig. 5).

Al analizar con el mismo método las
familias de las semillas removidas por P
barbatus, encontramos la formacion de
dos grupos de localidades. Se encuentra
la formacién de un grupo con tres lo-
calidades del Valle de Tehuacan mas la

localidad de SLP con la menor similitud
respecto a este grupo (0.31). En el otro
grupo se encuentran las dos localidades
de EUA ademas de una localidad del Va-
lle de Tehuacan y la localidad de Morelos
(Fig. 6).

Por tltimo, el analisis de las localida-
des de acuerdo a la forma de vida a la que
pertenecen las semillas removidas por P
barbatus muestra la formacion de dos
grupos con una similitud de 0.35. En un
grupo se encuentran las dos localidades
de EUA y en el otro todas las localida-
des de México. Dentro de estas ultimas

133

-



Avances

se separan dos grupos a una similitud de
0.72, en uno de ellos con similitud de
0.85, se encuentran VZ1, VZ3 y SRC
pertenecientes al Valle de Tehuacan y en
otro VZ2, SLP y MOR con similitud de
0.74 (Fig. 7).

8 Arbusto

m Cactacea Columnar
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B Suculenta

[
=
L

—
=
L

Numero de especies

[1 - EEH : =6
1] T T :
RNM EPT SLP MOR SRC VZl1 VZ2 VZ3
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Figura 4. Numero de especies por formas de vida removidas por P. barbatus en diferentes
localidades tropicales y extra-tropicales.
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Figura 5. Dendrograma de la similitud de localidades basado en las especies de semillas
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Figura 6. Dendrograma de la similitud de localidades basado en las familias a las que pert-
enecen las semillas removidas por P.barbatus.
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Figura 7. Dendrograma de la similitud de localidades basado en las formas de vida de las plan-
tas a las que pertenecen las semillas removidas por P.barbatus.
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DISCUSION

En este estudio encontramos que P.bar-
batus esta removiendo una gran cantidad
de especies (138), familias (31) y formas
de vida de las plantas (7), en diferentes
zonas de su distribucion, lo que confirma
porqué siempre ha sido considerada una
de las especies granivoras mas importan-
tes de las zonas aridas y semiaridas de
Norteamérica (Johnson, 2000).

De acuerdo con lo planteado en las
hipotesis, las riqueza de especies de se-
millas removidas por esta hormiga (entre
10 y 42 especies), asi como el nimero de
familias y de formas de vida es mayor en
las localidades de la region tropical que
en las localidades de la region extra-tro-
pical (entre 13y 22 especies). Esto puede
atribuirse a un patrdn, ya conocido, en
el que las regiones tropicales tienen una
mayor riqueza y diversidad vegetal que
se ve reflejada en la composicion de se-
millas removida por P.barbatus (Ruggie-
ro, 2001).

Con respecto a la similitud de las loca-
lidades, basada en las especies, familias y
formas de vida, todos los analisis mues-
tran que las localidades pertenecientes al
Valle de Tehuacan son muy similares, sin
embargo, la localidad llamada VZ1 en
este trabajo, se encuentra relativamente
separada de este grupo. Este resultado
puede deberse a que dicho estudio ana-
liz6 las semillas que se encuentran en los
basureros de los nidos de esta especie, y
a que el muestreo fue mucho mas intensi-
vo que en los otros estudios presentados
aqui y que han seguido la misma técnica
(VZ1: Cano-Salgado et al., 2012; VZ2:
Rios-Casanova y Medina-Salgado, 2013;
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VZ3: Medina-Salgado, 2014). Las otras
localidades de la region tropical como
SLP y MOR se encuentran separadas de
las localidades del Valle de Tehuacan ya
que en MOR, la zona de estudio es una
Selva Baja caducifolia con una precipita-
cion mayor (870 mm) que la de SRC (395
mm), que es otra Selva Baja caducifolia
pero ubicada en el Valle de Tehuacan. Es-
tas diferencias en precipitacion pueden
reflejarse en la mayor riqueza de especies
reportada para MOR en comparacion con
la riqueza de los sitios llamados VZ. La
localidad de SLP analizada, esta consti-
tuida por una nopalera la cual solo fue
estudiada durante 6 meses, por tal moti-
vo creemos que se han reportado pocas
especies para este lugar. Las diferencias
encontradas entre las zonas de la region
tropical pueden deberse a las diferencias
propias de cada ecosistema estudiado, a
diferencias en la intensidad de muestreo
y a las técnicas utilizadas para conocer a
las semillas removidas por P. barbatus.

En el caso de las localidades de la
region extra-tropical, aunque se reportan
semillas de muchas especies, estas per-
tenecen a plantas herbaceas y pastos. Un
patrén ya reportado para muchas zonas
aridas y semiaridas del sur de Estados
Unidos, es precisamente la dominancia
por parte de plantas herbaceas y distin-
tas especies de gramineas (Nicolai ef al.,
2007).

La gran variedad de semillas remo-
vidas por Pbarbatus, reportadas hasta
ahora, sugiere que esta hormiga tiene una
gran flexibilidad en sus preferencias a
pesar del amplio rango en el que se dis-
tribuye. Esto pone de manifiesto que las
interacciones que esta hormiga establece



con las plantas, cambian dependiendo de
las variaciones locales del ambiente bio-
tico, creandose lo que Thompson (1995)
ha llamado un mosaico geografico coe-
volutivo (Jordano et al, 2003), por lo
que, uno de los posibles resultados de
dicho mosaico, es la coevolucion de la
interaccion en alguna de las poblaciones.
Creemos que el futuro del estudio de las
interacciones entre P. barbatus y las se-
millas que remueve debera considerar el
mosaico geografico en el que dichas inte-
racciones se llevan a cabo.
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RESUMEN

Se estudiaron las hormigas de la Cantera
Oriente de la Reserva Ecolédgica del Pe-
dregal de San Angel (REPSA), la cuél es
una zona de amortiguamiento de la que
fue extraido material basaltico por 20
afios y que posteriormente se ha intentado
restaurar. Debido a que las hormigas pue-
den dar informacion sobre los efectos de
la degradacion y posterior recuperacion
del habitat, los objetivos de este estudio
fueron conocer la diversidad de hormigas
en la Cantera Oriente de la REPSA y su
posible relacién con la restauracion eco-
logica. La Cantera se dividid en cuatro
sitios: arbolada, lacustre, sendero y jar-
din, se colectaron hormigas en invierno
y primavera, usando trampas de caida. Se
colectaron 11 especies pertenecientes a
8 géneros en 3 subfamilias y se asigna-
ron a 5 grupos funcionales. La estacion
con mayor diversidad fue el invierno en
los sitios jardin y sendero. Las especies
mas abundantes fueron Monomorium
minimum, Pheidole spp. y Paratrechina
longicornis, mientras que los grupos fun-
cionales dominantes fueron Myrmicinae
generalistas y oportunistas. Las especies

mas abundantes encontradas en la Cante-
ra, generalmente estin asociadas a zonas
urbanas, mientras que los grupos funcio-
nales se encuentran constantemente en
sitios que han sido sometidos a disturbios
Severos.

Palabras clave: Comunidad de hor-
migas, Diversidad, Grupos funcionales,
Reserva ecoldgica.

ABSTRACT

The ants of the Cantera Oriente which
is a buffer area of the Pedregal de San
Angel Ecological Reserve (REPSA)
were studied. From this area, basaltic
material was extracted for 20 years and
efforts to restore the area have been made
afterwards. Ants can give information
about the degradation effects and the re-
covery of an habitat, due that, the objecti-
ves of this study were to know the diver-
sity of ants in the Cantera Oriente of the
REPSA and their possible relationship
with ecological restoration. The Cantera
Oriente was divided in 4 sities: “arbola-
da”, “lacustre”, “sendero” and “jardin”,
where ants were collected during winter
and spring, using pitfall traps. We collec-
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ted 11 species belonging to 8 genera of
3 subfamilies which were assigned to 5
functional groups. The highest diversity
was found during winter in the “jardin”
and “sendero” sites. The most abundant
species were Monomorium minimum,
Pheidole spp. and Paratrechina longi-
cornis, whereas the dominant functional
groups were generalized Myrmicinae and
opportunists. The most abundant species
found in the Cantera, are usually associa-
ted to urban zones, whereas the functio-
nal groups are constantly found in sites
that have been under sever disturbs.

Key words: Ant community, Diversi-
ty, Functional groups, Ecological reserve.

INTRODUCCION

Las hormigas son un grupo de insectos
con una gran diversidad tanto funcional
como taxonémica (Salcido-Lopez et al.,
2012). Tienen un papel importante en los
ecosistemas y es posible encontrarlas en
casi todo tipo de ambientes (Holldobler
y Wilson, 1990). En México se tienen
registradas 973 especies, de las cuales
solo se han encontrado 21 especies para
el Distrito Federal, lo que representa el
2.1% del total de especies registradas
en Meéxico (Vasquez-Bolanos, 2011;
Rios-Casanova, 2014).

El Distrito Federal es una de las zonas
del pais con mayor poblacion humana y
con problemas ambientales muy severos
(Chavez y Ceballos, 1998). La urbaniza-
ciony el acelerado crecimiento de la Ciu-
dad de México han provocado la pérdida
de habitats y la desaparicion de muchas
especies (Cano-Santana et al., 2008). En
respuesta a la problematica ambiental ac-
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tual han surgido varias alternativas como la
restauracion ecologica y la creacion de re-
servas. Esta tiltima accion tiene como obje-
tivo la proteccion de areas naturales que se
encuentran dentro de una ambiente urbano
( Martinez, 1996; Dearborn y Kark, 2009) .

La Reserva Ecologica del Pedregal
San Angel (de aqui en adelante REPSA),
es uno de los pocos lugares dentro de la
Ciudad de México que aun conserva una
gran riqueza biologica, la cual es resul-
tado de diversos factores, como son su
origen geoldgico y su particular topogra-
fia accidentada, lo que ha originado un
ecosistema con una composicion bidtica
muy especial (Alvarez-Sanchez et al.,
1982). Algunas zonas de este ecosistema
han estado sujetas a disturbios provoca-
dos por el hombre, como es el caso de la
Cantera Oriente, la cual fue utilizada para
la extraccion de material basaltico duran-
te 25 afios, y en la que hace 24 afos se
introdujeron plantas exdticas y suelo con
el fin de restaurarla (Lot, 2007).

Las hormigas son uno de los grupos
que han sido mas utilizados como indi-
cadores de la restauracion (Fernandez
,2013), en gran parte debido a la com-
prension del comportamiento de sus co-
munidades ante un disturbio con base
en el modelo de grupos funcionales pro-
puesto por Andersen y colaboradores
(2004). El uso de hormigas como indica-
doras requiere contar con un sitio de re-
ferencia que represente un ambiente sin
perturbacion o que haya sufrido pocos
cambios, puesto que los resultados ne-
cesitan ser medidos en un contexto local
comparativo (Majer et al., 2007).

Debido a que la Cantera Oriente de
la REPSA ha sido restaurada después de



haber sufrido fuertes perturbaciones, a la
importancia ecoldgica de las hormigas
y su potencial uso como indicadoras del
estado de restauracion de un sistema, el
objetivo general de este estudio es cono-
cer la diversidad de hormigas en la Can-
tera Oriente de la REPSA y su posible
relacion con la restauracion ecologica.
Ademas, este estudio contribuye al cono-
cimiento de las hormigas que habitan en
el centro del pais.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio
Este estudio se llevo a cabo en la Cantera
Oriente de la Reserva Ecologica del Pe-
dregal de San Angel (REPSA) localizada
al sur del Distrito Federal. El clima es
templado sub-humedo, con una precipi-
tacion promedio anual de 833 mm y una
temperatura media anual de 15.6° C. Pre-
senta una marcada estacionalidad, la épo-
ca de lluvias es de junio a octubre y la de
secas de noviembre a mayo (Lot, 2007).
La Cantera Oriente corresponde a una
zona de amortiguamiento de la REPSA.
Las zonas de amortiguamiento se defi-
nen como areas de la reserva ecologica
sujetas a uso restringido para la protec-
cién ambiental, cuya presencia permite
reducir el efecto de los disturbios antro-
pogénicos sobre las zonas nticleo (Lot y
Cano-Santana, 2009) .Aunque la Cantera
Oriente se ubica fuera del campus univer-
sitario es considerada parte de la reserva
y un refugio para la biota de la Cuenca
de México. Desde 1970 la Cantera estu-
vo sujeta a la extraccion de material ba-
saltico, y fue hasta 1996 cuando el area
se integro a la REPSA (Sarukhan, 1996).

Formicidae de México

En 1997 se inicid la introduccion de ar-
bustos, arboles y plantas exdticas para su
reforestacion (Lot, 2007).

La Cantera Oriente presenta una alta
heterogeneidad causada por su acciden-
tada topografia, la introduccion de espe-
cies y la presencia de cuerpos de agua,
por lo que en este estudio se le dividid en
cuatro zonas, de acuerdo a los principales
tipos de ambiente: A) arbolada: presenta
un estrato vegetal principalmente arboreo
compuesto por especies exoticas y, debi-
do a la alta cobertura vegetal, se observa
baja incidencia de la luz solar; B) lacus-
tre: este sitio se encuentra junto al prin-
cipal cuerpo de agua, presenta arboles
altos que generan mucha sombra, como
el sauce (Salix sp.), por lo que es el sitio
en el que se aprecia menor incidencia de
luz solar; C) sendero: este sitio es el mas
heterogéneo y presenta estrato herbaceo,
arbustivo y arbdreo. De un lado presenta
cipreses (Cupressus sp.) y del otro vege-
tacion nativa de la REPSA (Budleia cor-
data, Verbesina virgata, etc.), es la zona
con menor cobertura vegetal por lo que la
luz solar incide directamente en el suelo;
D) jardin: es un sitio creado con proposi-
tos ornamentales, presenta arboles como
cipreses y fresnos (Fraxinus sp.), ademas
de pasto, la incidencia de la luz solar es
escasa (Fig. 1).

Colecta de hormigas

En cada uno de los sitios antes mencio-
nados se trazaron dos transectos de 40 m
de longitud, en cada uno se colocaron 5
trampas de caida separadas 10 m entre si.
Las trampas consistieron en recipientes
de plastico de 60 mm de diametro y 100
mm de altura conteniendo 100 ml de una
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mezcla de 70 % de etanol y 30 % de agua.
Las trampas se enterraron y permanecie-
ron cerradas por 24 h para minimizar el
efecto de la excavacion, posteriormente
se abrieron y permanecieron asi por 48
h al término de las cuales se cerraron y
llevaron al laboratorio. Se realizaron 2
colectas, una en enero y otra en marzo
del afio 2014, lo cual representa las esta-
ciones de invierno y primavera, respecti-
vamente.

Todas las hormigas se separaron, con-
taron y determinaron hasta género usan-
do la clave de Fisher y Cover (2007), en
algunos casos fue posible llegar hasta
el nivel de especie por medio de claves
especializadas para cada género, con la
ayuda del Dr. Miguel Vasquez Bolafios
de la Universidad de Guadalajara. Una
vez determinadas, las especies se asig-
naron a los grupos funcionales segin la
clasificacion de Andersen (1997).

Se obtuvo la riqueza y abundancia
para cada sitio y estacion muestreados,
y se construyeron curvas de rango-abun-
dancia para conocer la dominancia de las
especies. También se calcularon el indice
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de diversidad de Shanon-Wienner y la
equitatividad de Pielou para cada uno
de los sitios. Para saber si existen dife-
rencias entre los indices de diversidad, se
us6 una prueba de ¢ para indices de diver-
sidad con el programa Past version 2.17¢
y para disminuir el efecto de las compa-
raciones pareadas se uso la correccion de
Bonferroni (Magurran, 1998). El analisis
de las abundancias de insectos sociales,
como las hormigas, puede ser afectado
por la cercania a los nidos o a las hileras
que estos insectos hacen para forrajear,
por lo que frecuentemente estos datos
son transformados. Debido a la muy baja
abundancia que hemos obtenido hasta
ahora en la Cantera, los datos de abun-
dancia no fueron transformados.

Debido a que el analisis de la diver-
sidad puede afectarse fuertemente por el
esfuerzo de muestreo en campo, se hicie-
ron curvas de acumulacion de especies
para conocer la proporcion de especies
conocidas en el estudio. Los datos se
aleatorizaron 1000 veces con el programa
EstimatesS 8.2.0 y se utilizo el estimador
Jacknife de primer orden (Colwell,1997).
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Figura 1. Sitios estudiados en la Cantera Oriente de la Reserva Ecologica del Pedregal
de San Angel.A) arbolada, B) lacustre, C) sendero y D) jardin.
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Figura 2. Rango de especies segun su abun-
dancia para la zona de sendero de la Cantera
Oriente de la REPSA en primavera (cuadros
negros) e invierno (cuadros blancos). Dor =
Dorymyrmex pyramicus; Mon = Monomo-
rium minimum; Ph = Pheidole, Par = Paratre-

china logicornis.
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Figura 4. Curvas de acumulacion de especies
en invierno , especies observadas (triangulos
girses) y especies esperadas (cuadros negros)
en el sitio del Sendero y Jardin la Cantera
Oriente de la REPSA.
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Figura 3. Rango de especies segun su
abundancia en el sitio Jardin de la Can-
tera Oriente de la REPSA en primavera
(cuadros negros) e invierno (cuadros
blancos). Mon = Monomorium minimum;
Ph = Pheidole, Par = Paratrechina logi-
cornis.
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Figura 5. Curvas de acumulacion de espe-
cies en primavera , especies observadas
(tridngulos grises) y especies esperadas
(cuadros negros) en el sitio del Sendero
y Jardin la Cantera Oriente de la REPSA.



RESULTADOS

Se obtuvieron 11 morfoespecies pertene-
cientes a ocho géneros y tres subfamilias
(Cuadro 1). La especie Solenopsis spp. fue
obtenida por colecta manual y no fue con-
siderada en el analisis de las abundancias.

La estacion con mayor riqueza y abun-
dancia fue Primavera, siendo el Sendero
el sitio con los valores més altos, mientras
que la Arbolada fue el sitio con los valo-
res mas bajos (Cuadro 1). En contraste, en
Invierno se encontraron menos especies e
individuos, el sitio con valores mas altos
de riqueza y abundancia en esta estacion
fue el Jardin mientras que el Lacustre fue
el sitio con los valores mas bajos (Cuadro
1). En cuanto a la diversidad, el invierno
fue la estacion con el indice mas alto y el
sitio con la mayor diversidad en esta esta-
cion fue el jardin (Cuadro 1).

La prueba de ¢ para el indice de diver-
sidad mostré6 que no hay diferencias en-
tre temporadas para el sitio Arbolada (¢ =
0.012, g. 1.=4.64, P = 0.99). Para los otros
tres sitios si se encontraron diferencias sig-
nificativas al comparar entre estaciones. En
el sitio Lacustre la diversidad fue mayor en
Primavera que en Invierno (¢ = -3.3, g. L=
4, P = 0.03), sin embargo en el sitio Sen-
dero y en el sitio Jardin, la diversidad fue
mayor en invierno (¢ =2.01, g. 1=110, P=
0.05;t=6.6, g. 1.=82, P=<0.0001; respec-
tivamente). Al comparar la diversidad entre
sitios, en invierno solamente hubo diferen-
cias significativas entre los sitios Lacustre y
Sendero (1=-19.47,g.1=51,P<0.0001), y
entre los sitios Lacustre y Jardin (¢ = 20.26,
g. 1=52, P <0.0001). En primavera no se
encontraron diferencias significativas entre
la diversidad de los sitios.

Formicidae de México

Respecto a la equitatividad, el valor
mas alto se encontrd en invierno en la ar-
bolada. Como sucede con la diversidad,
la equitatividad también fue mayor en
invierno que en primavera para los sitios
de jardin y sendero. Las curvas de ran-
go-abundancia muestran que en el caso
del sendero en invierno la especie mas
dominante es M. minimum (Buckley) se-
guida de P. longicornis (Letrielle), mien-
tras que en primavera la mas dominante
fue D. pyramicus (Roger) seguida de M.
minimum 'y Pheidole sp. 1 (Fig. 2).

En el caso del Jardin, M. minimum es
la mas dominante en ambas estaciones,
seguida de Pheidole sp. 3 y P. longicornis
en primavera (Fig. 3).

Se han colectado 9 especies en in-
vierno y 10 especies en primavera en la
Cantera. De acuerdo al esfuerzo realiza-
do, la curva de acumulacion de especies
calculada con el método de Jacknife 1
predice 10 especies para invierno y 11
especies para primavera, por lo que con
este método, se conoce el 91% de las es-
pecies para ambas estaciones en la cante-
ra (Figs. 4y 5).

Grupos funcionales

En la Cantera encontramos cinco grupos
funcionales de acuerdo con el criterio de
Andersen (2000), myrmicinae generalis-
tas (M.minimum, Pheidole sp.1, Pheidole
sp. 2, Pheidole sp. 3), oportunistas (D.
pyramicus y P. longicornis), especialis-
tas de clima frio (P. imparis y Temnotho-
rax sp.), especialistas de clima calido (S.
stricta) y camponotini subordinadas (C.
atriceps). Los grupos mas abundantes
fueron los dos primeros.
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Cuadro 1. Riqueza, abundancia y diversidad de las comunidades de hormigas en cuatro sitios
y dos estaciones en la Cantera Oriente del Pedregal de San Angel. I = invierno, P = primavera.
Letras diferentes en los superindices significan diferencias estadisticamente significativas a una
P=06<a0.05.

Sitios de la Cantera Oriente

Temporadas
Subfamilia  Arbolada Lacustre Sendero Jardin
Especie I P I P I P I P
Dolichoderinae
Dorymyrmex
pyramicus
(Roger) 0 0 2 0 0 224 7 0
Formicinae
Camponotus
atriceps (Smith) 0 0 0 1 0 0 0 1
Paratrechina
longicornis
(Latreille) 0 0 0 0 13 24 5 35
Prenolepis
imparis (Say) 1 3 0 1 0 3 1 0
Myrmicinae
Monomorium
minimum
(Buckley) 0 1 0 1 18 103 13 92
Pheidole sp.1 0 0 0 0 7 32 12 2
Pheidole sp. 2 0 0 0o 0 2 2 12 0
Pheidole sp. 3 1 0 0 1 11 8 2 55
Temnotorax sp. 0 0 0 0 0 2 0 0
Solenopsis stricta
Emery 0 0 0 0 0 2 0
Riqueza 2 2 1 4 5 8 8 5
Abundancia 2 4 2 4 51 400 54 185
Diversidad
(Shannon-Wiener) 0.69*  0.56° 0 1.39% 1.45* 1.24% 181* 1.1°
Equitatividad J’
(Pielou) 0.99 0.80 0 1.00  0.90 059 080 0.68
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DISCUSION

Este estudio es el primer esfuerzo por
conocer a las hormigas de la Cantera
Oriente de la REPSA. Hasta ahora he-
mos registrado 11 especies y cinco gru-
pos funcionales.

La Cantera se distingue por ser
una zona muy heterogénea, aunque gran
parte de esta heterogeneidad se debe a las
modificaciones que ha ejercido la acti-
vidad humana con el fin de rescatar esta
area. Por lo anterior, los cuatro sitios es-
tudiados son muy contrastantes lo cual se
refleja en los resultados obtenidos.

Los sitios con mayor nimero de es-
pecies y numero de individuos fueron
el jardin y el sendero en las dos estacio-
nes del afio estudiadas. Estos sitios son
los que presentan mayor incidencia de
los rayos solares y en donde se alcanzan
temperaturas de hasta 27 ° C, que son de
las mas altas registradas hasta ahora en
la Cantera (datos no publicados). Por el
contrario, los sitios llamados Lacustre y
Arbolada, reciben muy poca incidencia
de radiacion solar, por lo que las tem-
peraturas no rebasan nunca los 10 ° C
(datos no publicados). Es bien conocido
que uno de los principales factores que
regulan la actividad y la estructura de las
comunidades de hormigas es la tempera-
tura, lo cual se ve reflejado en la riqueza
y abundancia de las especies que son co-
lectadas en los diferentes sitios y tempo-
radas (Andersen, 2000; Retana y Cerda,
2000). La estacion con mayor diversidad
en la mayoria de los sitios fue el invier-
no con excepcion del sitio Lacustre, para
el cual, en invierno solo se encontré una
especie. Lo anterior se debe a que en el
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invierno, no se presentaron especies nu-
méricamente dominantes como M. mini-
mum, P. longicornis o D. pyramicus, 1o
cual aumenta la equitatividad y por lo
tanto la diversidad en esta estacion. Du-
rante la primavera, estas especies fueron
numéricamente dominantes, por lo que el
indice de diversidad de Shannon-Wien-
ner, que es muy sensible a la abundancia,
es mas bajo (Magurran, 1988).

Los grupos funcionales dominantes
en la Cantera Oriente son myrmicinae
generalistas (MG) y oportunistas (O),
lo cual es un patrén que se esperaba de-
bido a que las MG suelen ser las hor-
migas mas abundantes en casi cualquier
ecosistema (Andersen, 2000); lo mismo
sucede con las O, ya que se encuentran
distribuidas en un amplio rango geogra-
fico y no tienen una dieta especializada,
auque a diferencia de las MG, tienen una
capacidad de competencia pobre. Lo mas
importante de estos grupos es que se les
encuentra constantemente en sitios que
han sido sometidos a disturbios severos;
en sitios donde se ha llevado a cabo la
remocion de vegetacion se ha encon-
trado una proliferacion de especies O y
MG, siendo estas Gltimas mas comunes
cuando mayor ha sido la perturbacion
(Andersen et al., 2004). Esto concuerda
con los acontecimientos ocurridos en la
Cantera, la cual, como se menciond an-
teriormente, estuvo sometida a disturbios
antropogénicos severos que se ven re-
flejados en la presencia de estos grupos
funcionales. Sin embargo es importante
tener en cuenta el tiempo transcurrido
desde que se hicieron esfuerzos por res-
taurarla (24 afios), ya que se ha visto que
el tiempo necesario para que la composi-
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cion original de la fauna en un sitio que
ha sido modificado y posteriormente res-
taurado, puede ser mayor a un periodo de
37 afios o incluso después de ese tiempo
la composicion de la fauna no sera como
la original (Majer et al., 2013). Aunque
se encontraron otros grupos funcionales,
éstos estan representados por una o dos
especies nicamente y cada una con muy
pocos individuos (2-9).

La presencia de algunas especies en
la Cantera Oriente de la REPSA como
M. minimum y P. longicornis, también
puede relacionarse con el alto grado de
disturbio ocurrido y la posterior introduc-
cion de especies exdticas de plantas. La
zona con la que podemos comparar los
datos obtenidos en la Cantera, son las zo-
nas nucleo del Pedregal para las cuales
existen datos previos de la mirmecofauna
que las habita (Hernandez, 2010; Tre-
jo-Pérez, en preparacion; Valentin-Cruz,
en preparacion). Hasta ahora se tienen
registradas 21 especies para las zonas
nucleo (Hernandez, 2010) , mientras que
en la Cantera encontramos 11, las cuales
ya habian sido encontradas anteriormente
en la REPSA, aexcepcion de Prenolepis
imparis. Estas diferencias podrian ser re-
sultado tanto de los métodos de muestreo
e intensidad empleados (cebos de protei-
na durante 5 meses en las zonas nucleo,
vs. trampas de caida durante 2 meses en
la Cantera (Hernandez, 2010); este estu-
dio, respectivamente), como del impacto
de las severas actividades humanas que
han ocurrido en la Cantera, las cuales
estan disminuyendo la diversidad de hor-
migas al alterar fuertemente la cobertu-
ra vegetal y el suelo y no presentar las
condiciones que estos insectos requieren
para sobrevivir.
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Un analisis mas detallado de las espe-
cies que se han encontrado en la Cantera,
como M. minimum, Pheidole spp. y P.
longicornis pone de manifiesto que estas
especies se encuentran entre las hormigas
que son consideradas como ‘“hormigas
urbanas”, cuyas caracteristicas son tener
colonias poliginias y omnivoras (Silver-
man, 2005; Alder y Silverman, 2006). El
ser poliginias les permite ser muy abun-
dantes y dominantes en comparacion con
una comunidad nativa, mientras que el
ser omnivoras les permite sobrevivir ex-
plotando casi cualquier recurso disponi-
ble. Estas caracteristicas permiten a estas
hormigas asociarse estrechamente con
los humanos (Silverman, 2005).

Sin embargo, el hecho de encontrar
en las zonas nticleo de la REPSA a M.
minimum como una de las especies mas
abundantes, sugiere que la REPSA, a
pesar de ser una zona protegida, tiene
la presencia de una especie usualmente
asociada a zonas urbanas o sitios que han
sido sometidos a disturbios.

CONCLUSIONES

De las 11 especies colectadas en la Cante-
ra Oriente de la REPSA la mas abundante
es Dorymyrmex pyramicus , en cuanto a
las estaciones el invierno presento la ma-
yor diversidad (1.81) .

Las mirmicinas generalistas y las
oportunistas son los grupos funcionales
dominantes en la Cantera.

La escasa riqueza (11 especies) y
abundancia (702 individuos) encontrada
en la Cantera Oriente, asi como la pre-
sencia de especies como Monomorium
minimum 'y Paratrechina longicornis (in-



troducida), indican que la Cantera ha es-
tado bajo efectos constantes provocados
por actividades humanas.
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RESUMEN

Se realiz6 un analisis de las comunidades
de hormigas que habitan en los principales
tipos de vegetacion y humedales del area
conocida como Churince, dentro del Area
Natural Protegida de Cuatro Ciénegas,
Coahuila, México. El objetivo fue conocer
la composicion y analizar la distribucion
y Fluctuacién mensual de la mirmeco-
fauna en el sito de estudio. Las hormigas
fueron recolectadas durante los afios 2011
y 2012 usando trampas de caida de tipo
rampa. Se encontraron 17 géneros en un
total de 125 muestras, siendo Pheidole el
mas abundante. Este género, ademds de
Dorymyrmex 'y Pogonomyrmex fueron los
mas comunes. El nimero de géneros fue
alto en relacion al numero total de indivi-
duos colectados. La riqueza y la abundan-
cia de Formicidae fueron mayores en dos
de los sitios con mayor cobertura. Uno de
los sitos tiene ademas la mayor diversidad
de estratos foliares y el otro el mayor por-
centaje de humedad en el suelo.

Palabras clave: Diversidad, Desier-
to Chihuahuense, humedales, vegetacion
desértica.

ABSTRACT

We analyzed the ant communities inha-
biting the main plant associations of the
protected area known as Churince, in the
Cuatro Ciénegas Basin, Coahuila, Mexi-
co. The objective was to determine the
composition, analyze the phenology and
distribution and establish the relationship
between richness and abundance of the
myrmecofauna with the vegetation. Ants
were collected during the years 2011 and
2012 using pitfall traps. We found 17 ge-
nera in 125 samples. The most abundant
was Pheidole. This genus, along with
Dorymyrmex and Pogonomyrmex were
the most common. The number of genera
was high in relation to the total number
of individuals collected. The number of
species was highest at sites with denser
vegetation and high humidity. Dominance
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was high on the site with more coverage
vegetation and tallest tress and richness
low in sparsely vegetated sites. Formici-
dae diversity was higher in sites whit more
coverage and high plant complexity.
Keywords: Diversity, Chihuahuan
Desert, Wetlands, Desert vegetation.

INTRODUCCION

A pesar de las elevadas temperaturas y
escasez de humedad muchos desiertos
poseen una alta diversidad vegetal y ani-
mal. Tal como sucede con estudios rea-
lizados en el Desierto Chihuahuense en
la region de Cuatro Ciénegas con aves,
mamiferos, réptiles y anfibios, gasterdpo-
dos, peces, Crustaceos, cactaceas y bac-
terias (Carabias ef al., 1999).

Los representantes de la familia For-
micidae estan estrechamente relacio-
nadas con las caracteristicas fisicas del
ambiente, por lo que son considerados
bioindicadores de la calidad del habitat.
Ademas varias especies son insectivoras
y pueden ser controladoras bioldgicas de
plagas, algunas otras son dispersoras de
semillas (Philpott y Armbrecht, 2005).

Aunque se han realizado estudios de
hormigas desde el punto de vista ecologi-
co, agricola, forestal o de monitoreo bio-
logico (Gonzalez-Valdivia et al., 2010),
a la fecha, hay muy pocos estudios en el
Desierto Chihuahuense (Mackay, 1991;
Rojas y Fragoso, 2000; Zavala-Hurtado et
al., 2000 y Guzman-Mendoza et al., 2010)
y ninguno en humedales de ésta ecoregion
correspondiente al Norte de México.

El desierto Chihuahuense ocupa la
mayor parte de la Altiplanicie Mexicana y
es la provincia floristica mas extensa de la
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Region Xerofitica Mexicana (Rzedowski,
1991). Posee un paisaje rodeado de mon-
tafas originadas por tectonismos que han
creado una amplia gama de habitats aisla-
dos cuyos procesos evolutivos han resul-
tado en comunidades relictuales y varias
especies endémicas de aves, reptiles y an-
fibios y artropodos (Carabias et al., 1999).

El objetivo de este trabajo es determi-
nar la composicion de las comunidades
de Formicidae en los principales tipos
de vegetacion del Churince. Analizar la
distribucion, la Fluctuacion mensual y la
relacion que guarda la mirmecofauna con
la vegetacion de la zona.

MATERIALES Y METODOS

Zona de estudio

La zona de estudio, conocida como
Churince se encuentra dentro del Area
Natural Protegida de Cuatro Ciénegas,
Coahuila, México (Figura 1). Abarca un
cuadrante ubicado en el limite norte en-
tre las coordenadas 26° 51° 017’y 26° 50°
36” Ny 102° 08’ 54” y 102° 07° 57 W
y en el limite sur a los 26° 50’ 47" y 26°
50°22” Ny 102°09°09”y 102° 07° 59”
W, a una altitud de 740 m.s.n.m.

El Churince cuenta con un mosaico de
cinco tipos de vegetacion caracterizados
como Mezquital, en donde la planta do-
minante es Prosopis glandulosa; Larrea,
que es un matorrales microfilo en donde
Larrea tridentata y Fouquieria splendens
son las especies mas abundantes; Tular o
pastizal haléfito donde predominan Spo-
robolus sp. y Distichlis spicata; Sotol, que
son matorrales rosetdfilos de Dasylirion
wheeleri y SEV o suelo con escasa vege-
tacion (Pinkava, 1984).



La region estd conformada por un
valle que incluye sistemas de rios subte-
rraneos, ciénagas, playas, lagos, canales,
pozas y manantiales (Fig. 1).

Analisis de la vegetacion

Para obtener la cobertura de la vegeta-
cion, de las hierbas, de los matorrales
y arbustos se utilizé una varilla de 2 m
graduada cada cm. El método consiste en
colocar la varilla perpendicular al suelo
y registrar la forma de crecimiento y la
altura de las plantas que hacen contacto
con ella (McNett y Rypstra, 2000 y Cor-
cuera et al., 2008). Este procedimiento se
repitié 120 veces en cada uno de los tipos
de vegetacion. La densidad de hierbas,
pastos, arboles y arbustos, cactaceas y
agaves se estimd por el nimero de con-
tactos con la varilla de cada grupo. Se
uso el indice de Shannon-Wiener para
estimar la diversidad de estratos foliares.
Ademas la densidad de dos estratos folia-
res, 0-lm y >2m, se obtuvieron suman-
do el numero total de contactos en esos
intervalos. Se determind también el por-
centaje de humedad mediante un analisis
gravimétrico. Para esto, se pesaron cin-
co muestras de suelo fresco de 100 g de
cada sitio. Estas se secaron en un horno
a 80°C hasta obtener un peso constante,
posteriormente se registr6é el peso seco.
El porcentaje de humedad se calculo
como la diferencia entre el peso himedo
menos el seco, entre el peso himedo. Los
resultados de las cinco replicas por sitio
fueron promediados.

Muestreo de hormigas
Las hormigas fueron colectadas me-
diante trampas de caida de tipo rampa

Formicidae de México

(Bouchard et al, 2000). Se instalaron
seis replicas de cinco trampas (unidades
de muestreo) con una distancia de 100
metros entre cada una y en cada tipo de
vegetacion. Las cinco trampas de cada
unidad de muestreo se colocaron en el
centro y en cada extremo de un cuadrante
de 5 x 5 m. Cada trampa consistié de un
recipiente de plastico tapado de 15 x 23
x 8 cm perforado con dos ventanas late-
rales de 6 x 6 cm. En la parte inferior de
cada ventana se colocd una rampa trian-
gular de aluminio previamente barnizada
con aerosol de textura arenosa (Bouchard
et al., 2000). A cada trampa se le afiadi6
agua con una solucion jabonosa al 1%
para romper la tension superficial. Se co-
locaron ademas 10 trampas en cada una
de las tres pozas que se encuentran en
la localidad (Churince, Intermedia y los
Gieros). Estas se colocaron linealmente
siguiendo el contorno de la ribera.

Los especimenes colectados fueron
conservados en alcohol al 70% en frascos
etiquetados para su posterior determina-
cioén taxondmica.

Analisis estadisticos
Para calcular la riqueza esperada y la efi-
ciencia del muestreo se utilizo el estima-
dor Jackknife 1. Este calcula la expecta-
tiva del nimero total de especies que se
podria encontrar en el area muestreada
con base en el esfuerzo de colecta rea-
lizado. Se ha encontrado que el método
proporciona aproximaciones razonables
cuando el tamafo de muestra es bajo
(Gonzalez-Oreja et al., 2010 y Hortal et
al., 2000).

Debido a que el tamafo de la muestra
fue diferente entre los tipos de vegeta-
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gura 1. Zona de estudio. Ubicacién del Area Natural Protegida de Flora y Fauna de Cuatro
Ciénegas y de los cinco tipos de vegetacion predominantes en el Churince. Cada tipo de vege-

tacion tiene seis replicas.

cion, se utilizaron analisis de rarefaccion
(James y Rathbun, 1981) para comparar
el nimero de especies entre los sitios.

El analisis de la mirmecofauna que se
ubica en las pozas de la region se realizo
conjuntamente con la del Tular, ya que
esta vegetacion riberefia se presenta alta-
mente densa alrededor de los humedales.

La abundancia relativa total y de las
distintas estaciones fue el promedio de
individuos capturado en todas las unida-
des de muestreo. Los meses muestreados
en época de secas fueron de febrero a
mayo del 2011 y de octubre del 2011 a
mayo del 2012 y en época de lluvias fue-
ron de julio a septiembre del 2012.

La distribucion de las especies y su
asociacion con los diferentes tipos de
vegetacion fue analizada utilizando ana-
lisis de correspondencia con el programa
MVSP v.3.1 (Kovach, 1999).
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RESULTADOS

Vegetacion

El Mezquital y el Tular presentaron la
mayor cobertura, 430.3 y 504.3 respec-
tivamente. La mayor diversidad de es-
tratos foliares fue la del Mezquital, éste
junto con Larrea tuvieron la mayor di-
versidad de formas de crecimiento (0.362
y 0.442). El Tular y Sotol tuvieron el ma-
yor porcentaje de humedad en el suelo
(47.16 y 23.86%) (Cuadro 1).

Hormigas

Se colectaron 575 individuos pertene-
cientes a 17 géneros de Formicidae du-
rante 15 meses en 2011 y 2012. Seglin
el estimador Jackknife 1, se encontrd un
% de las especies que podrian existir en
el area. Los dos géneros mas abundantes
fueron Pheidole y Pogonomyrmex con el



Formicidae de México

Cuadro 1. Densidad de plantas en dos capas altitudinales (Capa de 0-1.0= densidad de
vegetacion desde 0 hasta 1m; capa >2= densidad de vegetacion arriba de 1 m de altu-
ra), también se muestra la cobertura de matorrales, gramineas (pastos y juncos), soto-
les y cactus en los cinco tipos de vegetacion del Churince, Cuatro Ciénegas, Coahuila,
Meéxico. Las unidades se refieren al nimero de contactos con un palo graduado (ver
metodologia). Suelo desnudo es donde no hay vegetacion. El nimero total de con-
tactos fue de 200, pero en cada punto pudo haber mas de 1 contacto de plantas. DFC
es la diversidad de formas de crecimiento (Shannon-Wiener). Se muestra también el
porcentaje de humedad del suelo. SEV= suelo con escasa vegetacion.

Variables

Capa 0-1.0m 163.7 136.0 4983 122.3 -
Capa>1m 266.7 1.0 6.0 0.0 -
Cobertura de matorrales 306.1 1083 7.2 0.0 -
Cobertura de gramineas 122.5 0.0 456.9 0.0 -
Cobertura de cactus 1.8 3.1 0.0 0.0 -
Cobertura de sotoles 0.0 256 402 1223 -
Cobertura Total 430.4 137.0 5043 1223 -
Suelo desnudo 121.7 140.3 94 157.7 200
DFC 0.362 0.442 0.331 0.048 -
Humedad del suelo (%) 7.32 411  47.16 23.86 19.72

26% y 18% del total de ejemplares co-
lectados.

Sélo tres géneros (17%) presenta-
ron una distribucién ubicua (Pheidole,
Dorymyrmex y Pogonomyrmex). El Mez-
quital fue el tipo de vegetacion donde se
encontré6 mas de la mitad de la abun-
dancia total (59%) seguida por el Tular
(17%) del Churince. En estos dos tipos
de vegetacion se encontrd el mayor nu-
mero de géneros (12).

El porcentaje de singletons fue eleva-
do en los tipos de vegetacion mas agrestes
y solo se presento bajo (16 %) en Tular la
vegetacion aledafia a las pozas (Cuadro 2).

La diversidad de Formicidae fue
mayor en el Mezquital y Tular, sitios en

donde se combina una mayor cobertura y
complejidad vegetal (Cuadro 2).

La fluctuacion mensual mostro que
los picos de mayor abundancia fueron
tres: en octubre del 2011 (18% de la
abundancia total), en noviembre del 2011
(22%) y en abril del 2012 (19%) (Fig. 2).

Segun el analisis de correspondencia
se observo que la mimercofauna se en-
cuentra distribuida en todos los tipos de
vegetacion desértica, en las pozas e in-
cluso en las zonas con vegetacion escasa
(Fig. 3). Aphaenogaster, Camponotus,
Crematogaster'y Forelius se encontraron
ambientes cercanos a cuerpos de agua,
mientras que Cyphomyrmex y Formici-
dae en sitios mas secos.
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Cuadro 2. Abundancia y riqueza genérica de la mirmecofauna encontrada en la region del Chu-
rince, Cuatro Ciénegas, Coahuila, México. La clave corresponde a las abreviaturas utilizadas

en el analisis de correspondencia de las hormigas.
Taxa Clave Mezquital Larrea Tular Sotol SEV  Total
Aphaenogaster Aph 2 8 10
Camponotus Cam 86 11 2 99
Crematogaster Cre 9 3 16 28
Cyphomyrmex Cyp 1 1 2
Dorymyrmex Dory 1 1 12 2 1 17
Forelius Fore 41 2 14 38 95
Formicidae Form 1 1
Monomorium Mono 41 1 1 1 44
Myrmicinae Myr 4 1 3 1 9
Neivamyrmex Nei 1 1
Nomamyrmex Noma 1 1
Nylanderia Nyla 1 2 3
Pheidole Phei 68 44 28 4 7 151
Pogonomyrmex Pogo 84 2 13 5 2 106
Pseudomyrmex Pse 2 2
Rogeria Rog 1 1
Solenopsis Sole 5 5
ABUNDANCIA 339 74 99 14 49 575
RIQUEZA 12 10 12 6 5 17
% Singletons 33 40 16 50 40 7
Formicidae
.
2]

.E 0 ®*—-2011

a seoke*2012

< 0

ene mar may jul sep nov

Figura 2. Fluctuacion mensual de Formicidae en épocas de seca y de lluvia en el Churince,
Cuatro Ciénegas, Coahuila, México.
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Figura 3. Distribucion de las hormigas presentes en los distintos tipos de vegetacion de la
region del Churince, Cuatro Ciénegas, segiin un analisis de correspondencia. Las iniciales
corresponden a los abreviaturas de los géneros y estan especificadas en el cuadro 1.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Localmente, la distribucion de la abun-
dancia de hormigas del Churince sigui6
un patréon que es comun cuando pocas
variables ambientales determinan la
densidad poblacional de especies (May,
1975) como es el caso de los cambios
drasticos de temperatura y la escases de
humedad que pondera en los biomas de-
sérticos. Este patron de pocas especies
dominantes y muchas especies unicas (%
singletons) se observo en todos los tipos
de vegetacion a excepcion del Tular cir-
cundante a los humedales y el Mezquital
donde se presentd la mayor dominancia.

Sin embargo, considerando que las
Formicidae establecen colonias donde
viven conglomeradas, la abundancia por
unidad de muestreo fue muy baja en to-

dos los tipos de vegetacion. Es probable
que este patron se deba a que las especies
se establecen en colonias pequefias y las
obreras buscan el alimento de manera
solitaria, contrario a lo que sucede con
especies con colonias grandes que lo ha-
cen en grupo, usando sefiales quimicas
para reclutar a sus compaifieras (Beckers
etal., 1989).

Cabe mencionar que este es el primer
trabajo donde se emplean trampas pitfall
tipo rampa para la colecta de Formici-
dae. Pearce y colaboradores (2005) han
demostrado la eficiencia de estas trampas
las cuales atrapan un mayor numero de
especies/individuos capturados en com-
paracion con otros métodos tales como
“shallow”, “Nordlander” y “funnel”.
Ademas, estas trampas son idoneas en
el desierto ya que las rampas pueden ser
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clavadas y quedan firmemente ancladas,
siendo de facil acceso para las hormigas
que realizan movimientos mecanicos en
el suelo. Sin embargo, dos grupos de
cinco trampas en el matorral de Larrea
y dos en el mezquital se perdieron en los
primeros dos meses y por lo tanto no se
consideraron en el estudio.

Los datos mostraron que con tan
solo 575 ejemplares colectados la di-
versidad fue alta en comparacion con
otros estudios realizados en zonas aridas
(Mackay, 1991; Rojas y Fragoso, 2000 y
Guzman-Mendoza et al., 2010).

La fluctuacion mensual indica que en
los meses mas calurosos y frios los re-
querimientos de forrajeo son mayores y
es probable que exista un mayor niime-
ro de obreras fuera de las colonias que
tengan que recorrer mayores distancias
en busca de alimento por lo que se incre-
menta la abundancia de hormigas en el
paisaje arido.

Pheidole y Pogonomyrmex fueron los
géneros mas abundantes. Los dos géne-
ros se caracterizan por ser granivoros es-
pecialistas y consumen preferentemente
semillas de gramineas (Pirk ef al., 2009).
Estos dos géneros fueron ubicuos encon-
trandose en todos los tipos de vegetacion
lo que sugiere que sus estrategias de forra-
jeo son efectivas en el desierto aunque al
parecer, con los resultados obtenidos, sus
colonias pueden ser pequefias y con un
escaso nimero de forrajeras por sendero
(Behrmann et al., 2010).

La alta dominancia de Camponotus
en los mezquitales indica que existe una
relacion estrecha entre su funcionalidad y
el ambiente ya que es un género que fo-
rrajea y anida en los arboles. Ademas, la
asociacion vegetal en el Mezquital puede

158

-

servir de refugio y determinan la distri-
bucion de este género de hormigas esta-
bleciendo una afinidad al hébitat sin im-
portar la proximidad geografica con otros
tipos de vegetacion como el de Larrea o
Tular que se encuentran a cortas distan-
cias. La ordenacion segrega los distintos
tipos de vegetacion pero esto se debe a
diferencias més bien sutiles que tienen
que ver con la abundancia relativa de los
géneros y a la presencia de taxa raros que
solo estan en un tipo de vegetacion.

Este estudio es la primera contribu-
cion al estudio de hormigas en humeda-
les desérticos sin embargo, se requiere
de una colecta mas intensa y con varios
métodos que ayuden a entender mejor la
dinamica e interacciones de las hormigas
en el Churince y en otros desiertos de
Norteamérica.
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RESUMEN

Los riparios son franjas lineares de ve-
getacion inmediatamente adyacentes a
rios que pueden actuar como refugios de
biodiversidad dependiendo de la calidad
del habitat. El objetivo de este estudio
fue analizar la relacion entre la riqueza
del ensamble de las hormigas de la ho-
jarasca y diversos factores locales de los
remanentes de vegetacion riberefia en
Veracruz, México. Un total de 8,684 in-
dividuos pertenecientes a 53 especies, 22
géneros y siete subfamilias fueron colec-
tados. La riqueza se incrementd signifi-
cativamente con la cobertura y altura del
dosel en los remanentes. Estos resultados
sugieren que la fauna de hormigas de la
hojarasca en remanentes de vegetacion
riberefia a nivel local estd regulada por
algunos factores relacionados con la es-
tructura de la vegetacion.

Palabras Clave: Formicidae, Diversi-
dad, Habitat, Bosque Mesofilo de Montafia.

ABSTRACT

Riparian remnants are linear strips of
vegetation immediately adjacent to ri-
vers that may act as a biodiversity refu-
ge depending on the habitat quality. The
aim of this study was to analyze the re-
lationship between richness of leaf-litter
ant assemblages and the height and cover
of the canopy of the remnants of riparian
vegetation in Veracruz, Mexico. A to-
tal of 8,684 individuals belonging to 53
species, 22 genera and seven subfamilies
were collected. The richness increased
significantly with the cover and height of
the canopy. These results suggest that the
ant fauna of litter in remnants of riparian
vegetation is regulated locally by some
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characteristics related with the vegetation
structure.

Key words: Formicidae, Diversity,
Habitat, Tropical Montane Cloud Forest.

INTRODUCCION

En paisajes con una alta presion antropo-
génica, es comun que los bosques con-
tinuos se restrinjan a franjas lineales de
vegetacion inmediatamente adyacentes a
rios y arroyos (Naiman et al., 1993). Estos
remanentes de vegetacion riberefia tienen
composiciones de especies particulares
y formas de vida que pueden diferir de
aquellas que se encuentran en los bosques
adyacentes (Granados-Sanchez et al.,
2006). Estos remanentes pueden actuar
como refugios para la biodiversidad local
y regional y ayudan a mantener funciones
ecoldgicas dentro de paisajes dominados
por humanos (Naiman ef al., 1993).

El valor de conservacion de los rema-
nentes riparios esta modulado por caracte-
risticas del habitat que representan recursos
y condiciones para diferentes organismos
(Ives et al., 2011). Sin embargo, este pa-
pel ecoldgico ha sido poco estudiado y la
mayoria de los estudios se han enfocado
en regiones templadas y particularmente
en especies de aves (Marczak et al., 2010).
Existen algunos trabajos en regiones tropi-
cales que evaltan la importancia ecologi-
ca de los remanentes riberefios para otros
grupos de vertebrados e insectos (Galin-
do-Gonzalez y Sosa 2003; Costa et al.,
2010; Rodriguez-Mendoza y Pineda 2010;
Gillies et al., 2011; Gollan et al., 2011; Vie-
gas et al., 2014).

Las hormigas son altamente diver-
sas y representan uno de los grupos de
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insectos mas abundantes en términos de
biomasa y niimero de individuos (Holl-
dobler y Wilson, 1990). Ademas, juegan
un papel ecoldgico importante y son sen-
sibles a cambios ambientales de ta ma-
nera que pueden ser indicadores de cam-
bios en la integridad y el funcionamiento
biolégico de los ecosistemas (Hoffmann
y Andersen, 2003).

La diversidad de hormigas en ecosis-
temas forestales es particularmente alta
en la hojarasca y su composicion es afec-
tada por diversos factores (Costa et al.,
2010; Silva y Brandao, 2010; Gollan et
al., 2011). El estudio de los patrones de
variacion en los ensambles de hormigas
de la hojarasca puede ser Util para hacer
algunas inferencias sobre otros grupos de
invertebrados terrestres (Silva y Bran-
dao, 2010). El conocimiento de la diver-
sidad de las hormigas en un area puede
proporcionar una gran cantidad de infor-
macion util para los planes de conserva-
cion (Agosti et al., 2000).

Los remanentes riberefios de Bosque
Mesofilo de Montafia (BMM) son consi-
derados uno de los ecosistemas mas ame-
nazados en la regién montafiosa central del
Estado de Veracruz, el conocimiento de sus
funciones como reservorios de la diversi-
dad de hormigas y sus factores del habitat
asociados tiene importantes implicaciones
para la conservacion (Williams-Linera,
2002). El presente estudio fue disefiado
para examinar la composicion de espe-
cies de hormigas asociada a la hojarasca
en remanentes de vegetacion riberefia en
un paisaje antropizado de la region central
montafiosa de Veracruz, México. Particu-
larmente se analizan los cambios de la ri-
queza en funcion de la cobertura del dosel.



MATERIALES Y METODOS

El estudio fue realizado en la region de
BMM del centro de Veracruz, México,
en la parte media de la cuenca del rio La
Antigua. El clima es templado-hiimedo
durante todo el aflo, la precipitacion total
anual varia entre 1350 y 2200 mm y la
temperatura anual promedio entre 12 y
18° C. En la zona existen tres épocas: una
de nortes (Octubre-Marzo), una de secas
(Abril a Mayo) y otra de lluvias (Ju-
nio-Septiembre) (Williams-Linera et al.
2002). En esta region se seleccionaron 12
remanentes de vegetacion riberefia ubica-
dos entre los 1500 y los 2000 msnm. El
tamafio de los remanentes varid de 1.2 a
9.8 ha y se encuentran inmersos en una
matriz de bosques, pastizales y vegeta-
cion secundaria. La distancia entre rema-
nentes varié de 1 a 15 km de distancia.

El muestreo de hormigas se realizd
durante las épocas de lluvias y secas del
2012. En cada remanente se instald un
transecto de 100 m y cada 10 metros de
distancia se tomaron muestras de hoja-
rasca. De las muestras colectadas, cinco
fueron procesadas con embudos de Ber-
lese-Tullgren y las otras cinco con sacos
Winkler por 72 h (Ivanov et al., 2010).
Para identificar los géneros se utilizé la
clave de Mackay y Mackay (1989) y para
las especies se consultaron diferentes
fuentes dependiendo de los géneros in-
volucrados. Se deposit6 una coleccion de
referencia en la Coleccion Entomologica
del Instituto de Ecologia, A.C. en Xalapa,
Veracruz, México (IEXA; Reg. SEMAR-
NAT: Ver. IN.048.0198).

En cada remanente se midieron algu-
nas variables relacionadas con la estruc-
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tura de la vegetacion para investigar su
potencial influencia sobre la riqueza de
hormigas. La cobertura del dosel se esti-
mo con un densiometro esférico concavo
hacia cada punto cardinal cada 10 metros
a lo largo del transecto. En cada transecto
se determinaron y contabilizaron los ar-
boles con un diametro a la altura del pe-
cho (DAP) > 5 cm, con base en su DAP
se calculo su circunferencia y con un alti-
metro Haga se midi6 su altura.

La completitud del muestreo de cada
ensamble fue estimada con la cobertura
de la muestra (Chao y Jost, 2012). Para
la comparacion de la riqueza, los en-
sambles fueron estandarizados a la mis-
ma cobertura de la muestra a través de
la interpolacion y extrapolacion de las
muestras de referencia (Cn= 0.87, Chao
y Jost, 2012). Estos calculos fueron rea-
lizados en el programa iNEXT (Hsieh
et al., 2013). Para analizar la relacion
entre la riqueza y la estructura de la ve-
getacion se utilizaron Modelos Lineales
Generalizados (GLM) utilizando una dis-
tribucioén Poisson y una funcion de liga-
miento Log. Para evitar la co-linealidad,
las variables fueron correlacionadas entre
ellas utilizando el coeficiente de correla-
cién Spearman. Se utilizo el criterio de
informacion de Akaike para seleccionar
el modelo optimo. Estos analisis fueron
realizados en el programa R 3.1.2 (R De-
velopment Core Team, 2014).

RESULTADOS

En total se colectaron 8,684 obreras per-
tenecientes a 53 especies, 22 géneros,
11 tribus y 7 subfamilias. La subfamilia
Myrmicinae registr6 la mayor cantidad
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de tribus, géneros y especies. Los géne-
ros Adelomyrmex y Stenamma presenta-
ron el mayor numero de especies (6 cada
uno), seguido por Hypoponera, Nylande-
ria y Pheidole (5 cada una), Solenopsis y
Strumigenys (3) y finalmente Basiceros,
Brachymyrmex, Gnamptogenys, Labidus
y Leptothorax (2). Los 10 géneros restan-
tes estuvieron representados por sélo una
especie.

El promedio de la cobertura de la
muestra fue de 0.93 con un minimo de
0.87 observado en R12 y R2 y un maxi-

—
=
™TT
——

Cobertura de la muestra ®
intervalos de confianza al 95%

=
=]
LN B s S B B e e e

=
20

mo de 0.98 observado en R1 y R2 (Fig.
1). La riqueza de especies, comparada a
una misma cobertura de la muestra, fue
significativamente mas baja en R1, R2 y
R3, intermedia-baja en R4, R5, R6, R7 y
R8, intermedia-alta en R9 y R10 y alta en
R11 y R12 (Fig. 2).

Tanto la cobertura como la altura del
dosel estuvieron significativamente co-
rrelacionadas entre ellas (p>0.60, P<0.05,
Fig. 3) y la riqueza de especies se incre-
mento6 en el mismo sentido (Z=0.08, gl=
9, p<0.001, Fig. 4).

Rl R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 RI0 RI1 RI2

Remanentes de vegetacion riberefia

Figura 1. Comparacion de la completitud del muestreo de hormigas mediante la cobertura de la
muestra calculada para 12 remanentes de vegetacion riberefia.
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Figura 2. Comparacion de la riqueza de especies de hormigas asociada a remanentes
de vegetacion riberefia a una cobertura de la muestra del 0.87.
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Figura 4. Relacion entre la cobertura (a) y la altura (b) del dosel con la riqueza de especies de
hormigas de la hojarasca observadas en 12 remanentes de vegetacion riberefia.
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DISCUSION

Este estudio proporciona el primer inven-
tario estandarizado de la mirmecofauna
asociada a los remanentes de vegetacion
riberefia en México. Los estudios exis-
tentes de faunas de hormigas asociadas a
remanentes de vegetacion riberefia reali-
zados en el continente americano son de
Estados Unidos y Brasil (Kennedy 1998,
Milford 1999, Costa et al. 2010, Lopes et
al. 2012, Johnson et al. 2014). Debido a
que dichos estudios varian ampliamente
en el esfuerzo de muestreo, métodos de
colecta, objetivos y niveles de identifica-
cion, seria dificil compararlos con nuestro
estudio. Sin embargo, en la mayoria de los
estudios previos se reporta que los rema-
nentes de vegetacion riberefia mantienen
una alta diversidad de hormigas con res-
pecto a la mirmecofauna regional, la cual
difiere en composicion y estructura.

El total de especies y/o morfoespe-
cies colectados en este estudio representa
aproximadamente 6% de la mirmeco-
fauna reportada para México, 20% de
la reportada para el estado de Veracruz
y el 35% de la reportada historicamente
en la parte media de la cuenca del rio La
Antigua (Quiroz-Robledo y Valenzue-
la-Gonzalez, 2010; Véazquez-Bolafios,
2011; Garcia-Martinez et al., 2013). Asi,
el valor de conservacion de estos rema-
nentes se debe a que son habitats con una
fauna particular en la region de estudio y
deberia considerados dentro las medidas
de conservacion para la biodiversidad te-
rrestre.

De acuerdo con la informacion dis-
ponible en AntWeb (2015), las especies
Discothyrea horni, Gnamptogenys bi-
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sulca y Solenopsis azteca representan
nuevos reportes para México y Ade-
lomyrmex myops, A. paratristani, Ste-
namma huachucanum, S. leptospinum,
S. maximon y Strumigenys turpis para el
estado de Veracruz. Ademas, es probable
que Adelomyrmex sp. y Leptothorax sp.
1 sean nuevas especies. Estos resultados
demuestran que los remanentes de ve-
getacion riberefia que aln existen en la
zona funcionan como un importante refu-
gio para la diversidad de hormigas, de las
cuales algunas restringen su distribucion
a este tipo de ambientes.

En general, la riqueza de especies in-
dico que de R1 a R12 existe un gradiente
de riqueza relacionado con la compleji-
dad estructural de la vegetacion de los
remanentes. Estos resultados coinciden
con otros estudios realizados en fragmen-
tos de BMM en la misma zona de estudio
(Garcia-Martinez et al., 2015), en agro-
ecosistemas cafetaleros de Chiapas (De
la Mora et al., 2013) y con otros rema-
nentes de vegetacion riberefia de los Es-
tados Unidos y Brasil (Lopes et al. 2012;
Johnson et al. 2014). En este sentido, la
diversidad de los ensambles de hormigas
podria ser considerado como una fun-
cion de la complejidad estructural de la
vegetacion debido a que cada remanente
tiene una calidad de habitat determinada
por las condiciones microclimaticas y la
disponibilidad de sitios de forrajeo y ni-
dificacion.

La cobertura del dosel afecta direc-
tamente el nivel de radiacion solar que
incide sobre la superficie del suelo y por
lo tanto tiene consecuencias importantes
para el comportamiento de forrajeo de las
hormigas y para la composicion de los
ensambles de cada remanente (Kaspari



et al., 2000). El aumento de la altura del
dosel incrementa el niimero de estratos
foliares que proveen una alta calidad mi-
cro-climatica y disponibilidad de recur-
sos para las hormigas y otros artrébpodos
(Oliveira et al., 2011). La cobertura del
dosel se correlaciona positivamente con
la cantidad de hojarasca en el suelo y ésta
representa un microhabitat que mantiene
una alta diversidad de hormigas y otros
artropodos (Bastos y Harada 2011). Las
diferencias en la abundancia de la hoja-
rasca en los remanentes podria favorecer
o limitar la presencia de otros organismos
que forman parte de la cadena alimenticia
de las hormigas (De la Mora et al., 2013).

Este estudio ha documentado que los
remanentes de vegetacion riberefia man-
tienen una importante fauna de hormigas
en los paisajes antropizados. Es evidente
que los remanentes pueden contribuir a la
conservacion de los ensambles de hormi-
gas y probablemente de otras comunida-
des de invertebrados que son amenazadas
por la presion antropogénica. Los rema-
nentes riberefios con una mayor comple-
jidad estructural de la vegetacion arborea
son capaces de mantener una riqueza im-
portante de éstos insectos.
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RESUMEN

Las acacias mirmecofilas neotropicales
representan un grupo caracteristico apto
para realizar estudios de riqueza de hor-
migas, lo cual fue el objetivo principal
del presente trabajo. Se analizé la mir-
mecofauna presente en las poblaciones
de Los Tuxtlas, Veracruz y de Santiago
Pinotepa Nacional, Oaxaca. Los resulta-
dos obtenidos sefialan una menor riqueza
en Los Tuxtlas, en donde sélo se aprecia-
ron tres especies de hormigas, de las cua-
les s6lo una pertenece al grupo mutua-
lista. En contraparte, la mayor riqueza se
encontrd en Santiago Pinotepa Nacional,
Oaxaca, con un total de siete especies,

aunque s6lo dos de ellas mutualistas. En
términos generales, diferente a lo repor-
tado con anterioridad, se aprecia una ma-
yor incidencia de hormigas no mutualis-
tas sobre acacias mirmecofilas en ambos
sitios muestreados, a pesar del patrullaje
de las hormigas mutualistas.

Palabras clave: Acacia, Campono-
tus, Cephalotes, Crematogaster, Pseudo-
myrmex.

ABSTRACT

The neotropical swollen-thorn acacias
represent a suitable group to study di-
versity of ants, which was the aim of
the present work. We analyze the ant’s
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diversity in two populations, Los Tu-
xtlas, Veracruz and Santiago Pinotepa
Nacional, Oaxaca. The results show a
lower richness in Los Tuxtlas, where
only three species of ants were observed,
from which only one belongs to the mu-
tualistic group. In contrast, the greatest
richness was found in Santiago Pinotepa
Nacional, Oaxaca, with a total of seven
species, although only two of which are
from the mutualistic group. In general,
different from those reported previously,
we found a higher incidence of non-mu-
tualistic ants on myrmecophilous acacias
in both study sites, despite the patrolling
of mutualistic ants.

Key words: Acacia, Camponotus,
Cephalotes, Crematogaster, Pseudo-
myrmex.

INTRODUCCION

Diversas especies de plantas han evo-
lucionado en conjunto con algunos in-
sectos, estableciéndose una asociacion
mutualista defensiva por parte de estos
(Holldobler y Wilson, 1990). Entre los
ejemplos mas representativos de ello se
encuentra el sistema mutualista neotro-
pical Acacia-Pseudomyrmex. En esta re-
lacion participan 15 especies de acacias
mirmecofilas y 10 especies de hormigas
conocidas como el grupo Pseudomyrmex
ferrugineus. A consecuencia de dicha in-
teraccion se ha generado una alta espe-
cializacion morfoldgica en ambos parti-
cipantes (Gomez-Acevedo et al., 2010;
Heil et al., 2009). En este caso particular,
las hormigas habitan en los domacios de
la planta; las obreras se alimentan del
néctar extrafloral y las pupas son ali-
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mentadas con los cuerpos beltianos, los
cuales son producidos en el apice de los
foliolos (Janzen, 1966).

Para el sistema neotropical Aca-
cia-Pseudomyrmex se ha considerado du-
rante mucho tiempo la idea de que unica-
mente las hormigas mutualistas habitan en
los domacios de las acacias mirmecofilas.
Sin embargo, recientemente se ha reporta-
do la presencia de otros tipos de hormigas
dentro de los domacios de estas plantas,
tales como especies de los grupos P. gra-
cilis, P. subtilissimus, asi como Campono-
tus planatus, quienes han desarrollado de
manera independiente una asociacion con
estas acacias y pueden estar cohabitando
junto con las hormigas mutualistas, aun-
que no proveen de ninguna proteccion a
su hospedero, por lo que son consideradas
como parasitos de este mutualismo (Cas-
tafio-Meneses et al., 2008; Clement et al.,
2008; Gomez-Acevedo et al., 2010; Raine
et al., 2004).

Particularmente, se ha encontrado
que las mirmecofilas Acacia mayana (en
Veracruz), A. chiapensis, A. collinsii, A.
cornigera y A. mayana (en Oaxaca) pue-
den estar habitadas tanto por hormigas
mutualistas (~76%), como por otras es-
pecies de hormigas (~24%), las cuales se
ubican principalmente en las partes bajas
de las plantas (Castafio-Meneses et al.,
2008; Clement et al., 2008; Gomez-Ace-
vedo et al., 2010; Raine et al., 2004).
Asimismo, A. cedilloi, en Quintana Roo,
representa hasta el momento la Unica
mirmecdfila neotropical en donde se ha
registrado un mayor nimero de hormigas
no mutualistas, pertenecientes incluso
a géneros distintos de Pseudomyrmex,
como Cephalotes y Crematogaster (Cas-
taflo-Meneses et al., 2008).



Esta informacion representa princi-
palmente puntos aislados que permiten
tener una vision general de lo que esta su-
cediendo en el mutualismo Acacia-Pseu-
domyrmex, razon por la cual el presente
estudio tiene por objetivo analizar la mir-
mecofauna presente en dos poblaciones
de acacias mirmecofilas. En otras pala-
bras, la intencion es examinar la presen-
cia de hormigas tanto mutualistas como
no mutualistas en las plantas bajo estu-
dio, con la finalidad de aportar informa-
cién actualizada al respecto.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realiz6 el junio y julio de
2014 en Los Tuxtlas, Veracruz y Santiago
Pinotepa Nacional Oaxaca, respectiva-
mente. La Estacion de Biologia Tropical
“Los Tuxtlas”, Veracruz, se localiza a 95°
04’- 95° 09’ longitud oeste, 18° 34’- 18°
36’ latitud norte, y a un intervalo altitu-
dinal de 150-700 msnm. Por otra parte,
la region de Santiago Pinotepa Nacional,
Oaxaca, se ubica a 98° 03’ longitud oes-
te, 16° 20’ latitud norte y a 200 msnm. La
vegetacion caracteristica de “Los Tuxtlas”
corresponde a una selva alta perennifo-
lia y el clima es calido-humedo, con una
temperatura maxima de 27.3°C y una pre-
cipitacion anual de mas de 4500 mm. En
cambio Santiago Pinotepa Nacional se ca-
racteriza por un clima calido subhiimedo,
con temperatura media anual de 26.2°C y
precipitacion pluvial de 1,237.5 mm.

En Los Tuxtlas se ubicaron ocho indi-
viduos de Acacia cornigera, uno en una
zona conservada, y los siete restantes en
una zona perturbada, especificamente en
un potrero. De éstos ultimos se conside-
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r6 ademas una acacia considerada como
“abandonada” por sus hormigas mutua-
listas, ya que se encontraba en estado de
deterioro, es decir, el individuo se en-
contraba caido, carecia de hojas, en sus
troncos predominaban musgos y no ha-
bia patrullaje por parte de las hormigas.
Estas caracteristicas no se presentaron en
los demas individuos muestreados, los
cuales se encontraban erguidos, de buen
porte, con una gran cantidad de hojas, sin
ningun deterioro observable y con hor-
migas patrullando activamente, por lo
que se consideraron como acacias sanas.
En Santiago Pinotepa se ubicaron cuatro
individuos sanos de dos especies mirme-
cofilas, A. cornigera y A. hindsii, ubica-
dos también en un potrero. Las hormigas
fueron colectadas a partir de domacios
cortados directamente de las acacias. El
material fue preservado en etanol al 70%
y posteriormente montado en alfileres
entomologicos para su identificacion.

RESULTADOS

Entre las dos poblaciones muestreadas se
colectaron un total de siete especies de
hormigas agrupadas en cuatro géneros
y tres subfamilias. Los géneros corres-
ponden a Camponotus (1 especie) de la
subfamilia Formicinae; Cephalotes (1 es-
pecie); Crematogaster (1 especie) de la
subfamilia Myrmecinae; y Pseudomyr-
mex (4 especies) de la subfamilia Pseu-
domyrmecinae (Cuadro 1).

En la poblacion de Los Tuxtlas se
ubicaron solamente dos géneros y tres es-
pecies. Cabe resaltar que en los domacios
de la acacia situada en la zona conserva-
da se registrd solamente la presencia de
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la especie mutualista Pseudomyrmex fe-
rrugineus. En las acacias ubicadas en el
potrero se encontr6 predominantemente
a P, ferrugineus. Sin embargo, uno de los
individuos estaba ocupado por P. gracilis,
en tanto que en otro se reporto la coexis-
tencia de P. ferrugineus con P. gracilis.
Asimismo, en la acacia “abandonada” se
registrd la coexistencia de Crematogas-
ter larrea 'y P. gracilis (Cuadro 2).

Por otra parte, en la poblacion de San-
tiago Pinotepa Nacional, ubicada en un
potrero, se encontrd, en un individuo de
acacia, la coexistencia de una especie no
mutualista (P. gracilis bicolor) junto con
Pseudomyrmex sp.; en tanto que otras
dos acacias estaban habitadas por una
sola especie de hormiga, en ambos casos
mutualistas, P. ferrugineus y P. peperi
respectivamente. Referente a la cuarta
acacia analizada, present6 la coexistencia
de la mutualista P. ferrugineus junto con
especies no mutualistas, pertenecientes a
los géneros Camponotus, Cephalotes y
Crematogaster (Cuadro 3).

DISCUSION

El grupo de hormigas Pseudomyrmex
ferrugineus se caracteriza por su asocia-
cién mutualista obligatoria con las aca-
cias mirmecofilas neotropicales (Ward,
1993). Las especies P. ferrugineus y P.
peperi son las de mayor distribucion den-
tro de este grupo. Pseudomyrmex ferru-
gineus se distribuye desde el Este y Sur
de México hasta El Salvador y Honduras;
en cambio P. peperi se ubica desde Oa-
xaca y Veracruz en México hasta Nica-
ragua. Estas especies han sido reportadas
en todas las acacias mirmecofilas neotro-
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picales que se encuentran en su intervalo
geografico (Ward, 1993). Acorde con lo
anterior, en el presente estudio se encon-
tr6 en ambas zonas de muestreo a P. fe-
rrugineus y en la zona de Santiago Pino-
tepa Nacional, a P. peperi (Cuadros 1-3).

Asimismo, se ha mencionado que al-
gunas especies de Pseudomyrmex pertene-
cientes a otros grupos han desarrollado una
asociacion independiente con las acacias
mirmecofilas neotropicales (Castafio-Me-
neses et al., 2008; Clement et al., 2008).
Entre tales especies se encuentra P. graci-
lis, 1a cual es considerada como parasito del
mutualismo neotropical ya que no provee
de ninguna proteccion a la planta (Ward,
1993). P. gracilis presenta una distribucion
desde E.U. hasta Argentina y Brasil, parti-
cularmente en sitios alterados, y ha sido re-
portada habitando a la mirmecofila Acacia
cedilloi en Quintana Roo (Castafio-Mene-
ses et al., 2008). De manera similar, en este
trabajo se encontrd a P. gracilis en ambos
sitios de muestreo, particularmente en los
potreros. Cabe sefialar que en Los Tuxtlas,
se encontrd un individuo habitado de ma-
nera exclusiva por P. gracilis, mientras que
en otra acacia, P. gracilis se encontr6 co-
habitando con la mutualista P, ferrugineus.
En tanto que en Oaxaca, P. gracilis fue
encontrada solo en asociacion con Pseudo-
myrmex sp. (Cuadros 1-3).

Finalmente, algunos autores mencio-
nan la presencia de géneros diferentes a
Pseudomyrmex, tales como Cephalotes,
Crematogaster y Camponotus, mismos
que se encuentran coexistiendo con las
hormigas mutualistas en acacias mirme-
cofilas (Castano-Meneses et al., 2008;
Figueroa-Castro y Castaflo-Meneses,
2004; Palmer et al., 2000; Raine et al.,



2004). Acorde con lo anterior, en el pre-
sente estudio se encontrd a Cephalotes
sp. en Oaxaca y a Crematogaster larrea
tanto en Oaxaca como en Veracruz. Cabe
resaltar que en ambos casos, C. larrea
se encontraba coexistiendo con otras es-
pecies de hormigas (Tablas 2 y 3). Asi-
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mismo, s6lo en la poblacion de Oaxaca
se ubico a Camponotus truncatus, la cual
se encontraba coexistiendo con especies
de Cephalotes, Crematogaster y Pseudo-
myrmex (Cuadros 1-3).

Cuadro 1. Lista de hormigas encontradas en los domacios de acacias mirmecofilas.

Subfamilia Los Tuxtlas Santiago Pinotepa Nacional

Formicinae - Camponotus truncatus Spinola, 1808

Myrmecinae - Cephalotes sp.

Myrmecinae Crematogaster larreae Crematogaster larreae Buren, 1968
Buren, 1968

Pseudomyrmecinae Pseudomyrmex ferrugineus Pseudomyrmex ferrugineus (Smith)
(Smith)

Pseudomyrmecinae Pseudomyrmex gracilis Pseudomyrmex gracilis bicolor
(Fabricius) (Guérin-Méneville, 1844)

Pseudomyrmecinae - Pseudomyrmex peperi (Forel)

Pseudomyrmecinae -

Pseudomyrmex sp.

Cuadro 2. Lista de especies asociadas en Los Tuxtlas, Veracruz.

Sitio Individuo de acacia Especie de hormiga
Conservado 1 Pseudomyrmex ferrugineus mutualista
Potrero 2 Pseudomyrmex gracilis no mutualista
Potrero 3 Pseudomyrmex ferrugineus mutualista
Potrero 4 Pseudomyrmex ferrugineus mutualista
Potrero 5 Pseudomyrmex ferrugineus mutualista
Pseudomyrmex gracilis no mutualista
Potrero 6 Pseudomyrmex ferrugineus mutualista
Pseudomyrmex gracilis no mutualista
Potrero 7 Pseudomyrmex ferrugineus mutualista
Potrero 8 (acacia abandonada) Crematogaster larrea no mutualista
Pseudomyrmex gracilis no mutualista

Cuadro 3. Lista de especies asociadas en la poblacion de Guadalupe Victoria, Oaxaca.

Sitio Individuo de acacia | Especie de hormiga

Potrero 1 Pseudomyrmex gracilis bicolor | no mutualista
Pseudomyrmex sp. indefinido

Potrero 2 Pseudomyrmex ferrugineus mutualista

Potrero 3 Camponotus truncatus no mutualista
Cephalotes sp. no mutualista
Crematogaster larrea no mutualista
Pseudomyrmex ferrugineus mutualista

Potrero 4 Pseudomyrmex peperi mutualista
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CONCLUSIONES

Las acacias mirmecofilas estudiadas pre-
sentan una mayor riqueza de hormigas
en comparacion con registros previos, €
incluyen como habitantes no sélo a las
hormigas mutualistas del grupo Pseudo-
myrmex ferrugineus. Al respecto, se re-
porta por primera vez la coexistencia de
la mutualista P. ferrugineus junto con la
parasita P. gracilis en individuos de Los
Tuxtlas, Veracruz. Por otra parte, las aca-
cias situadas en los potreros proporcio-
nan hospedaje no s6lo a hormigas mutua-
listas, sino también a taxa de otros grupos
¢ incluso de diferentes géneros. Sin em-
bargo, la mayor riqueza esta presente en
la region de Santiago Pinotepa Nacional,
Oaxaca. Finalmente, es importante re-
saltar que en ambas zonas de estudio se
presenta el doble del nimero de especies
no mutualistas en comparacion con el na-
mero de especies mutualistas.
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RESUMEN

Se presenta un analisis panbiogeografico
de las hormigas de Baja California, se ela-
boraron mapas de distribucion geografica
de las especies estudiadas; se generaron
28 trazos individuales, 6 trazos generali-
zados y 22 nodos que en casos especiales
se trataron en grupos de acuerdo a su ubi-
cacion y los trazos generalizados que los
conformaron. Los trazos generalizados 1
y 2 coinciden con la provincia de Califor-
nia; el trazo generalizado 3 pertenece a la
parte noreste de la Provincia de Baja Ca-
lifornia; el trazo generalizado 4 es de dis-
tribucion amplia que va de norte a sur en
la peninsula, ademas presenta lineas que
atraviesan el Mar de Cortés hasta Sonora;
el trazo generalizado 5 es meridional y se
encuentra desde Los Cabos hasta La Paz;
el trazo generalizado 6 es de amplia dis-
tribucion, pero va de sur a norte, aunque
también presenta una linea de distribu-
cion hasta Sonora. Algunos nodos obte-
nidos se corresponden con zonas de tran-
sicion propuestas en trabajos previos con
otros grupos de organismos, mientras que
otros muestran zonas de transicion dis-
cordantes. Se concluye que las hormigas

pueden ser utilizadas para validar o gene-
rar nuevas hipotesis de homologia prima-
ria en estudios biogeograficos y usar esta
informacion para desarrollar propuestas
de areas de conservacion.

Palabras clave: Baja California, Bio-
geografia, hormigas, panbiogeografia.

ABSTRACT

A track analysis of the ants of Baja Ca-
lifornia is presented. Geographical dis-
tributions of 28 species are shown; we
obtained 28 individual tracks, 6 genera-
lized tracks and 22 nodes that in special
cases were analyzed in groups according
to their geographic location and the ge-
neralized tracks that formed them. Gene-
ralized tracks 1 and 2 coincide with the
province of California; generalized track
3 occurs in the northeast part of the Baja
California Province; generalized track 4
is of widely distributed, going from nor-
th to south. This track shows lines that
cross the Sea of Cortes through Sonora;
generalized track 5 is southern and is
found from Los Cabos to La Paz; gene-
ralized track 6 is of ample distribution
going from south to north extending also
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to Sonora. Some of the nodes correspond
to transitional zones proposed in pre-
vious works with other organisms, while
others represent discordant transitional
zones. We conclude that ants studied in
biogeographic studies can be used to va-
lidate previous or generate new primary
homology hypotheses and use this infor-
mation for the proposal of conservation
programs.

Keywords: Baja California, biogeo-
graphy, Ants, Panbiogegraphy.

INTRODUCCION

La panbiogeografia ha sido propuesta
como un método eficiente para el reco-
nocimiento de patrones generales de la
distribucion espacial de especies consi-
derando la relacion organismos-Tierra
(Contreras-Medina et al., 2001). Esta
relacion ha servido para la deteccion de
componentes bidticos (que pueden ser
arreglados jerarquicamente), y también
para el reconocimiento de zonas de tran-
sicion que representan areas complejas
donde se intersecan diferentes compo-
nentes bidticos. Se ha argumentado que
los diferentes métodos panbiogeograficos
pueden servir como una aproximacion
para la generacion de hipdtesis de homo-
logia primaria (Morrone, 2004a). La pan-
biogeografia, sensu Croizat (1973), como
uno de los varios métodos panbiogeogra-
ficos, ha sido usada para generar hipo-
tesis de distribucion geografica de una
gran variedad de organismos tales como
insectos (Marquez y Morrone, 2003; Or-
dofiez-Reséndiz, 2006; Romo y Morrone,
2011), plantas (Loaiza y Morrone, 2011),
reptiles y mamiferos (Ledn de la Luz et
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al., 2012; Velasquez et al., 2012).

La peninsula de Baja California es
una franja terrestre de aproximadamente
1300 km de longitud que corre de nor-
te a sur, con alrededor de 144 000 km?.
Una cadena montafiosa corre lo largo de
la peninsula del Cerro San Pedro Martir
en el norte, a La Giganta, La Trinidad y
La Victoria al sur (Peinado y Delgadillo,
1990). Esta cadena montafiosa junto con
otros factores fisicos tales como las co-
rrientes frias del Pacifico y las altas pre-
siones subtropicales generan en la penin-
sula una precipitacion pluvial asimétrica
que da origen a diferentes condiciones
ambientales con la consecuente diversi-
dad de regiones biogeograficas que han
sido objeto de estudio para muchos gru-
pos biologicos (Axelrod, 1979).

Las hormigas son un grupo dominan-
te en casi todos los ecosistemas terrestres
(Alonso y Agosti, 2000). Estos organis-
mos sociales forman diversos ensambles
de especies debido a su gran variedad de
habitos alimenticios e interacciones bio-
logicas (Holldobler y Wilson, 1990), por
lo que son un grupo ideal para estudios
biogeograficos. Sin embargo, para Mé-
xico son pocos los estudios de este tipo
usando hormigas (e. g., Johnson y Ward,
2002; Varela-Hernandez y Jones, 2013) y
ninguno desde la perspectiva de la pan-
biogeografia. Aunque diversos trabajos
sobre la historia geoldgica y bioldgica de
la peninsula de Baja California han sido
propuestos (e. g., Axelrod, 1979; Gastil
y Krummenacher, 1981), son pocos los
trabajos que se han hecho desde el pun-
to de vista panbiogeografico. El presente
trabajo tiene como objetivo generar una
hipotesis general de la distribucion de las
hormigas de la peninsula de Baja Califor-



nia, México, y comparar sus patrones de
distribucion con los obtenidos en trabajos
similares con otros organismos.

MATERIALES Y METODOS

Una base de datos fue generada en Ar-
cGis V. 9.0 de la informacion obtenida
de los datos de distribucion geografica
de las hormigas de Baja California pro-
porcionados por Philip S. Ward y Robert
A. Johnson. Debido a los cambios en la
nomenclatura taxonOmica, la base de
datos fue actualizada usando la nomen-
clatura aceptada en Antcat. Se revisaron
las coordenadas espaciales y todos los
duplicados, asi como los datos incon-
gruentes o coordenadas erroneas fueron
eliminadas de la base de datos, quedando
28 especies disponibles para el analisis.

Se elaboré un mapa de distribucion
geografica de cada una de las especies
usando ArcView 3.3. Para describir la lo-
calizacion de los trazos individuales, se
uso la informacion disponible de CONA-
BIO a nivel de municipio.

Los trazos individuales y generaliza-
dos se obtuvieron de acuerdo a Espinosa
et al. (2002) y Morrone (2008). Cada tra-
zo individual se analizé con el objetivo
de encontrar similitudes con al menos
otro trazo individual. El Gltimo paso en
nuestro analisis panbiogeografico fue la
deteccion de nodos. Los trazos indivi-
duales, generalizados y los nodos fueron
automatizados usando la herramienta
“Trazos” (Rojas-Parra, 2004). También,
con el objetivo de discutir la distribucion
de los nodos, se agruparon de acuerdo a
su localizacion y a los trazos generaliza-
dos que los forman.
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RESULTADOS

Se obtuvieron 28 trazos individuales para
las especies de hormigas de la Peninsula
de Baja California (Figs. 1-28). Aphae-
nogaster megommata, se distribuye de
norte a sur en la peninsula ocupando los
municipios de Mexicali, Ensenada, Mu-
legé y Comundu (Fig. 1). Camponotus
anthrax se distribuye desde Tecate has-
ta la parte noreste de Ensenada (Fig. 2).
Camponotus hyatti se distribuye en el
municipio de Los Cabos (Fig. 3). Cam-
ponotus mina es una de las especies de
mas amplia distribucion, encontrandose
en los municipios de Los Cabos, La Paz,
Loreto, Comundd, Mulegé y el sur de
Ensenada, esta especie inclusive se dis-
tribuye en Sonora (Fig. 4). Camponotus
semitestaceus ocupa la parte noreste de
Baja California desde Tecate a Ensenada
(Fig. 5). Camponotus vicinus también se
distribuye desde Tecate hasta Ensenada
(Fig. 6). Crematogaster depilis se en-
cuentra en Los Cabos, La Paz, Loreto,
Mulegé y Ensenada, aunque también se
localiza en Sonora (Fig. 7). Cremato-
gaster marioni (Fig. 8) y Crematogaster
mormonum (Fig. 9), se distribuyen desde
Tecate a Ensenada. Crematogaster ros-
si se encuentra en el sur de la peninsula
desde Los Cabos hasta La Paz (Fig. 10).
Crematogaster torosa se distribuye en
Los Cabos, La Paz, Comund(, Loreto,
Mulegé y Ensenada, aunque también se
localiza en Sonora (Fig. 11). Formica
francoeuri se encuentra desde Tecate y
Tijuana hasta Ensenada, pero cuyo trazo
tiende mas hacia la costa oeste de Baja
California (Fig. 12). Formica moki se en-
cuentra desde Tecate hasta Ensenada con
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una localidad cerca de la costa noroeste
de Ensenada (Fig. 13). Formica subpo-
lita (Fig. 14) y Lasius californicus (Fig.
15), se distribuyen desde Tecate hasta
Ensenada. Veromessor andrei se encuen-
tra desde Playas del Rosario hasta Ense-
nada, con algunas localidades cerca de la
costa (Fig. 16). Veromessor julianus es
una de las especies con mas amplia dis-
tribucion de sur a norte desde Los Cabos
hasta Ensenada, pero a diferencia de las
otras especies ampliamente distribuidas,
esta no se encuentra en Sonora (Fig. 17).
Veromessor pergandei abarca Mexica-
li, Ensenada y parte de Mulegé, aunque
también se encuentra en Sonora (Fig.
18). Veromessor stoddardi se distribuye
desde Playas del Rosario hasta Ensena-
da (Fig. 19). Myrmecocystus flaviceps se
encuentra desde Mexicali hasta Mulegé
(Fig. 20). Myrmecocystus intonsus se
encuentra en La Paz (Fig. 21). M. ken-
nedyi se distribuye de Mexicali a Ense-
nada pero cerca de la costa del Mar de
Cortés y también esta presente en Sonora
(Fig. 22). M. semirufus se distribuye de
Mexicali a Ensenada (Fig. 23). Pheidole
granulata se localiza en Los Cabos y sur
de La Paz (Fig. 24). Pheidole xerophila
se distribuye de norte a sur desde Tecate
hasta Mulegé y también en Sonora (Fig.
25). Pheidole yaqui se distribuye des-
de Los Cabos hasta Mexicali (Fig. 26).
Pogonomyrmex laevinodis se encuentra
desde La Paz hasta Ensenada (Fig. 27) y
Pogonomyrmex montanus se distribuye
desde Tecate hasta la region noreste de
Ensenada (Fig. 28).

La superposicion de los trazos indivi-
duales permitio el reconocimiento de seis
trazos generalizados. El primero (Fig.
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29), esta caracterizado por la presencia de
Camponotus anthrax, C. semitestaceus,
C. vicinus, Crematogaster mormonum,
Formica subpolita, Lasius californicus y
Pogonomyrmex montanus que son con-
gruentes con la distribucion geografica
mas septentrional, basicamente cruzando
el municipio de Tecate y la parte mas sep-
tentrional de Ensenada. El segundo trazo
generalizado esta representado por Cre-
matogaster marioni, Formica moki 'y Ve-
romessor andrei. Estas especies se distri-
buyen predominantemente en el norte de
la peninsula pero con tendencia hacia el
extremo oeste del municipio de Ensena-
da (Fig. 30). El tercer trazo generalizado
esta sustentado por Formica francoeuri'y
Veromessor stoddardi que se distribuyen
en el lado noroeste de Ensenada, cerca de
la costa de la peninsula (Fig. 31). El cuar-
to trazo generalizado esta sustentado por
la superposicion de Aphaenogaster me-
gommata, Myrmecocystus flaviceps, M.
kennedyi, M. semirufus, Pheidole xero-
phila 'y Veromessor pergandei, los que re-
presentan distribuciones mas amplias en
comparacion a las anteriores. Este trazo
va del norte de la peninsula al centro de
ésta pero cerca del Mar de Cortés. Ade-
mas, este trazo muestra dos lineas que
cruzan el Mar de Cortés hasta Sonora.
Uno de ellos cerca de los limites politicos
entre Baja California y Sonora, mientras
que el otro pasa por la isla Angel de la
Guarda (Fig. 32). El quinto trazo gene-
ralizado esta sustentado por Camponotus
hyatti, Crematogaster rossi, Myrmeco-
cystus intonsus y Pheidole granulata que
se distribuyen desde Los Cabos hasta La
Paz (Fig. 33). Finalmente, el sexto trazo
esta sustentado por Camponotus mina,



Crematogaster torosa, C. depilis, Phei-
dole yaqui, Pogonomyrmex laevinodis y
Veromessor julianus, que se distribuyen
en Los Cabos, La Paz, Comundu, Mulegé
y Ensenada. Este trazo también cruza el
mar de Cortés a través de la isla Angel de
la Guarda (Fig. 34).

Se obtuvieron 22 nodos que represen-
tan la interseccion de dos o mas trazos
generalizados (Fig. 35). El Nodo 1 esta
ubicado en Ensenada con coordenadas (en
grados decimales) (30.37 N, -115.76 O),
sustentado por la interseccion de los trazos
generalizados 1 y 3, sefialado como N1
(Fig. 35). El Nodo 2 se ubica en las coor-
denadas (29.77 N, -114.80 O), que esta
sustentado por los trazos generalizados 4
y 6, sefialado como N2 (Fig. 35).

Un conjunto de nodos que se ubica
entre las coordenadas (29.19 N, -113.34
0O) y (28.17 N, -113.37 O), esta ubicado
en la peninsula de Baja California cerca
del Mar de Cortés, aunque uno esta en
la isla Angel de la Guarda. Estos nodos
se reconocieron como Nodo 3, que estan
sustentados por los trazos generalizados
4y 6, sehalado como N3 (Fig. 35). Otro
conjunto de nodos se encuentra entre
las coordenadas (27.40 N, -112.62 O) y
(27.15 N, -112.32 O). Estos nodos estan
sustentados por la interseccion de los tra-
zos generalizados 4 y 6, sefialado como
N4 (Fig. 35). El Nodo 5 también esta
sustentado por los trazos generalizados 4
y 6 pero con las siguientes coordenadas
(26.27 N, -111.96 O), sefialado como N5
(Fig. 35). Finalmente, existe otro con-
junto de nodos que se nombraron como
Nodo 6 ubicados entre las coordenadas
(23.67N, -110.10 0) y (23.01 N, -109.76
0), sefialado como N6, estos estan sus-
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tentados por los trazos generalizados 5 y
6 (Fig. 35).

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los trazos generalizados son interpreta-
dos como distribuciones homoélogas de
taxa filogenéticamente relacionados o no,
llevando a la suposicion de la comparti-
cion de un componente bidtico ances-
tral entre ambos (Espinosa-Pérez et al.,
2009). En este sentido, se obtuvieron seis
trazos generalizados. Los trazos genera-
lizados 1 y 2 (Fig. 29 y 30), coinciden
con la provincia de California propuesta
por Morrone (2001). Esta provincia esta
caracterizada por la presencia de dos ca-
denas montafiosas (San Pedro Martir y
Sierra de Juarez) que corren a lo largo
de los Estados Unidos a través de Cali-
fornia, Nevada y Oregdn. Espinosa et
al. (2008), mencionan que la mayoria de
las especies encontradas en esta provin-
cia estan relacionadas a esta cadena de
montafias. Camponotus semitestaceus y
C. vicinus son dos especies que sustentan
el trazo generalizado 1. Snelling (1970),
las consideré como parte del subgénero
Tanaemyrmex, de tal manera que podrian
ser parte de un grupo monofilético. Se
ha informado que Camponotus anthrax,
C. semitestaceus y C. vicinus habitan
bosques de roble (Snelling, 1988; http).
Espinosa et al. (2008), informan que al-
gunas especies de roble son endémicas
de esta region, asi que podria suponerse
que las hormigas que sustentan este trazo
generalizado indican una historia biogeo-
grafica comun. Seria importante resolver
la filogenia de este grupo para que se pu-
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diera obtener una interpretacion biogeo-
grafica mas robusta.

El trazo generalizado 3 pertene-
ce a la parte noreste de la provincial de
Baja California propuesta por Morrone
(2001) o a la provincia San Dieguina
sensu Smith (1941), la que posteriormen-
te fue sinonimizada como la provincia
San Quintin por Alvarez-Castafieda et al.
(1995). Estos ultimos autores no llevaron
a cabo ningln analisis panbiogeografico
para el reconocimiento de las provincias,
en vez de ello, usaron datos climéaticos
y de distribuciones bioldgicas para pro-
poner la regionalizacion de la peninsula.
Esta provincia se encuentra en lo que
CONABIO, reconoce como la region
San Telmo-San Quintin, que es conside-
rada como una region terrestre prioritaria
(debido a su gran proporcion de especies
endémicas), con clima mediterraneo. Ve-
romessor stoddardi es una de las especies
que sustenta este trazo generalizado. Esta
especie pertenece al clado Veromessor
del Nuevo Mundo, el que se ha hipoteti-
zado que desciende de especies del Viejo
Mundo. Las especies del Nuevo Mundo
estan restringidas a la region neartica, se
distribuyen a lo largo de la costa del Paci-
fico desde Oregon hasta la parte norte de
Baja California y el desierto sonorense,
mientras que la mayoria de las especies
del Viejo Mundo tienen una distribucion
mediterranea. Veromessor stoddardi tie-
ne distribucion en clima mediterraneo
en Baja California; esta caracteristica asi
como sus habitos de forrajeo solitarios
son considerados como caracteres basa-
les en el clado del Viejo Mundo (Plowes
et al., 2013). Plowes et al. (2013), sugie-
ren que las especies de Veromessor entra-
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ron al Nuevo Mundo via el estrecho de
Bering; sin embargo, desde una perspec-
tiva panbiogeografica algin otro esce-
nario es posible. Uno es que el ancestro
comun del género haya tenido una dis-
tribucién amplia previa a la separacion
de los continentes, y a su vez, a través
del proceso vicariante de la peninsula de
Baja California, ésta haya dado origen a
la distribucion actual de Veromessor sto-
ddardi. Una filogenia ayudaria a resolver
la distribucion disjunta de esta aparente
especie basal del género y elucidar la
relacion con otras especies dentro de la
peninsula.

El trazo generalizado 4 presentado
aqui es similar al encontrado por Ordo-
fiez-Reséndiz (2006), quien uso la distri-
bucion de Carabidae (Coleoptera). Este
autor enfatiza la importancia de la fau-
na neartica que posee su propia historia
biogeografica. Ambos taxa (hormigas y
escarabajos) de este trazo estan presentes
en parte de la costa noreste del desierto
del Vizcaino y la costa de Sonora, co-
rrespondiendo a lo que Axelrod (1979)
considera como vegetacion del desierto
sonorense. Axelrod (1979) explica que
parte del desierto de Sonora esta repre-
sentado en la peninsula de Baja Califor-
nia como el resultado de la comparticion
de la vegetacion antes de la separacion
de la peninsula en el Mioceno. Dadas las
similitudes en distribucion de los escara-
bajos estudiados por Ordoéiiez-Reséndiz
(2006), y las especies de hormigas que
sustentan este trazo, se sugiere que estan
relacionadas con una historia biogeogra-
fica y evolutiva comun tal como es se ha
propuesto la historia geoldgica de la pe-
ninsula por Axelrod (1979).



En un estudio de analisis de parsi-
monia de endemismos, Morrone et al.
(1999), propusieron una regionalizacion
de México usando evidencia empirica
de varios taxa (aves, insectos y plantas).
Una de las areas reconocidas fue la Pro-
vincia del Cabo. Esta provincia es reco-
nocida como una de las zonas aridas de
la region neotropical (Espinosa et al.,
2008). El trazo generalizado 5 de éste
trabajo, es equivalente a la Provincia del
Cabo. Mulcahy y Macey (2009), propo-
nen que durante la formacion de la pe-
ninsula de Baja California, una porcion
de la masa continental cercana a lo que
hoy es Jalisco se separ6 durante el Plio-
ceno creando la Provincia del Cabo antes
de que el resto de la peninsula se forma-
ra. Se ha informado que Crematogaster
rossi y Pheidole granulata se distribuyen
en Nayarit (Vasquez-Bolanos, 2011), lo
que sugiere que ambas especies estaban
presentes ahi antes del proceso vicariante
que dio origen a la Provincia del Cabo,
asilando posteriormente a las dos pobla-
ciones, una en la Provincia del Cabo y
otra en Nayarit, pero que comparten un
ancestro biogeografico en comun. Algu-
nos otros grupos, tales como aves, sus-
tentan la existencia de esta region como
es aparente en la regionalizacion sugeri-
da por Rojas-Soto ef al. (2003).

El trazo generalizado 6 esta formado
por especies con distribuciones notable-
mente mas amplias que van de sur a norte
de la peninsula, pero que no alcanzan la
porcién noreste. Rojas-Soto et al. (2003),
obtuvo una regionalizacion anidada de la
peninsula usando la distribucion de las
aves, y en su arreglo jerarquizado obtuvo
un clado representado por una distribu-

Formicidae de México

cion similar dentro de la peninsula. Este
autor menciona que esta amplia distribu-
cion es similar a otros grupos de organis-
mos y es identificada como una unidad
biogeografica comparable a la Provincia
de Sonora. Esto refleja la conexion pasa-
da entre la peninsula y el continente y los
elementos bioldgicos que se comparten.
Gonzalez-Abraham et al. (2010), pro-
pusieron siete areas de transicion para la
peninsula de Baja California al comparar
la regionalizacion bioldgica tomada de
diferentes autores. Estas zonas de transi-
cion fueron el resultado de las discrepan-
cias entre los limites de las ecorregiones
propuestas previamente. Algunos de los
nodos (o grupos de nodos) obtenidos en
este trabajo, se corresponden con las zo-
nas de transicion propuestas por Gonza-
lez-Abraham et al. (2010). Por ejemplo,
el Nodo 1 corresponde a lo que estos
autores nombraron, “Regiones de tran-
sicion entre el Mediterraneo y las zonas
aridas”; el Nodo 3 corresponde a lo que
denominaron “transicion de los desiertos
costeros del Golfo de California”. Otros
no tienen una correspondencia tan clara;
por ejemplo, el nodo 6, aunque delimita
una biota meridional, los limites de este
se hallan un poco mas al sur de la zona de
transicion que Gonzalez-Abraham et al.
(2010), mencionan como “transicion re-
gion tropical a desértica”, por lo que los
limites de ambas transiciones se vuelven
mas laxos. Los nodos son considerados
como areas biologicas de convergen-
cia con alto grado de riqueza especifica
que incluyen taxa de diferentes origenes
geograficos y/o filogenéticos (Morrone,
2004b). Desde una perspectiva panbio-
geografica, los nodos han sido usados

185

-



Avances

como modelos alternativos que permiten
el reconocimiento de areas Uinicas no re-
conocidas por otros métodos, y con esto,
ayudan en la eleccion de areas priorita-
rias para la conservacion (Alvarez-Mon-
dragon y Morrone, 2004; Garcia-Mar-
molejo et al., 2008). Alvarez-Mondragon
y Morrone (2004), encontraron que los
nodos obtenidos de su estudio con aves
se corresponden con areas protegidas re-
conocidas previamente en otros estudios,
pero otros no. Estos autores enfatizan
la importancia de llevar a cabo estudios
panbiogeograficos que incluyan diferen-
tes taxa, de tal manera que los nodos sir-
van como elementos basicos en la toma
de decisiones para las propuestas de areas
de conservacion. En este sentido, nuestro
estudio indica que las hormigas son un
grupo indicador viable para ayudar en el
mejoramiento de este tipo de programas
de investigacion.
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Figuras 1-8. Trazos individuales, generalizados y nodos de las especies de hormigas de la pe-
ninsula de Baja California, México. 1) Aphaenogaster megommata, 2) Camponotus anthrax,
3) Camponoyus hyatti, 4) Camponotus mina, 5) Camponotus semitestaceus, 6) Camponotus
vicinus, 7) Crematogaster depilis y 8) Crematogaster marioni.
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Figuras 9-16. Trazos individuales de las especies de hormigas de la peninsula de Baja
California, México. 9) Crematogaster mormonum, 10) Crematogaster rossi, 11) Cre-
matogaster torosa, 12) Formica francoueuri, 13) Formica moki, 14) Formica subpo-
lita, 15) Lasius californicus y 16) Veromessor andrei.
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Figuras 17-24. Trazos individuales de las especies de hormigas de la peninsula de Baja Califor-
nia, México. 17) Veromessor julianus, 18) Veromessor pergandei, 19) Veromessor stoddardi,
20) Mymecocystus flaviceps, 21), Myrmecocystus intonsus, 22) Myrmecocystus kennedyi, 23)

Myrmecocystus semirufus y 24) Pheidole granulate.
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Figuras 25-32. Trazos individuales (25-28) y generalizados (29-32) de las especies de hormigas
de la peninsula de Baja California, México. 25) Pheidole xerophila, 26) Pheidole yaqui, 27)
Pogonomyrmex laevinodis, 28) Pogonnomyrmex montanus, 29) Trazo generalizado 1, 30) Tra-
zo generalizado 2, 31) Trazo generalizado 3 y 32) Trazo generalizado 4.
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Figuras 33-35. Trazos generalizados y nodos de las especies de hormigas de la peninsula de
Baja California, México. 33) Trazo generalizado 5, 24) Trazo generalizado 6 y 35) Nodos.

193






Estudio de genética de poblaciones, logenética y estructura social
de hormigas (Hymenoptera: Formicidae) en diferentes regiones de
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RESUMEN

Se presenta una visiébn general sobre
un proyecto de investigacion, la cual se
centra en ecologia y evolucion de hormi-
gas y se discuten los nuevos proyectos
enfocados en la fauna de hormigas de
México, con base en el reciente estab-
lecimiento del Laboratorio de Ecologia
Molecular del Departamento de Biologia
de la Universidad de Guanajuato y en co-
laboracion con el laboratorio de Intera-
ccioén Nucleo-Mitocondria y Paleogeno-
mica del LANGEBIO, Cinvestav unidad
Irapuato, Guanajuato. Se han estado es-
tudiando diversos aspectos de ecologia,
historia de la evolucion y biogeografia
de hormigas, principalmente en habitats
tropicales. Anteriormente se ha descrito
el efecto de la rotacion de la distribucion
espacial de las comunidades de hormigas
que viven en el dosel del bosque, el efec-
to de la perturbacion del habitat sobre la
composicion de las comunidades y la es-
tructura filogenética de las comunidades
de hormigas a lo largo de un gradiente

altitudinal. Asi como, también la imple-
mentacion de muestras de hormigas de
museo para complementar trabajos de
genética de poblaciones y otros trabajos
que actualmente se estan realizando.

Palabras clave: Ecologia, Evolu-
cion, Filogenética, Genética de Pobla-
ciones.

ABSTRACT

We present an overview of a research
project , which focuses on ecology and
evolution of ants and new projects focu-
sed on ant fauna of Mexico, based on the
recent establishment of the laboratory of
the Department of Molecular Ecology
discussed University of Guanajuato and
in collaboration with the laboratory of
Interaction Nuclear-Mitochondrial and
Paleogenomics of LANGEBIO, Cinves-
tav unit Irapuato, Guanajuato. We have
been studying various aspects of ecolo-
gy, evolutionary history and biogeogra-
phy of ants, mostly in tropical habitats.
Previously described the effect of the
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rotation of the spatial distribution of ant
communities living in the forest canopy,
the effect of habitat disturbance on com-
munity composition and phylogenetic
structure of ant communities to along an
altitudinal gradient. As well as the imple-
mentation of museum samples of ants to
complement population genetics work
and other, work currently underway.
Keywords: Ecology, evolution,
phylogenetics, population genetics.

INTRODUCCION

Las hormigas, abejas y avispas son in-
sectos sociales de gran diversidad, tanto
taxondomica como funcional. Dentro de
los insectos sociales, las hormigas en par-
ticular, constituyen el grupo con mayor
nimero de especies y mas diverso eco-
légicamente. Las hormigas dominan la
mayor parte de los habitats en el planeta
Tierra, desde los desiertos hasta las zonas
tropicales. Estos insectos son asombro-
sos, debido a su peculiar organizacion,
al desarrollo de habilidades, inteligencia
colectiva en la adquisicion de recursos,
en la construccién del nido y en su defen-
sa; han tenido un gran éxito ecologico y
evolutivo y son instructivo de la evolu-
cion (Deneubourg y Goss, 1989; Cama-
zine et al., 2001).

Debido a sus particulares caracte-
risticas, los insectos sociales han sido
utilizados en numerosos estudios como
modelos en investigacion de la evolucion
social (Wilson, 1971).

Las hormigas tienden a formar aso-
ciaciones con otros organismos, COmo
animales y otros insectos (Heil et al.,
2009). Tal es el caso del género Atta,
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que mantiene una relacién simbidtica
con efectos son favorables entre el hon-
g0 Rhozites gonglophora y una bacteria,
en la cual la hormiga cultiva un hongo
para poder alimentarse y la existencia de
cada uno de los individuos mencionados
se ve determinada por la presencia de
los tres (Zuiiga, 1986). En esta relacion
simbiotica exitosa un tercer integrante es
una bacteria del género Streptomyces que
vive en el cuerpo de la hormiga y actiua
como antibidtico para proteger al hongo
de otros hongos parasitos.

Las hormigas han sido objeto de es-
tudio en determinadas areas, como la ge-
nética de poblaciones ya que son insectos
que forman grandes colonias, cuentan con
una amplia distribucion y formas sociales
muy variables, dependiendo de la especie
de estudio (Maeyama, 1995). Al emplear
estudios a nivel de poblacion, se puede
saber cuando, como y cuales han sido los
factores que afectan la estructura pobla-
cional a lo largo del tiempo, ya que una
de las caracteristicas en general de la bio-
diversidad es que no se distribuye de ma-
nera homogénea, por lo que los patrones
espaciales de la diversidad de especies y
los procesos asociados a los mismos han
sido estudiados desde hace tiempo desde
diferentes escalas y enfoques, tales como
la ecologia de las comunidades, la filo-
geografia y mas recientemente desde la
perspectiva de la macroecologia y filoge-
nética (Tsutsui et al., 2001). El estudio de
la filogeografia comparada y la genética
de poblaciones nos permiten estudiar los
mecanismos detras de la dispersion de
las especies, colonizacion, seleccion del
habitat y otras caracteristicas implicadas
en la generacion de la diversidad de espe-



cies (Herrmann & Hummel, 1994). Una
herramienta muy importante y de mucha
utilidad para el estudio de especimenes
que existieron hace un determinado tiem-
po es la Paleogenomica, la cual nos per-
mite abrir una ventana al pasado y tener
una idea de como era la relacion y distri-
bucion de los especimenes comparando-
los con las poblaciones actuales.

MATERIALES Y METODOS

Aqui se presenta una vision general de
los proyectos de investigacion actuales
sobre las hormigas de diversos géneros,
incluyendo fauna mexicana, asi como los
métodos de genética y biologia molecular
que se usan actualmente en el Laborato-
rio de Ecologia Molecular Departamento
de Biologia de la Universidad de Guana-
juato. Los métodos incluyen la genotipi-
ficacion a gran escala de las poblaciones
de hormigas mediante la implementacion
de marcadores de microsatélites univer-
sales (Butler et al., 2014), generacion
de SNPS en todo el genoma utilizando
secuenciacion ddRAD vy el analisis filo-
genético de los datos multilocus utiliza-
ndo modelos biogeograficos avanzadas;
asi como también la implementacion de
diversos marcadores mitocondriales, que
permiten realizar estudios de filogené-
tica utilizando un gen de linea materna.
Todos estos métodos son altamente con-
venientes para estudios a gran escala de
la diversidad de hormigas en diferentes
habitats en México.

Formicidae de México

RESULTADOS

Anteriormente y en la actualidad se ha
trabajado con especimenes de hormigas
de la region Indo-Australiana, princi-
palmente con el género Philidris en la
cual se ha estado evaluando diferentes
aspectos ecoldgicos, de comportamiento,
filogenéticos, etc., como son la estructu-
ra social, relacion plata-insecto, genética
de poblaciones, filogeografia, etc. En el
laboratorio se han propuesto varios pro-
yectos para México, los cuales se podran
llevar a cabo con la metodologia que ya
ha sido probada para especimenes austra-
lianos. Esto permitira contribuir con es-
tudios sobre esta area de la mirmecologia
en México, ya que estos son escasos.

Uno de los proyectos en curso es el
estudio de la diversidad de hormigas a
través de un gradiente altitudinal que
habitan en el Area Natural Protegida
Cuatrociénegas, Coahuila, siendo esta
ANP muy conservada y poco estudiada
en relacion a insectos. En este caso, la
composicion de la comunidad de hormi-
gas cambia drasticamente a través de una
distancia corta entre el desierto de arena
y desierto con vegetacion (Janda et al.,
en prensa).

En un segundo estudio se centra en la
diversidad de bacterias Gram positivas,
especificamente el grupo Actinobacteria,
las cuales se encuentran en asociacion
con hormigas de la casta obrera del gé-
nero Atta. Esta bacteria se encuentra alo-
jada en el tejido externo de las hormigas.
Encontramos una inesperada diversidad
de cepas del género Streptomyces que no
parecen inmediatamente relacionadas, y
que estas bacterias de diferentes linajes
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mantienen una relacion aparentemente de
tipo mutualista con las hormigas del gé-
nero Atta, utilizando esta bacteria como
antibidtico para proteger sus cosechas
contra un infeccioso moho (Janda et al.,
en prensa).

En otro proyecto, se ha centrado en la
utilizacion de los ejemplares antiguos de
hormigas (100 afios) que se encuentran
almacenados en museos y estos pueden
ser utilizados para secuenciacion con el
fin de la determinacion de especies y/o
comparar poblaciones que existieron
hace afios con respecto a las que actual-
mente habitan las mismas zonas (Gilbert
et al.,2007). El uso de un método no des-
tructivo, es capaz de obtener fragmentos
de COI cortos de diferentes regiones del
Pacifico Sur, las cuales fueron colecta-
das por el investigador William Mann en
1913, al punto que nos permite combinar
estas secuencias con material contempo-
raneo (Trabajo de tesis, en proceso). Esto
abre la posibilidad de generar datos simi-
lares para colecciones mexicanas depo-
sitados en el Museo de Historia Natural
“Smithsonian”, que fueron colectados en
el mismo periodo y conservan de la mis-
ma manera. Esto permitiria hacer com-
paraciones remotas de material de tipo
no accesible (almacenado en museos)
actualmente en México con las muestras
colectadas recientemente, asi como el
analisis de los cambios evolutivos a nivel
de poblacion a través de un periodo apro-
ximado de 100 afios.

DISCUSION Y CONCLUSION

El estudio de la mirmecofauna en Méxi-
co es muy escasa, los trabajos realizados
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por algunos de los investigadores son
muy importantes para conocer un poco
de la riqueza de insectos, especialmente
de hormigas que se tiene en diferentes
habitats en México. El hecho de poder
utilizar especimenes de museo, extraer el
ADN y poder regresarlos a las coleccio-
nes entomoldgicas abre una puerta para
contribuir y complementar algunos de los
estudios filogenéticos, taxondmicos y de
genética poblacional que se estan reali-
zando actualmente.

En otros trabajos realizados, recien-
temente se ha descrito como surgieron
los géneros Camponotus, Nylanderia y
Odontomachus y como se dispersan a
través de la region del Pacifico Sur, me-
diante la reconstruccion de su historia
filogenética y genética de la poblacion
(Clouse et al., 2014).

Curiosamente, se ha encontrado evi-
dencia de que algunos de los linajes de
Camponotus son originarios del Nuevo
Mundo, su dispersion desde América
del Norte a través de Hawaii; y también
hay evidencia de la reciente dispersion
de poblaciones Odontomachus del Norte
o América Central hasta el Pacifico Sur
(Janda et al., en prensa).
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RESUMEN

Algunas especies de hormigas existentes
en el territorio mexicano, tuvieron du-
rante la época colonial mexicana (1521-
1821) distintos usos médicos dignos de
ser conocidos. Esta forma de utilizar al
insecto fue poco documentada, y es por
ello que lo que hemos logrado conocer
proviene de fragmentos de informacion
existentes en cronicas y ensayos politicos
caracteristicos de la época, algunos de
los cuales fueron publicados en latitudes
lejanas.
Reunir esa informacion y localizar otras
fuentes para el conocimiento del mismo tema
son los objetivos del presente trabajo.
Palabras clave: Historia, Méxi-
co, Uso médico, Hormiga.

INTRODUCCION

Para las civilizaciones prehispanicas la
hormiga ocup6 un lugar importante en su
cosmovision, la mitologia tolteca narra la
entrega del maiz a los hombres median-
te la intervencién del dios Quetzalcoatl,
quien visito el inframundo convertido en
hormiga y transporto la semilla de lo que
se convertiria en la base de la alimenta-
cion mesoamericana (Ocampo, 20006),
ademas, desde el punto de vista antro-

ABSTRACT

Some species of ants in the Mexican
territory, had during the Mexican colo-
nial time (1521 - 1821) worth knowing
various medical uses. This way of using
the insect was poorly documented, what
we have come to know comes from frag-
ments of existing information in chronic
and political essays characteristic of the
time, some of which were published in
distant latitudes.
Collect this information and find other sources
for understanding the same subject are the
objectives of this work.

Key words: History, Mexico, Medical
use, Ant.

pologico, se utilizaba como alimento y
como glifo en algunos cédices (Vizarron,
1746). Si bien algunas culturas prehispa-
nicas utilizaban a las hormigas para cau-
sar tormento inmovilizando a sus enemi-
gos sobre hormigueros de gran tamafio
(Ruiz, 1903), también es cierto, que se
conocian de algunas aplicaciones médi-
cas a sus picaduras.

Sin embargo, con el advenimiento de
la conquista, su forma de ser percibida
cambio, se le visualizé como plaga y se
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busco su erradicacion en localidades de
produccion eminentemente agricola (Gu-
milla, 1745).

Con los primeros conquistadores en
el siglo XVI aparecieron los cronistas, in-
dividuos que hicieron un registro de todo
aquello que consideraban de trascenden-
cia, desde el clima hasta las especies ani-
males existentes (Pifia, 1972). Las “croni-
cas de indias”, que se pueden establecer
como los primeros esfuerzos por dar a
conocer los recursos y circunstancias que
rodeaban al recién descubierto continente,
aunque, su consulta debe hacerse con cau-
tela, ya que una caracteristica de los cro-
nistas del siglo XVI era su propension a
la exageracion, dado que al mismo tiempo
que mostraban descubrimientos, defen-
dian los intereses de la corona espafiola.

MATERIALES Y METODOS

Para la elaboracion del presente trabajo
se visito el area de Fondos Especiales de
la Biblioteca Publica del Estado de Jalis-
co “Juan José Arreola”, para consultar
la coleccion de Crénicas Coloniales. Se
utilizé también la Coleccion de Cronicas
Coloniales de la Biblioteca “Manuel Ro-
driguez Lapuente” del Centro Universita-
rio de Ciencias Sociales y Humanidades
(CUCSH) de la Universidad de Guadala-
jara. De igual forma se conto con la auto-
rizacion de la Universidad de Salamanca
para utilizar el sistema digital GREDOS
y de la Biblioteca Nacional de Espaiia,
donde se obtuvieron materiales en for-
mato digital. También se utiliz6 como re-
ferencia el recurso en linea denominado
“Biblioteca Digital de la Medicina Tra-
dicional Mexicana”, que compendia ade-
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mas de la utilidad médica, algunos ritos
y costumbres asociados a la practica de
la medicina.

Se trazo la busqueda a partir de las
primeras publicaciones del siglo XVI,
dejando como fecha final para consulta
materiales elaborados en 1821, aunque
sus fechas de publicacion por reedicion
pudieran ser posteriores.

Se determind que a la consulta de
cronicas se sumaria la de diccionarios,
farmacopeas y crisoles médicos, que re-
unieran las siguientes caracteristicas: pu-
blicados en espafiol, impresos en Méxi-
co, Espaifia o el continente americano con
referencia a los insectos novohispanos.

RESULTADOS

Se tuvo acceso a 30 cronicas y ensayos
politicos del periodo referido, 12 de los
cuales no fueron escritos ni por mexica-
nos ni por espafoles, pero cumplian con
los requisitos de tiempo y lugar de estu-
dio; la mas antigua de las publicaciones
localizada fue Historia general de las co-
sas de la Nueva Esparia (Sahagtn, 2006),
elaborada entre 1540 y 1585, ademas, se
localizaron 2 publicaciones médicas muy
cercanas al criterio de la fecha final de
busqueda (Jourdan, 1820; Ruiz, 1903), la
obra estadistica mas tardia fue el Ensayo
politico sobre el reino de la Nueva Es-
paiia, escrito por Alejandro de Humboldt
(2002) a finales del siglo X VIII pero pu-
blicado hasta 1811.

Se localizaron solamente 17 tratados
médicos y farmacopeas que cumplieran
con los requisitos estipulados, de los
cuales, solamente 6 son publicados en
Meéxico, uno en Puerto Rico y el resto en



Espafia. Los materiales publicados en te-
rritorio novohispano son de origen mas
temprano, practicamente todos provienen
de los siglos XVI y XVII. En el cuadro 1
se muestran las obras de contenido médi-
co donde se publico alguna de las propie-
dades de la hormiga.

Solamente el 10% de las cronicas
consultadas hacian referencia a algtin uso
médico de la hormiga, si bien en todos
los casos existe como minimo una men-
cion del insecto, ésta no se da en torno a
su uso médico, sino que se le menciona
como plaga, o como parte de la toponi-
mia de algunas poblaciones.

En cuanto al recurso electronico refe-
rencial denominado Biblioteca Digital de la
Medicina Tradicional Mexicana, no aportod
ningun dato novedoso, incluso, se localizo
una referencia a que la hormiga era vista
como ayudante del demonio por parte de
las civilizaciones mesoamericanas, lo cual
es falso. El demonio fue una invencion trai-
da de Europa, en la regién que nos ocupa
se conoce al inframundo con el nombre de
Mictlan, lugar de los muertos, cuyo gobier-
no recae en Mictlantecuhtli, quién era con-
siderado como una deidad.

DISCUSION

Resulta dificil encontrar actualmente al-
gun trabajo que hable directamente de
la hormiga como parte de la farmacopea
de la region americana, y si bien existen
obras dedicadas al estudio de la llamada
“materia médica de indias” (Hernandez,
1615; Cruz, 1981), no se revisa en las
mismas, el uso de la hormiga.

Se localizaron los siguientes
usos y propiedades médicos de la hormi-
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ga o algunas de sus partes en la medicina:

Cataplasma de hormiga: hormigas
rojas o negras de cualquier tamafio o sus
huevecillos, se muelen y mezclan con
lodo, el emplaste se aplica utilizando una
tela que se sujeta a la extremidad que pre-
sente algun tipo de inflamacion, se aplica
de preferencia en los pies, pero también
puede ser utilizado en las rodillas (Jour-
dan, 1820).

Sutura con cabezas de hormiga: éste
tipo de uso es conocido ampliamente
en otros continentes, la novedad en el
territorio novohispano es que se reco-
mendaba su uso no solamente en cortes
cutaneos, sino también, para sutura de
intestinos y 6rganos blandos heridos por
espada (Pendente, 1676), no se localizo
ninguna referencia en crénicas coloniales
a la efectiva aplicacion de ésta solucion
a heridas profundas, pero, Fernandez
(1851) que visito el continente en el siglo
XVI, nos habla de su uso en cortes cuta-
neos por parte de los indigenas.

Mordedura de hormiga: su uso se re-
comendaba para la curacion de una de las
variedades mas dolorosas de la artritis
conocida como “la gota”, el paciente de-
bia aplicarse las hormigas en casa, para
controlar la cantidad y colocacion de
mordeduras, la aplicacion directamente
en un hormiguero dejaba fuera de con-
trol la cantidad y sitio de las mordeduras
(Anoénimo, 1980). La cronica escrita por
Gumilla (1745), presenta un caso de mor-
deduras fuera de control, que hizo mayor
el dolor del paciente, al no poder contro-
lar la cantidad de hormigas que subieron
al cuerpo de un enfermo que se par6d en
un hormiguero, aiin cuando fue auxiliado
por un curandero.
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Huevecillos de hormiga en lodo: uti-
lizado como auxiliar en la cicatrizacion
de heridas leves o en el tratamiento de la
mordedura de serpientes, en éste ultimo
caso se recomendaba la adicion de algu-
nas hormigas adultas molidas al emplaste
y se aplique por medio de una tela que
debe sujetarse en la mordida (Hernan-
dez, 1615), la obra “Historia verdadera
de la conquista de la Nueva Esparia”,
escrita por un conquistador (Diaz, 2003)
que acompaii6 a Hernan Cortés durante
la conquista de México en el siglo XVI,
consignaba el uso cicatrizante.

Se encontré evidencia del uso del
cuerpo de las hormigas en la elaboracion
de algunas sustancias que deben pasar
por un proceso de depuracion y filtrado.

Los productos y sus propiedades mé-
dicas eran los siguientes:

Espiritu de hormiga: compuesto
elaborado dejando 4 onzas de hormiga
por una onza de alcohol, su finalidad era
servir de auxiliar en las dolencias de la
ya mencionada “gota”, su aplicacion era
topica, se recomendaba también como
afrodisiaco en hombres de edad avanzada
(Jourdan, 1820).

Agua de magnanimidad: producto
recomendado como afrodisiaco en per-
sonas de edad avanzada, ademas, se po-
dia utilizar como un excelente auxiliar en
problemas estomacales, para su fabri-
cacion se utilizaban hormigas, alcohol,
canela, clavo, cardamor y cudevas (Jour-
dan, 1820).

Tintura de hormiga compuesta: se
fabricaba utilizando alcohol, hormigas
rojas, raiz de helecho y raiz de brionia,
de aplicacion topica, era recomendada en
el tratamiento de la gota (Jourdan, 1820).
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Aceite de hormiga: mezcla de aceite
de oliva comun y hormigas. Se recomen-
daba su uso en problemas de impotencia
sexual masculina (Jourdan, 1820).

Acido formicino: se obtenia por la
descomposicion de un grupo de hormi-
gas, después de maceradas se les dejaba
reposar para separar el liquido que la des-
composicion del insecto dejaba. Utiliza-
do como auxiliar en la descomposicion
de algunos defectos cutaneos (Brisson,
1802).

Acido férmico: Se obtenia poniendo
hormigas a hervir a fuego lento, se deja-
ban reposar, se les cambiaba el agua y de
nueva cuenta se ponian al hervor durante
una hora. El liquido que resultaba se po-
dia utilizar como vinagre en curaciones
que necesiten ser cauterizadas (Chaptal,
1803).

Balsamo acustico de minderero:
Balsamo que tonificaba el cuerpo y la
salud, se obtenia destilando hormigas
rojas en vinagre comun, dejando reposar
un tercio de tasa de hormigas por dos de
vinagre durante una semana, (Jiménez,
1808).

Eter formico: Se utilizaba para es-
tabilizar mezclas de compuestos mas
volatiles como el alcohol, se obtenia ca-
lentando el cuerpo de las hormigas y con-
densando el vapor resultante (Jiménez,
1808).

Es importante sefialar que la recurren-
cia del uso de los compuestos proceden-
tes de la hormiga en problemas relaciona-
dos con el padecimiento artritico y como
afrodisiaco eran la carta de presentacion
de los mismos. No existe en las cronicas
ninguna mencion al uso de compuestos
elaborados con las hormigas, pero, es



importante sefialar, que si se menciona
en los tratados farmacéuticos y médicos
que los insectos provenian de México o
la Nueva Espafia, aunque nunca se habla
el uso de una especie en lo particular.

CONCLUSIONES

Existen numerosas cronicas que registran
los sucesos del periodo colonial mexica-
no, en ellas es recurrente la valoracion
de conocimientos y el registro metodico
de flora y fauna, asi como sus usos (Her-
nandez, 1615). Sin embargo, no todas las
especies llamaron la atencion de los cro-
nistas y cientificos con la misma fuerza,
dado que el valor comercial de las espe-
cies encontradas detonaba su estudio.

En el caso de la hormiga, si bien se
document6 durante la época colonial de
forma constante la lucha en su contra
(Murillo, 1752), o su uso alimenticio (Sa-
hagtin, 2006), poco es lo que se rescatod
de sus usos médicos. No obstante, la evi-
dencia encontrada permite establecer que
no pasaron desapercibidas algunas de las
propiedades curativas que los antiguos
mexicanos habian descubierto en ellas,
muestra de ello, es su aparicion en far-
macopeas y crisoles médicos de la época
que nos ocupa.
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