Graellsia, 50: 71-84 (1994)

MIRMECOCENOSIS DEL SISTEMA DE DUNAS DEL PARAJE NATURAL
UNTA ENTINAS-EL SABINAR (ALMERIA) (HYMENOPTERA, FORMICIDAE).
ASPECTOS TAXONOMICOS, FUNCIONALES Y BIOGEOGRAFICOS.

Tinaut, A., F. Ruano, J. Hidalgo y M. Ballesta.*

RESUMEN

Se estudian los formicidos que viven en el Paraje Natural de Punta Entinas-El Sabinar
no s6lo bajo el punto de vista taxonémico, sino también prestando una especial atencion
a aquellos caracteres morfolégicos que puedan reflejar algiin grado de adecuacién a estos
habitats predominantemente arenosos. En total se han recogido diecinueve especies, una
de las cuales ha resultado ser nueva para la ciencia (Goniomma compressisquama) y otra
(Leptothorax algiricus) es citada por primera vez para la Peninsula Ibérica. Teniendo en
cuenta que el nimero de especies halladas es relativamente alto, en comparacion con
otros ambientes dunares, se analizan las causas que hayan podido favorecer esta circuns-
tancia, lo cual es interpretado como resultado de la coincidencia de: 1.- especies proce-
dentes del entorno con caracteres morfolégicos (psamméforo) que les facilitan la coloni-
zacion de ambientes en los que el sustrato arenoso es dominante. 2.- especies de costum-
bres arboricolas que encuentran en los lentiscos un buen soporte para sus hormigueros.
3.- especies de amplio espectro ecolégico, alguna tipicamente oportunista, con facilida-
des para colonizar ambientes restrictivos y carentes de especies ya adaptadas a ellos. 4.-
la posicion geografica que permite un doble aporte de especies, unas tipicamente europe-
as y otras de distribucion norteafricana o circunmediterranea, todo lo cual constituye la
fuente de diversidad que explica la presencia de un nimero especialmente alto y variado
de especies en estos medios sabulicolas.

Palabras clave: Formicidos, dunas, taxonomia, biogeografia, Goniomma compressis-
quama n. sp..

ABSTRACT

Myrmecocenosis of the dune system of the natural area Punta Entinas-El Sabinar
(Almeria, Spain). Taxonomic, functional and biogeographical aspects.
(Hymenoptera, Formicidae).

The Formicidae living in the natural area of Punta Entinas-El Sabinar were studied
not only from a taxonomical standpoint, but also with attention to those morphological
characteristics which could reflect some degree of adjustment to these predominantly
sandy habitats. In total, 19 species were collected, one of which is a new species (Go-
niomma compressisquama) and the other is new for the Iberian Peninsula (Leptothorax
algiricus). Given that the number of species found is relatively high in comparison with
other dune environments, the causes for this favourable situation are analysed, conclu-
ding that there is a coincidence of several factors: 1) species from the surrounding, with
morphological characteristics (psammophore) facilitating the colonization of predomi-
nantly sandy environments; 2) species with arboreal habits which find in Pistacia lentis-
cus a good support for the nests; 3) species occuping a wide ecological spectrum, some
typically opportunistic, with a facility for colonizing restricted environments and lacking
of specifically adapted species; 4) a geographic position which allows a double presence
of species, some typically European and others with distributions in North Africa or
around the Mediterranean, all contributing to the specially high number and variation of
species in these sandy environments.

Key words: Ants, dunes, taxonomy, biogeography, Goniomma compressisquama n. sp..
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Introduccion

Los medios sabulicolas en general y los litorales
en particular son ambientes muy restrictivos para la
vida, debido a la conjuncién de tres factores negati-
vos: xerofilia, halofilia y movilidad del sustrato.
Estas condiciones restrictivas son superadas, sin
embargo, por formaciones vegetales especificas de
estos ambientes, apareciendo especies caracteristi-
cas o exclusivas de los mismos como por ejemplo,
en nuestro pais, la Ammophila arenaria (L.) Link,
1827, Silene litorea Brot. 1805, Linaria peduncula-
ta (L.) Chaz, 1790 etc, variando los componentes
especificos en los diferentes sistemas dunares,
desde el sur de Portugal hasta las costas catalanas
(Costa et al. 1986).

En el reino animal aparecen también un gran
nimero de especies adaptadas a estos ambientes,
sobre todo en los grandes desiertos americanos o
africanos (Pierre, 1958; Goodall & Perry, 1979;
Crawford, 1981; Wallwork, 1982; Cloudsley-
Thompson, 1988). Estas adaptaciones implican
tanto aspectos fisiolégicos y etolégicos, como as-
pectos morfoldgicos, que son quizds mds especifi-
cos de los ambientes sabulicolas. Las adaptaciones
morfologicas van encaminadas, en la mayoria de
los casos, a facilitar el desplazamiento sobre una
superficie con altas temperaturas, o por el contra-
rio, a permitir excavar e introducirse en la arena,
apareciendo, entre los insectos, especies provistas
de largas patas, o bien con el cuerpo ahusado y
patas cavadoras.

En el caso de los formicidos, las adaptaciones
mds aparentes estdn relacionadas con el manejo de
la arena (ver por ejemplo Delye, 1968), gracias
principalmente a la existencia del psamméforo
—serie de quetas largas situadas en la gula y que
ayudan a la retirada de la arena del hormiguero— o
bien a comportamientos excavadores muy determi-
nados. Estas adaptaciones son especialmente visi-
bles en algunas especies de los géneros Messor
Forel, 1890, Monomorium Mayr, 1855, Oxyo-
pomyrmex André, 1881, Goniomma Emery, 1895 y
Cataglyphis Forster, 1850, refiriéndonos a la fauna
africana, mds cercana al drea estudiada y que mues-
tra mas especies adaptadas en este sentido.

Los ecosistemas dunares europeos estdn limita-
dos al litoral y los estudios realizados sobre ellos
estdn mds orientados a la elaboracion del catdlogo
de las especies que al estudio de los aspectos fun-
cionales o adaptativos de las mismas, aunque hay
algunas excepciones (Caussanel, 1970:; Dreisig,
1980 y Martin-Cantarino & Seva-Roman, 1991a).
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En la Peninsula Ibérica, los ecosistemas dunares
son muy escasos en superficie y nimero y estdn es-
pecialmente desarrollados en el litoral Atlantico,
desde el mismo estrecho de Gibraltar (Punta Palo-
mas) hasta el Golfo de Leén. En la vertiente medite-
rrdnea son atin més escasos, distribuidos de forma
dispersa en el litoral cataldn, en algunos puntos del li-
toral levantino y murciano y en la provincia de Al-
meria. Estos ecosistemas son de origen reciente, Cua-
ternario, e incluso algunos de ellos datan de tiempos
histéricos (Menanteau & Clemente, 1977 y Goy &
Zazo, 1982). Los estudios entomolégicos detallados
sobre estos habitats se reducen a los realizados por
Eiroa & Novoa (1985 y 1987) sobre las dunas de
Pontevedra o de Martin-Cantarino & Seva-Roman
(1990y 1991 a, b ) en la provincia de Alicante.

Del Paraje Natural de Punta Entinas-El Sabinar
se conocen algunos trabajos sobre su flora (por
ejemplo Alcaraz & Garre, 1985) y sobre su avifauna
(Garcia y Purroy, 1973; Garcia et al., 1988 y Jimé-
nez & Matamala, 1986). Sin embargo, hasta el mo-
mento no se ha llevado a cabo ningiin estudio sobre
su entomofauna, por lo que tan sélo se conocen al-
gunas referencias procedentes de trabajos de mayor
amplitud geografica (Mateu, 1950 y Cobos, 1987 ).

De formicidos no hay ningiin trabajo sobre la
zona ni ninguna referencia a ella. Para la provincia
de Almeria podemos sefialar los trabajos de De
Haro & Collingwood (1977) en el que se hacen di-
ferentes referencias a esta provincia; De Haro
(1981), sobre la mirmecofauna de Cabo de Gata:
Acosta et al. (1983), sobre algunos aspectos de tipo
ecologico de algunas especies del Cabo de Gata y
Tinaut & Ortiz (1988), que realizan una recopila-
cion de las especies conocidas para esta provincia,
pero en ninguno de estos trabajos aparece alguna
referencia a la zona objeto de este estudio, por lo
que en el aspecto mirmecoldgico era, hasta ahora,
totalmente desconocida.

En este trabajo realizamos un estudio taxonémi-
co de las especies de formicidos existentes en el
Paraje Natural de Punta Entinas-El Sabinar asf
como su adecuacién funcional a estos ambientes
sabulicolas y otras causas que hayan podido facili-
tar su poblamiento. Este trabajo forma parte de una
serie encaminada a la elaboracién del catilogo de
las especies de insectos que viven en este paraje, su
distribucién y dindmica anual.

Zona de estudio

El Paraje Natural de Punta Entinas-El Sabinar
se encuentra situado al Sureste de la Peninsula Ibé-
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Fig. 1.— Situacién del drea de muestreo.

Fig. 1.— Situation of the sampling area.

rica, en la costa de la provincia de Almeria, dentro
del término municipal de El Ejido (30S WF 2660)
(Fig. 1). Esta constituido por una barrera arenosa
de 14 km. de longitud por apenas 1,5 km de anchu-
ra, con una extension total de 1.960 Ha. Biogeogra-
ficamente estd encuadrado en el sector Almeriense
de la provincia Murciano-Almeriense. Pertenece al
piso bioclimdtico Termomediterraneo inferior pre-
sentando un ombroclima semidarido inferior (Alca-
raz et al., 1989). Este paraje es, en opinién de dife-
rentes autores (Costa et al., 1986) y la nuestra pro-
pia, uno de los reductos mas inalterados que que-
dan del litoral sur mediterrdneo.

Podemos diferenciar tres zonas: A) La franja li-
toral, en la que se encuentran especies vegetales
como: Lobularia maritima (L.) Desv. 1814 o Glau-
cium flavum Crantz, 1763. Constituida por granos
de arena de tamafio decreciente a medida que nos
alejamos de la linea de playa en direccion a las
dunas, sin dar lugar a las pequefias dunas mdviles
tipicas de otros puntos de este paraje o de otros
ecosistemas dunares. B) Las dunas propiamente di-
chas, orientadas paralelamente a la linea de costa y
formadas por dunas ligeramente consolidadas que
albergan en las crestas a ejemplares, algunos muy
bien desarrollados, de Pistacia lentiscus L., 1753 y
Juniperus phoenicea ssp turbinata (Guss.) Nyman,
1881 y Helichrissum stoechas var. caespitosum
Willk. 1865 en los valles interdunares. C) Un siste-
ma de lagunas salobres, antiguas salinas, que pre-
sentan una vegetacion tipicamente haldfila en sus
bordes, constituida fundamentalmente por Arthroc-
nemum glaucum (Delile) Ung. 1876 y Scrophularia
frutescens L. 1753. Un croquis detallado de la ve-

getacion existente en cada una de estas zonas puede
encontrarse en Quesada Ochoa et al. (1985).

Metodologia

Debido, entre otras razones, a los objetivos mas
amplios pretendidos en este estudio, hemos simulta-
neado diversos tipos de muestreos: trampas de caida,
vareos, desbrozado de troncos de sabina y lentisco,
transectos, extraccion de fauna por medio del méto-
do Berlesse y por ultimo el denominado por noso-
tros como muestreo directo, que consistia en la ins-
peccidn visual en un tiempo determinado (1 hora) de
una superficie no determinada. La utilizacion simul-
tdnea de todos estos métodos pensamos que suple
los problemas particulares de cada uno de ellos (Le-
vieux, 1969 y Cagniant, 1973), estd de acuerdo con
las sugerencias de Romero & Jaffe (1989) sobre la
mayor eficacia en los resultados al combinar méto-
dos manuales de recogida junto con las trampas de
caida y ademds se resuelven los inconvenientes se-
nalados por Espadaler & Lopez-Soria (1991) referi-
dos a las deficiencias en los inventarios como conse-
cuencia de no muestrear en microhdbitats especifi-
cos y con la suficiente intensidad.

Estos muestreos han sido realizados en las tres
grandes zonas anteriormente indicadas excepto los
vareos y desbrozado de ramas, que se llevaron a
cabo en la tnica zona donde aparecian sabinas y
lentiscos: las dunas. Los muestreos se realizaron
con una periodicidad bimensual desde Octubre de
1991 a Noviembre de 1992. Las trampas de caida
se dejaban actuando durante 24 horas. Mas detalles
sobre las caracteristicas fisicas de este paraje, asi
como de los métodos utilizados se recogen en
Ruano et al. (en prep.).

Resultados

Hemos recogido un total de 19 especies pertene-
cientes a 12 géneros, las cuales relacionamos a con-
tinuacion.

Subfamilia Myrmicinae
Crematogaster auberti Emery, 1869
Crematogaster scutellaris (Olivier, 1791)
Messor bouvieri Bondroit, 1918
Goniomma compressisquama Tinaut, n. sp.
Pheidolle pallidula (Nylander, 1848)
Leptothorax specularis Emery, 1898
Leptothorax schaufussi (Forel, 1879)
Leptothorax algiricus Forel, 1894
Leptothorax prope racovitzai Bondroit, 1918
Monomorium subopacum (F.Smith, 1858)
Tetramorium semilaeve André, 1881
Diplorhoptrum latro (Forel, 1894)
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Subfamilia Dolichoderinae
Tapinoma nigerrimum (Nylander, 1886)

Subfamilia Formicinae
Plagiolepis pygmaea (Latreille, 1798)
Plagiolepis schmitzii Forel, 1895
Camponotus lateralis (Olivier, 1791)
Camponotus sicheli Mayr, 1866
Camponotus sylvaticus (Olivier, 1791)
Cataglyphis iberica (Emery, 1906)

En la tabla I se relacionan las especies encontra-
das en Punta Entinas-El Sabinar junto con los datos
procedentes de otros trabajos realizados en el litoral
peninsular, (Cerdd & Retana, 1988 y Cerdd et al.,
1991) con la precaucién por nuestra parte de esco-
ger aquellos muestreos realizados en las proximida-
des de la playa, cuando ello era posible (Ortiz & Ti-
naut, 1988; De Haro & Collingwood, 1988). Ade-
mds, hemos incluido los datos procedentes de otros
sistemas dunares, concretamente de Pontevedra
(Eiroa & Novoa, 1985) y del sur de Finlandia
(Gallé, 1991), también en estos dos casos se han es-
cogido aquellos muestreos realizados sélo sobre las
dunas y la playa y no los procedentes de zonas mas
internas. De la observacién de esta tabla destaca-
mos en primer lugar el alto niimero de especies en-
contradas por nosotros, s6lo comparable a las en-
contradas por Ortiz & Tinaut, (1988) en el litoral
granadino (localidad 2 de dicha tabla) y por De
Haro & Collingwood (1988) en el cabo de San An-
tonio (Alicante) (localidad 4). Un analisis cualitati-
vo entre los diferentes biotopos nos indica que el
paraje Punta Entinas-El Sabinar muestra un alto nu-
mero de especies del género Leptothorax, de las
que L. specularis es la tinica compartida por el resto
de los biotopos del litoral mediterraneo. También se
aprecia un comportamiento diferente entre el litoral
mediterrdneo y las dunas atldnticas, ya que en el
primero son dominantes los géneros Aphaenogaster
Mayr, 1853, Messor, Goniomma, Crematogaster
Lund, 1831 y Camponotus Mayr, 1861, mientras
que en los sistemas dunares atldnticos aparecen gé-
neros y especies tipicas centro y nor-europeas tales
como Lasius Fabricius, 1804 (Mayr emend, 1861) y
Formica Linneo, 1758 (Mayr emend, 1861). En el
caso concreto de Finlandia aparecen, ademds, algu-
nas especies centroeuropeas tales como Myrmica
schencki Emery, 1895, Leptothorax tuberum (Fabri-
cius, 1775), Camponotus herculeanus (Linneo,
1758) y Formica sanguinea Latreille, 1798.

Discusion

Aspectos taxonomicos.— Vamos a referirnos ex-
clusivamente a aquellas especies de especial interés
o problemadtica en su identificacion.
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Goniomma compressisquama Tinaut, n. sp.

Holotipo.— Una obrera etiquetada como tal y
procedente de El Sabinal (Almeria) 25-11-1992, de-
positada en la coleccion del autor. Paratipos 20
obreras y 4 reinas de la misma localidad y de muy
diferentes fechas, algunas de ellas proceden del
mismo hormiguero que el holotipo. Depositados en
la coleccion del autor y en la del Museo de Cien-
cias Naturales de Madrid. Etimologia: palabra com-
puesta por los términos compressus (comprimida) y
squama (escama peciolar), con los que aludimos a
la peculiar forma de la escama, uno de los caracte-
res mas distintivos de la especie.

Obrera.— (Fig. 2 A, Dy 5 C). (Dimensiones en
mm: Longitud cefdlica: 0°67-0’84; Anchura cefili-
ca: 0°65-0’84; Longitud escapo: 0°53-0°65; Longi-

Fig. 2— Obrera. Perfil general y cabeza de Goniomma com-
pressisquama n. sp. (A, D), G. kugleri (B, E), G. hispanicum
(C, F). Escala = 0.5 mm.

Fig. 2—Worker. General profile and head of Goniomma com-
pressisquama n. sp. (A, D), G. kugleri (B, E), G. hispanicum
(C, F). Scale= 0.5 mm.

tud torax: 0°79-1’1; n=15). Color uniformemente
negro, solo el funiculo, mandibulas, articulaciones
de las patas, tarsos y el extremo anterior del prono-




MIMECOCENOSIS DEL SISTEMA DE DUNAS DEL PARAJE NATURAL... 75

Tabla I— Relacion de especies citadas en 1: presente trabajo; 2: Ortiz & Tinaut, 1988; 3: De Haro & Collingwood, 1988, sélo
datos de La Nao; 4: De Haro & Collingwood, 1988, sélo datos San Antonio; 5: Cerdd & Retana, 1988; 6: Cerda et al., 1991;
7. Eiroa & Novoa, 1985; 8: Gallé, 1991. [Los recuadros encierran grupos taxonémicos o geograficos de especies (ver texto)].

Table L— Relationships of species cited in 1: present work; 2: Ortiz & Tinaut, 1988; 3: De Haro & Collingwood, 1988, only La
Nao data; 4: De Haro & Collingwood, 1988, only San Antonio data; 5: Cerdd & Retana, 1988; 6: Cerdd et al., 1991; 7: Eiroa &
Novoa, 1985; 8: Gallé, 1991. [The boxes enclose taxonomical or geographical groups of species (see text)].

Localidad 1 2 3 4 5 6 7 8
Especies

M. schencki - -
A. gibbosa - -
A. iberica - +
A. senilis - -
G. hispanicum

G. compressisquama
M. barbarus

M. capitatus

M. bouvieri

P. pallidula

C. scutellaris

C. auberti

C. sordidula

M. subopacum

D. latro

D. fairchildi

D. orbula

D.sp.

L. tuberum

L. nylanderi

L. racovitzai

L. schaufussi

L. algiricus

L. specularis

T. recedens

T. caespitum

T. samilaeve

C. mauritanica

T. nigerrimun

[. humilis

P. pygmaea

P. schmitzii

L. niger

L. alienus

L. umbratus

L. meridionalis

C. herculeanus

C. cruentatus

C. sylvaticus

C.foreli

C. sicheli

C. lateralis

C. piceus

C. iberica

C. cursor

P. rufescens - - - - = =
F. subrufa - = - = = +
F. fusca - - - - - -
F. cunicularia - - = = = =
F. pyrenea - - - - - =
F. cinerea - - = - - -
F. nigricans - - - - 5 B
F. sanguinea - - - - - -
F. rufibarbis - - - - = =
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to son de color amarillento. Algunas quetas largas,
suberectas y subdecumbentes en el occipucio, pro-
torax, mesotérax y peciolos. Tegumento microes-
triado en la cabeza, protérax, mesotérax, peciolo y
postpeciolo, el resto practicamente liso y brillante.
Escama peciolar aplanada antero-posteriormente.
Cabeza rectangular ligeramente mds larga que
ancha, superficie totalmente microestriada, excepto
en el espacio interantenal. Escapo y funiculo con
numerosas quetas pequefias y subdecumbentes,
igual que en el resto de la cabeza, en donde apare-
cen tan solo algunas quetas largas y suberectas si-
tuadas en el borde occipital. En la gula aparece un
psammoforo bien desarrollado. Maza antenal de
cuatro artejos. Mandibulas con unas pocas estrias
longitudinales a pesar de lo cual la superficie es bri-
llante y practicamente lisa. Seis o siete dientes, de
los que el apical y el preapical son los més desarro-
llados. Borde anterior del clipeo convexo o con una
ligera escotadura. Bordes laterales muy ligeramente
arqueados, borde occipital casi recto. Ojos ovala-
dos, con el extremo anterior més estrecho que el
posterior. El borde anterior esté ligeramente separa-
do de la inserciéon mandibular. El extremo posterior
estd situado aproximadamente en la mitad de las
mejillas, lo que le da un aspecto centrado al ojo.
Toérax muy tipico por tener el pronoto y mesonoto
estriados transversalmente, las meso y metapleuras
con estrias longitudinales, algo menos abundantes
que en el pronoto y mesonoto. El propodeo est4 to-
talmente pulido y brillante, presenta un par de dien-
tes triangulares y pequefios. Quetas largas y sube-
rectas en el pronoto y mesonoto. El peciolo es alar-
gado y con la escama peciolar aplanada antero pos-
teriormente. El postpeciolo presenta, dorsalmente,
un pequefio rodete que le confiere un perfil muy ca-
racteristico. Ambos segmentos con unas quetas bas-
tante largas y dirigidas hacia atrds. Gastro con nu-
merosas quetas similares a las del peciolo y postpe-
ciolo. Superficie lisa y brillante, excepto en las pro-
ximidades con la insercién del postpeciolo, en
donde aparece una zona micro puntuada-reticulada.

Reina.— (Fig. 3) (Dimesiones en mm: Longitud
cefélica: 0°91-0’94; Anchura cefilica: 0’86-0"94;
Longitud escapo: 0°65-0°70; Longitud térax: 1°42-
1’46; n=4). Coloracién y estriacién corporal muy
similar a la de la obrera. Pubescencia mds abundan-
te que la de la obrera.

Cabeza igual que en la obrera. Mandibulas con
los primeros dientes més desarrollados que el resto
(6-7), superficie bastante estriada. Ojos compuestos
simétricamente ovalados y con una posicién en la
cabeza similar a la que presenta en la obrera. Oce-
los pequefios pero bien visibles. Térax longitudi-
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Fig. 3.— Reina de Goniomma compressisquama n. sp. Escala
=0.5 mm.

Fig. 3.— Queen of Goniomma compressisquama n. sp. Scale
=0.5 mm.

nalmente estriado. Escudete casi liso y brillante,
igual que el propodeo. Espinas triangulares, cortas
y anchas. Peciolo alargado, con la escama peciolar
relativamente mds baja que la de la obrera, pero
también aplanada antero-posteriormente. Postpe-
ciolo también similar al de la obrera, aunque con
los dgulos laterales del rodete bien marcados. Gas-
tro totalmente liso y brillante.

En la coleccién de formicidos del Museo de
Historia Natural de Basilea hemos podido confron-
tar nuestros ejemplares con el material tipo o para-
tipos de Goniomma maurum Santschi, 1926, G.
otini Santschi, 1929, Goniomma hispanicum
(André€, 1881), G. hispanicum var. gallica Emery,
1908, G. hispanicum var barbara Santschi, 1929,
G. hispanicum var. thoracica Santschi, 1907, G.
hispanicum var. nitidifrons Satsnchi, 1910, G. his-
panicum ssp. tunetica Forel, 1905 y G. punicum
Forel, 1907. Ademas hemos consultado la biblio-
grafia sobre estas especies y otras del mismo géne-
ro, de la que resaltamos los trabajos de Santschi
(1907 y 1910), Espadaler (1981, 1985 y 1986) y
Collingwood & Yarrow (1969). La especie que
aqui se describe se diferencia del resto fundamen-
talmente por los siguientes caracteres: perfil del pe-
ciolo y del postpeciolo, disefio de las espinas pro-
podeales y la superficie pulida y brillante del pro-
podeo. La posicién de los ojos pone a esta especie
en una posicién intermedia entre el grupo blanci
(por ejemplo G. kugleri Espadaler, 1985, fig. 2 B,
E), cuyos ojos compuestos tienen su extremo ante-
rior practicamente en el borde de la insercién man-
dibular, y el grupo tunetica (por ejemplo G. hispa-
nicum fig. 2 C, F), con éste separado del borde
mandibular en una distancia superior a la mitad de
la longitud de dichos ojos. Sin embargo la ausencia
de machos en el material recogido por nosotros nos
impide decantarnos claramente sobre su posicién.
Si nos atenemos a los caracteres diferenciadores de
esta especie, ninguna de las ya sefialadas se parece
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ares del mismo hormiguero de L. prope racovitzai.

Fig. 4— A: leptothorax schaufussi, B: L. cagnianti, C: L. al

aella, tinicamente varias series de ejemplares reco-
gidos por nosotros en la depresién de Guadix y en
la Sierra de 1a Almijara, ambas localidades de 1a
provincia de Granada, presentan algunos rasgos co-
munes con G. compressisquama n. sp., fundamen-
talmente la posicién de los 0jos, ornamentacién
corporal y escama peciolar, aunque no llega a ser
tan aplanada sino simplemente triangular. Este ma-
terial, atin no suficientemente estudiado, nos hace
pensar en la posibilidad de que G. compressisqua-
Ma n. sp. pueda pertenecer a un grupo exclusiva-
mente ibérico y diferente de Jos dos ya menciona-
dos. El género Goniomma presenta una distribucién
de tipo discontinuo, en los dos extremos del Medj-
errdneo, y con un ndmero relativamente alto de es-
pecies en el Mediterraneo Occidental (Espadaler,
1981). Nuestra experiencia sobre el material ibérico
0S muestra una gran variabilidad para este género,
del que sabemos que audn existen varias especies
por describir, lo que nos puede indicar que la pe-

ninsula Ibérica Tepresenta un centro de especiacién
importante para este género.

Leptothorax schaufussi.
pecie es muy llamativo ya
miento en Valencia no habia vuelto a ser citada en
ninguna otra localidad. No S€ conoce con exactitud
la localidad en 1a que fue recogida en Valencia

El hallazgo de esta es-
que desde su descubri-
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iricus, D: L. an

giricus, D: L. angustulus, E
in the specimens from the Same ant nest of L. prope racovitzai.

gustulus, E y F: diferentes tipos de espinas y peciolo

y F: different types of spines and petioles

puesto que el material tipo ha desaparecido (Espa-
daler, en prep.) Y Do existe ninguna referencia en
este sentido en la descripcién de la especie. De

acuerdo con los ejemplares recogidos por uno de

los autores (A.T. sin publicar) y por el Dr. X. Espa-
daler (comunicacién personal, 1989), el habitat ca-
racteristico de esta especie parecen ser montafias de
mediana altitud: Albarracin (Teruel), Cazorla
(Jaén), Peredilla (Ledn) (en torno a los 1600 m) por
lo que su hallazgo en este sistema de dunas, por
una parte, la aparta bastante de] hébitat conocido
para esta especie, pero por otra podia ser un punto
de unién con la localidad tipo (Valencia) ya que
una de las localidades ma4s clasicas de muestreo en
dicha provincia ha sido La Albufera en donde exis-
ten algunas formaciones dunares similares a las tra-
tadas en este trabajo.
Esta especie se caracteriza por la marcada esco-
tadura meso-propodeal. Las espinas propodeales
largas y algo horizontales asi como el tegumento
estriado permiten diferenciarla de L. cagnianti Ti-
naut, 1982 (Fig. 4 A Yy B), especie distribuida en el
sur de la Peninsula en una estrecha franja alrededor
de los 1000 m de altitud, desde la Serrania de
Ronda (Mélaga) hasta 1a Sierra de Alhamilla (Al-
meria) (Tinaut, 1982 y datos sin publicar) y en el
norte de Marruecos (Cagniant & Espadaler, 1993).
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Los ejemplares recogidos por nosotros son lige-
ramente mas pequefios que los de las otras localida-
des citadas. En los machos, la sagita es también li-
geramente diferente a la de los ejemplares proce-
dentes de Peredilla (Le6n. X. Espadaler leg. y cit.)
pero no hemos encontrado ningin otro cardcter
morfoldgico suficientemente constante y vélido que
nos permita separarlos de los procedentes de Alme-
ria, por lo que hemos visto m4s conveniente in-
cluirlos de momento en dicha especie, a pesar de lo
irregular de la distribucién. Su comportamiento ni-
dificador, en estas dunas, es también muy curioso
pues los hormigueros han sido encontrados en el
interior de los troncos de plantas de pequefio porte
como A. glaucum o en menor nimero en los lentis-
cos (Ruano et al., en prep), mientras que en el resto
de las localidades citadas los hormigueros se han
encontrado siempre bajo piedras.

Leptothorax algiricus. Es una especie préxima a
L. angustulus (Nylander, 1856) a la que se adscri-
bi6 en un principio (Forel, 1894). Hemos revisado
la coleccién de formicidos depositada en el Museo
de Historia Natural de Paris y hemos podido com-
parar nuestro material con ejemplares de ambas es-
pecies y de variada procedencia. En nuestra opi-
nion estas especies se diferencian por la longitud y
la inclinacién de las espinas (Fig. 4 C y D), de
forma que los ejemplares de Almeria se correspon-
den con los procedentes de Argelia identificados
como L. algiricus, con los que tnicamente hemos
encontrado diferentes las espinas, que son ligera-
mente mds cortas en los ejemplares de Almeria.
Entre el material estudiado hemos visto ejemplares
procedentes de Palermo, de la coleccién André, de-
terminados como L. angustulus pero que en nuestra
opinién deben corresponder también a L. algiricus,
lo que indicaria que la distribucién de esta especie
no estd reducida al norte de Africa: Argelia, Tiinez
y Marruecos (Cagniant, 1973), sino también a algu-
nos puntos del litoral norte del Mediterraneo Occi-
dental, entre los cuales estd este paraje de dunas en
el que hemos realizado el trabajo, representando
esta cita la primera para la Peninsula Ibérica.

Nosotros hemos encontrado esta especie exclu-
sivamente anidando en las ramas de los lentiscos.
Cagniant (1973) y Forel (1894) ya sefialan su com-
portamiento arboricola, por lo que pensamos que
ante la falta de otras especies vegetales utilizables
en el area estudiada por nosotros, utiliza las ramas
de lentisco aunque dentro de los didmetros sefiala-
dos por Cagniant (1973) para las ramas de Quercus
(1,5-3 cm).

Leptothorax prope racovitzai. La gran variabili-
dad morfolégica existente en L. racovitzai Bon-
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droit, 1918 convierte, a veces, a esta especie en un
“cajon de sastre” en el que son incluidas buena
parte de los ejemplares del género Leptothorax de
color amarillo y de espinas mis o menos largas,
triangulares y ligeramente incurvadas hacia abajo.
Efectivamente, la observacién de series de obreras,
incluso del mismo hormiguero y procedentes de la
localidad tipo (Banyuls, Francia), permite encontrar
una gran variabilidad dentro de los anteriores ca-
racteres.

Los ejemplares encontrados por nosotros en El
Sabinar entran dentro de esta problemitica ya que
parte de ellos tienen una coloracién algo més oscura
de lo habitual e incluso presentan el peciolo fuerte-
mente truncado, dentro del mismo hormiguero, en
donde ademds encontramos ejemplares mds claros y
con peciolo triangular o ligeramente truncado (Fig.
4 E y F). Una variabilidad atin mayor la encontra-
mos si observamos ejemplares procedentes de dife-
rentes hormigueros. Sin embargo, la genitalia de los
machos asi como el perfil del macho y de las hem-
bras son muy similares a L. racovitzai. Por esta
razon, y ya que las obreras son, en general, diferen-
tes a las obreras tipicas de L. racovitzai, preferimos
dejar de momento sin nominar dicho material.

Diplorhoptrum latro. Esta especie ha sido iden-
tificada de acuerdo con los caracteres considerados
en las claves de Collingwood (1978). No habia sido
citada de la provincia de Almeria.

Camponotus lateralis. Es una especie de amplia
distribucién en toda Europa meridional y norte de
Africa, a pesar de lo cual tampoco habia sido citada
de la provincia de Almeria.

Camponotus sicheli. Esta especie tiene una dis-
tribucién de tipo Macaronésico. En la Peninsula
Ibérica ha sido citada de Almeria (Tinaut & Ortiz,
1988), Gerona (Goetsch, 1942), Alicante (De Haro
& Collingwood, 1988) y del estrecho de Gibraltar
(Tinaut, 1989), por lo que puede deducirse una re-
lacién muy estrecha con los ambientes costeros. Es
tipico también de esta especie su comportamiento
nidificador en troncos secos.

Aspectos biogeogréficos y funcionales.— Las
razones del alto nimero de especies asi como del
componente faunistico encontrado en El Sabinar
(Tabla I) podria pensarse, en un andlisis superficial,
que se debe a la conjuncion de las diferentes técni-
cas de muestreo y a la duracién del mismo, pero,
sin infravalorar esta posibilidad, pensamos que
puede estar mas condicionado por dos aspectos: A.-
las caracteristicas propias del paraje y B.-su posi-
cién geogréfica. Para ello nos basamos, entre otras
razones, en que parte de los trabajos faunisticos ya
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comentados han sido realizados por medio de técni-
cas de muestreo diferentes, asi tenemos muestreos
directos intensivos, durante varios dias y a lo largo
de un afio (Eiroa & Novoa, 1985), utilizando tram-
pas de caida (Boomsma & De Vries, 1980) o inclu-
so alternando trampas de caida con el muestreo di-
recto (Cerdd & Retana, 1988), pero sin embargo no
encontramos diferencias importantes entre éstos y
otros trabajos realizados exclusivamente de forma
directa y en periodos mds limitados de tiempo,
como se puede apreciar en la Tabla I, por lo que,
cualitativamente, estos métodos nos aportan infor-
macioén igualmente valida y comparable para los
objetivos de este trabajo y ademds nos permite no
considerar la técnica de muestreo como causa im-
portante para las diferencias encontradas en el in-
ventario de las especies.

A.- Caracteristicas propias

En primer lugar se trata de un ecosistema en un
estado bastante bueno de conservacion, pero, ade-
mds, botdnicamente se corresponde con un biotopo
no perteneciente a ninguna serie de degradacién.
Los ecosistemas dunares litorales son comunidades
edificas determinadas por factores tales como la
movilidad del suelo y la maresia, que se superpo-
nen al factor climatico. Por el contrario, el resto de
las comunidades litorales pertenecen a series de de-
gradacion de comunidades climécicas (generalmen-
te del encinar), en las que el factor predominante es
el climédtico (Alcaraz Ariza & Garre Belmonte,
1985 y Alcaraz Ariza & Peinado Lorca, 1987), con
lo que el efecto empobrecedor sobre la diversidad y
el nimero de especies causado por las especies o-
portunistas propias de las series de degradacion
(Zorrilla et al., 1986), tendria una accion menos
importante que la encontrada en otras comunidades
vegetales pertenecientes a series de degradacion.

Otro aspecto a destacar es que en este paraje nos
encontramos con un nimero importante de especies
que no nidifican en el suelo, sino que emplean
como soporte fundamental a los lentiscos. Estas es-
pecies son: C. scutellaris, L. schaufussi, L. algiri-
cus, C. sicheli y C. lateralis. Esta situacién puede
resaltar atin mds la peculiaridad y personalidad de
estos biotopos ya que, al contrario de lo indicado
por Cerdd & Retana (1988) al hablar de la comuni-
dad de hormigas de un prado sabanoide cercano al
litoral: “la degradacién del encinar litoral original
provoca la ausencia de estratificacién vertical pre-
dominando hormigas de géneros que raramente
suben a los drboles™, en El Sabinar este tipo de es-
pecies no estd mal representado, gracias a elemen-

tos arboricolas propios de la fauna norteafricana,
representada en este biotopo por las dos especies de
Leptothorax ya sefialadas, junto a especies arbori-
colas tipicas del sur de Europa como: C.
scutellaris, C. sicheli y C. lateralis.

Otro de los factores a tener en cuenta es la mo-
vilidad del suelo, la cual afecta de forma especial a
los formicidos, debido a las dificultades que se pre-
sentan para la instalacién y el mantenimiento de los
hormigueros en este tipo de sustrato. Por esta
razon, estos medios son considerados adversos para
las hormigas (Boomsma & De Vries, 1980), por lo
que serdn colonizados por especies muy adaptadas
a ellos o por aquellas con una gran versatilidad eco-
logica (Acosta et al., 1983).

Pierre (1958, pag. 267) indica que las dunas li-
torales y las dunas continentales son medios inte-
rrelacionados y que a pesar de que sus elementos
faunisticos puedan ser diferentes, no lo son sus es-
pecializaciones. Por ello, es de esperar que se en-
cuentren especializaciones similares para las espe-
cies que colonicen estos hébitats litorales y para las
que viven en dunas interiores.

De acuerdo con las adaptaciones etolégicas o
morfoldgicas y con la distribucién exclusiva o no en
los ecosistemas dunares peninsulares de las especies
de formicidos conocidas para la Peninsula. Ibérica,
tan s6lo podriamos mencionar como especialistas
de estos medios o psammobios a Messor marocca-
nus Emery, 1908 y a Cataglyphis floricola Tinaut,
1993, conocidas de los sistemas de dunas atldnticas
(Donana fundamentalmente) e inexistentes en las
dunas propiamente mediterrdneas. aunque M. ma-
roccanus llega por el Este hasta las playas arenosas
de Manilva (Mdlaga) (Tinaut, 1989, 1991 y 1993).
La primera de estas especies presenta un psammo-
foro muy desarrollado y la segunda un comporta-
miento excavador (Ruano & Tinaut, 1993), similar
al descrito por Delye (1957) para C. bombycina
(Roger, 1859) del desierto sahariano. G. compressis-
quama n. sp. ain no ha sido localizada en ninguna
otra area por lo que podiamos, provisionalmente, in-
cluirla también dentro de este grupo, con el que
coincidirfa ademds por poseer también un psammo-
foro bien desarrollado como adaptacién morfolégi-
ca al medio sabulicola (Fig. 5, O).

Delye (1968) replantea la relacion entre vida sa-
bulicola y presencia de psamméforo y senala que
no todas las especies que lo poseen viven en am-
bientes sabulicolas y que para el transporte de
arena pueden intervenir tanto la presencia de psam-
moforo como la forma céncava de la cabeza, pero
que, de todas formas, las grandes hormigas de las
dunas estdn provistas de un psammoforo. Estamos
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Fig. 5.— Quetas gulares o psammd&foro en A: Monomorium subopacum, B: M. salomonis, C: Goniomma compressisquama n. sp.,

D: G. kugleri, E: Messor bouvieri, F: M. barbarus.

Fig. 5.
E: Messor bouvieri, F: M. barbarus.

también de acuerdo con dicho autor en que la pre-
sencia de psammoforo debe de estar acompafiada
de un comportamiento adecuado para su uso y no
basta por si solo para vivir en ambientes arenosos.
En cualquier caso, la existencia de este psammofo-
ro puede ser un indicador, a priori, de las posibili-
dades de adaptacion a este medio.

Si analizamos bajo este punto de vista la fauna
encontrada en el drea de estudio tenemos que resal-
tar a las especies siguientes:

Messor bouvieri es la especie mds interesante en
nuestra opinion. Del género Messor se conocen un
total de nueve especies para la Peninsula Ibérica, de
las cuales M. maroccanus, M. hispanicus Santschi,
1919, M. lusitanicus Santschi, 1929, M. lobicornis
(Forel, 1894), M. celiae Reyes, 1985 y M. bouvieri
presentan un psammoforo bastante desarrollado y
tipico (Fig. 5, E). Este grupo de especies se caracte-
riza por ser claramente etipico, distribuidas a
ambos lados del estrecho de Gibraltar, aunque algu-

Psammophore in A: Monomorium subopacum, B: M. salomonis, C: Goniomma compressisquama n. sp., D: G. kugleri,

nas de ellas son endémicas de la Peninsula Ibérica.
Sin embargo, el resto de especies (M. structor (La-
treille, 1798), M. barbarus (Linneo, 1767) y M. ca-
pitatus (Latreille, 1798)) tienen una distribucion
méas amplia en Europa, sin observarse en ellas la
presencia de psammoforo, sino quetas de desarrollo
similar a las existentes en el resto de la cabeza (Fig.
5, F). De todas estas especies s6lo M. marocanus 'y
M. bouvieri aparecen de forma marcada en las for-
maciones dunares, la primera de ellas, ya se ha co-
mentado, preferentemente en las dunas de influen-
cia atlantica, pero hasta el momento citada sélo del
sur de la Peninsula Ibérica. Por su parte, M. bouvie-
ri tiene una distribucion muy amplia encontrdndose
en ambientes muy variados. Asi, en Argelia, Cag-
niant (1973) la sefiala desde la costa hasta el desier-
to, sin embargo Delye & Bonaric (1973) no la in-
cluyen dentro de las especies sabulicolas de Ma-
rruecos. En la Peninsula Ibérica se le conoce practi-
camente de toda ella. En la zona de estudio se dis-
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tribuye en los tres biotopos considerados, pero con
menor abundancia en las dunas propiamente dichas
(Ruano ez al., en prep.). La presencia de M. bouvie-
ri, y no de otras especies del mismo género, en las
dunas de Pontevedra (Eiroa & Novoa, 1985), prac-
ticamente en el Iimite norte de su distribucién,
puede indicar una mayor adaptacién a estos medios
sabulicolas que las otras especies del mismo género
y que también habitan en el norte de la Peninsula
Ibérica.

Pierre (1958) considera tres grados de especiali-
zacion al ambiente sabulicola, asi habla de especies
psammébias, psammofilas y psammoxenas. Este
dltimo grado comprende especies que presentan su
desarrollo fuera de la arena pero que, en presencia
de biotopos mds desfavorables, pueden refugiarse y
vivir en ellos. En nuestra opinién M. bouvieri
puede ser considerada psammoxena.

Comentarios similares pueden realizarse para el
género Goniomma en el que algunas especies del
género como G. kugleri Espadaler, 1985 tienen un
psammoforo poco desarrollado (Fig. 5, D) a pesar
de lo cual pueden encontrarse tanto en zonas areno-
sas como Dofiana (Tinaut, 1991), como en ambien-
tes no arenosos (Espadaler, 1985). Algo diferente
ocurre con M. subopacum. Esta especie es tipica
circunmediterrdnea y estd muy ligada con zonas de
playa del sur peninsular. Su distribucién en El Sa-
binar es muy similar a la de M. bouvieri, pero mos-
trando mayores preferencias por la zona més cerca-
na al litoral, es decir donde la arena es mds gruesa
y menos movil (Ruano ez al., en prep.), lo que po-
dria estar relacionado con el desarrollo vestigial
que muestra su psammoforo (Fig. 5, A y B).

Del género Cataglyphis, propio de zonas 4ridas
y con algunas especies tipicamente sabulicolas (€.
bombycina y C. sabulosa Kugler, 1981), tinicamen-
te hemos encontrado C. iberica, la cual no muestra
ninglin comportamiento relacionado con la vida sa-
bulicola, ni psamméforo especialmente desarrolla-
do, por lo que su presencia en este biotopo se
puede deber mds a su adaptacién a los ambientes 4-
ridos y con fuerte insolacion, que a una capacidad
para la vida sabulicola. Es una especie relativamen-
e escasa en las dunas propiamente dichas, apare-
ciendo de forma mayoritaria en torno a las salinas,
con un suelo mds compacto (Ruano et al., en prep.).

Por el contrario, la especie mds abundante en las
dunas es T. nigerrimun que no muestra ninguna
adaptacién morfolégica o etolbgica, pero que es
poliginica, policdlica y con hormigueros muy su-
perficiales, particularidades que la convierten en
una especie tipicamente oportunista (Holldobler &
Wilson, 1977) y pionera (Acosta, 1980). Estos me-
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dios de origen reciente y muy restrictivos son pro-
picios para ser ocupados por estas especies.

Con todo queremos sefialar que, de acuerdo con
Delye (1968), la presencia de psammoéforo no esti
ligada exclusivamente con la vida sabulicola, pero
que su presencia puede facilitar la vida en estos
ambientes, aunque otros aspectos comportamenta-
les o biolégicos pueden permitir también su coloni-
zacion.

B.- Situacion geogrdfica

El segundo factor que puede influir en la com-
posicién de especies es el factor geografico, mds
concretamente, su posicion latitudinal. Ya hemos
sefialado que estos biotopos dunares litorales son
comunidades edificas en las que el factor climatico
no es el més influyente, sin embargo, es evidente
que este factor debe tener una buena parte de res-
ponsabilidad en el acervo especifico del entorno. a
partir del cual se poblaran estos ecosistemas duna-
res.

En la Peninsula Ibérica, los ecosistemas dunares
son de origen reciente, como ya hemos comentado
en la introduccién, lo que quiere decir que su po-
blamiento se habra efectuado a partir de la fauna
existente en los terrenos circundantes mas antiguos
(el propio litoral y el continente). A diferencia de
otros espacios vacios, el tipo de especies que lo
puedan colonizar va a estar muy condicionado por
los factores edaficos, por lo que no todas las espe-
cies del entorno tendran las mismas posibilidades
de €xito en este tipo de ecosistemas.

En ese aspecto, si comparamos la composicion
faunistica de los dos sistemas de dunas latitudinal-
mente mas separados de los considerados en este
trabajo, es decir, Punta Entinas-E] Sabinar (Alme-
ria, Espafia) y la Peninsula de Hanko (Finlandia)
podemos ver que, de un total de 47 especies citadas
en éste dltimo pais (Collingwood, 1979) el 55% co-
rresponden al género Formica (38%) y al género
Lasius (17%) lo que coincide con los componentes
mayoritarios encontrados en estas dunas. En el caso
de la Peninsula Ibérica y basiandonos en los datos
proporcionados por Collingwood (1978). de los
212 taxones citados, el mayor porcentaje corres-
ponde al género Leptothorax con el 15% (32) se-
guido de Camponotus y Formica con el 9% (20), a
continuacién Aphaenogaster y Lasius con el 6%
(13) y el 5% (11) para los géneros Messor y Ca-
taglyphis. Si tenemos en cuenta el fuerte gradiente
latitudinal de la Peninsula Ibérica, estas proporcio-
nes deberian ser corregidas para el Sur. Basdndonos
en el trabajo de Ortiz & Tinaut (1988), el orden de




importancia de los taxones varia de forma que

Camponotus es el género que presenta mayor nu-

mero de especies, seguido de Leptothorax 'y Tetra-

morium, mientras que Formica y Lasius quedarian

situados por detrds de Crematogaster, Messor 'y

Aphaenogaster, lo que guarda mds relacién con la

proporcién de especies encontradas en el paraje de

Punta Entinas-El Sabinar.

Es decir, estos ecosistemas dunares europeos se
ven colonizados mayoritariamente por elementos
procedentes del entorno, y no se aprecia claramente
la posibilidad de que se hayan convertido en cen-
tros de especiacién, al contrario de lo indicado por
Pierre (1958) para las dunas litorales africanas,
salvo quizds en el caso de algunos sistemas dunares
del sur Ibérico, pudiendo servir como ejemplo C.
floricola de las dunas atlanticas, con su especie mas
préxima en Africa del Norte, o G. compressisqua-
ma n. sp. para las dunas del Sabinar, la cual parece
estar relacionada con otras especies del sur penin-
sular.

No queremos finalizar el trabajo sin resaltar la
ausencia del género Cardiocondyla citado de zonas
cercanas como el Cabo de Gata (Acosta et al.,
1983) o el litoral granadino (Ortiz & Tinaut, 1988).
Sin embargo, de acuerdo con nuestra experiencia y
conocimiento sobre la mirmecofauna del sur penin-
sular, este género tiene una distribucién discontinua
no ligada exclusivamente con los ambientes sabuli-
colas, como opina Acosta et al. (1983).

En conclusién, en el Paraje Natural de Punta
Entinas-El Sabinar aparece un nimero elevado de
especies en comparacion con otros ecosistemas du-
nares, lo cual es interpretado como resultado de la
coincidencia de:

1.- Especies procedentes del entorno con caracteres
morfolégicos (psammoforo) que les facilitan la
colonizacién de ambientes en los que el sustrato
arenoso es dominante.

2.- Especies de costumbres arboricolas que encuen-
tran en los lentiscos un buen soporte para sus
hormigueros.

3.- Especies de amplio espectro ecoldgico, alguna
tipicamente oportunista, con facilidades para co-
lonizar ambientes restrictivos y de origen re-
ciente.

4.- La posicién geografica que permite un doble
aporte de especies, unas tipicamente europeas y
otras de distribucién norteafricana o circunme-
diterrdnea, todo lo cual constituye la fuente de
diversidad que explica la presencia de un nime-
ro especialmente alto y variado de especies en
estos medios sabulicolas.
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