LAS HORMIGAS EN LOS PARQUES NACIONALES DE LA

PATAGONIA Y LOS PROBLEMAS RELACIONADOS

. Nicoris Kusnezov
Universidad Nacional de Tucuman

Instituto Miguel Lillo

En el panorama faunistico mundial las hormigas ocupan un lu-
gar particular. Representan una sola familia entre aproximadamente
800 familias de insectos y sin embargo en muchas partes del mundo,
entre ellas en la Argentina, son tan abundantes como ninguna otra
familia de insectos; lo que depende de su modo de vida social y gran
adaptabilidad a las condiciones de ambiente. Por eso las hormigas re-
presentan un material muy adecuado para los estudios del problema
de adaptacién en general.

Como insectos esencialmente terméfilos, es decir, exigentes con
respecto al calor, las hormigas son especialmente frecuentes en las re-
glones calidas, tanto hiimedas como secas. Las zonas calidas y secas
de ambos hemisferios albergan las faunas bien adaptadas a la sequia,
cuyos componentes, si bien menos diversificados en comparacién con
las faunas de las regiones hiimedas, son muy frecuentes en las areas
desérticas del Viejo Mundo y ambas Américas. La diversidad de for-
mas y la abundancia numérica van disminuyéndose hacia las latitudes
polares. En el hemisferio Norte las hormigas alcanzan el paralelo de
70° 40’ (Noruega), en el hemisferio Sud el paralelo 55° o un poco
mas en las islas al sur de la Tierra del Fuego (dos especies de hormi-
gas han sido encontradas en la isla Navarinc): Monomorium denti-
culatum y Lasiophanes picinus.

En toda la zona htimeda comprendida entre el volcan Lanin en el
Norte y el extremo Sur de la Tierra del Fuego, la fauna de hormigas
conserva el mismo tipo, siendo bien distinta de la fauna neotropical
propiamente dicha y separada de la tltima por la zona érida. Es po-
bre de especies y tiene una composicién particular, representando un
resto, muy empobrecido y “degenerado” de la antigua fauna, que te-
nia durante las épocas geolégicas pasadas una dispersién geografica.
mucho mas amplia que la actual.

Por eso algunos representantes de la fauna de los Parques Na-

- 105 -



ANALEs pEL Museo NanuverL Huari

cionales de la Patagonia tienen ciertas relaciones con las faunas de
Australia y Nueva Zelandia. En ambos casos tenemos los restos poco
evolucionados de una fauna muy antigua.

Existen teorias que tratan de explicar estas relaciones por inter-
medio de supuestos “puentes intercontinentales”, que unieron las ma-
sas continentales separadas actualmente por los océanos. Como vamos
a ver en adelante, se pueden explicar estos hechos de otro modo, ba-
séndose en los procesos de evolucién y sus particularidades sin nece-
sitar los cambios geolégicos en calidad de una “fuerza mayor”.

De todos modos, introduciéndonos en el estudio de los problemas
biolégicos de gran amplitud, la fauna de hormigas de los Parques
Nacionales de la Patagonia merece los estudios ulteriores mas pro-
fundos. '

LA COMPOSICION DE LA FAUNA

La fauna de las hormigas en los Parques Nacionales de Lanin,
Nahuel Huapi y Los Alerces se compone de los siguientes géneros y
especies:

Subfamilia Myrmicinae

Pogonomyrmex
(subg. Ephebomyrmex) angustus Mayr
” v laevigatus Santschi
" » odoratus Kusnezov
(Pogonom.S. str.) carbonarius Mayr
" " sanmartini Kusnezov
» variabilis Santschi
' vermiculatus chubutensis Forel.
Monomorium bidentatum Mayr
(Subg. Notomyrmex) denticulatum Mayr
Solenopsts
(Subg. Diplorhoptrum) patagonica Emery

Subfamilia Dolichoderinas
Araucomyrmex richteri For.
’s tener Mayr'
. . obscurior Kusnezov

Forelius chalybaeus Emery
Subfamilia Formicinae
Brachymyrmex patagonicus Mayr
Lasiophanes nigriventris Spinola
. picinus Reg.
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Myrmelachista shachowskoii Kusnezov
' vicina Kusnezov

Camponotus chilensis Spinola
’ distinguedus Spinola

La fauna es pobre componiéndose solamente de 9 géneros con 21
especies y subespecies. La fauna de la Argentina tiene 80 géneros y
mas de 480 especies. La de Chile 18 géneros, y 45 especies y otras tan-
tas subespecies.

De las especies mencionadas en adelante son endémicas de la zo-
na hiimeda boscosa las siguientes: Ephebomyrmex angustus, laeviga-
tus y odoratus, Ménomorium bidentatum y denticulatum, Myrmela-
chista schachowskot y vicina, Lasiophanes nigriventris y Camponotus
chilensis, es decir 9 especies, lo que corresponde a mas de 409 del
total. '

Algunas especies son tipicas para los bosques, saliendo ademas en
la parte marginal de la zona 4rida colindante. Ellas son: Solenopsis
patagonica, Araucomyrmex tener, Brachymyrmezx patagonicus, Lasiop-
hanes picinus y Camponotus distinguendus. Estas especies como terri-
colas (es decir con los nidos construidos en el suelo) pueden vivir tan-
to dentro como fuera del bosque.

Otras especies son mas tipicas para las regiones semiéridas y ari-
das de la Patagonia, encontrdndose ademéas en las partes marginales
de la zona boscosa. Ellas son: Pogonomyrmezx carbonarius, variabilis y
vermiculatus, Araucomyrmex richteri, Forelius chalybaeus.

Los Parques Nacionales de la Patagonia no tienen ni una sola es-
pecie de hormigas, que sea comiin con la fauna de Misiones.

En este sentido la diferencia faunistica es muy grande. Mas gran-
de, que la diferencia entre Misiones y Florida en los Estados Unidos
de Norte América.

Clave para identificacién de las hormigas, que viven en los

Parques Nacionales de la Patagonia
12 — Peciolo entre térax y abdomen se compone de dos segmentos.
Obrera y hembra con un aguijén, ordinariamente bastante re-
ducido. La nervadura del ala anterior igual en ambos sexos.
Orificio cloacal en forma de una hendidura transversal.
Myrmicinae ...........cccoviiieenvennn 3
— Peciolo se compone de un solo segmento ........... 2

2° — Orificio cloacal en forma de una hendidura transversal. Ala
anterior con la nervadura a veces muy distinta en macho y
hembra. Tamafio relativamente pequefio.
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Dolichoderinge . ...................... 12

—  Orificio cloacal circular, situado en el extremo apical del abdo-
men y rodeado por una franja de pelos finos (se ve bien de
perfil). La nervadura del ala anterior sin dimorfismo sexual,
con una sola celda cubital cerrada. Tamaifio variable, hasta bas-
tante grande.

Formicinge ........... ... ... c...... 15

3? — Antenas de 12 articulos en obrera y hembra. De 13 en
elmacho ........ ... ... ... 4

-~ Antenas de 10 articulos en la obrera, de 11 en la hembra y de
12 en el macho.

Obreras pequefias (2-3 mm. de largo) de color amarillo-claro.
Hembras y machos més grandes, de color negro. Largo del cuer-
po: hembra 6-7 mm., macho 5-6 mm.

Movimientos lentos. Colonias numerosas, ordinariamente bajo
. Id ? . ’
piedras y,en el suelo, mas abundantes en la zona de ciprés.

Solenopsis patagonica Emery

4° — Palpos labiales y maxilares muy reducidos, cada vez de 2 ar-
ticulos. Ala anterior con una sola celda cubital cerrada. Color
castafio obscuro, a veces casi negro. Movimientos muy lentos.
Poca diferencia de tamafio entre obreras, hembras y machos.
Viven en las zonas de Nothofagus y Fitzroya (alerce), en los
lugares himedos, en el suelo o en el detrito vegetal. Epinoto en
obrera sin espinas largas.

Monomorium subg. Notomyrmez ....... 5

— Palpos maxilares relativamente largos de 4-5 articulos, labiales
de 3-4 articulos. Ala anterior con una o dos celdas cubitales ce-
rradas. Epinoto en obrera con 2 é 4 espinas o dientes agudos.

Pogonomyrmex ....................... 6

5? — Obrera de tamaiio mayor (largo 3, 6-4 mm.). Epinoto con un
par de fuertes dientes. Color muy obscuro, casi negro. Alrede-
dores de Hua-Hum en el Parque Nacional Lanin. Zona de
Nothofagus.

Monomorium bidentatum Mayr

— Obrera de tamafio un poco menor y variable (largo 2, 6-3, 7
mm.). Color menos obscuro, castafio, variable. Epinoto inerme
o con dos tubérculos romos. Lugares huiimedos con la vegeta-
cién arbdrea desde Valparaiso en Chile hasta Tierra del Fuego.
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Monomorium denticulaturn Mayr

6° — Palpos maxilares de 5 articulos, labiales de 4. Sin psaméforo
(pelos largos, cuyas articulaciones forman un semicirculo, di-
riigdos hacia la boca). Ala anterior con una sola celda cubital.
Tamafio relativamente pequenio (largo de obrera hasta 5,5 mm,
de hembra hasta 6,5 mm.).

subgénero Ephebomyrmex Wheeler . .. ... 7

— Palpos de 4 y 3 articulos respectivamente, con un psaméforo de-
bajo de la cabeza. Ala anterior con dos celdas cubitales cerra-
das. Tamayo mayor.

subgénero Pogonomyrmex s.str, ......... 9

7° — Color negro. Cabeza de la obrera estriada a lo largo. Tonalidad
mate, asi como el noto del térax y sus costados. Largo de la
obrera, 4, 6-5, 5 mm. Especie tipica para los bosques de Notho-
fagus y alerce. Vive en el suelo, bajo piedras, etc., en los luga-
res relativamente hiimedos.

Ephebomyrmex angustus Mayr

— Color negro o rojo. Cabeza lustrosa, con pocas estrias longitu-
dinales finas ......... ... ... ... i ., 8

8° — Color rojo con el abdomen obscuro, a veces casi negro. Estrias
del frente muy finas. Zonas de Nothofagus y ciprés .. 11

Ephebomyrmezx odoratus Kusnezov

— Color negro uniforme. Estrias de la frente més groseras. Vive
en distintas partes de la zona boscosa o atin fuera de ella (fué
encontrada, por ejemplo, cerca del aerédromo de Bariloche).

Ephebomyrmex laevigatus Santschi

9° — Noto del térax con 12-15 estrias longitudinales, las cuales son
muy regulares y relativamente fuertes.

Color negro o por parte rojo ............coovunn.. 10

— Noto del térax con arrugas bastante irregulares, vermiculadas
o anastomosadas entre si. Color dominante rojo o por lo menos

la cabeza es enteramente roja .................. 11

10° — Color enteramente negro, siendo el tegumento lustroso. Obre-
ra largo 5,5-7,5 mm. Partes 4ridas de la Patagonia, esporadica-
mente, y la zona de ciprés. Hacia el oeste hasta el Lago Trébhol
en el Parque Nacional Nahuel Huapi, es decir, ya en la zona
de Nothofagus.
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Pogonomyrmex carbonarius Mayr

— Cabeza y térax con algunas manchas rojas o rojizas variables.
San Martin de los Andes, zona de ciprés.

Pogonomyrmex carbonarius sanmartini Kusnezov

11° — La base del primer tergito abdominal o este tergito en total con
las estrias longitudinales muy finas y muy densas, teniendo por
eso un aspecto sedoso. Color dominante rojo, variable. Largo
de la obrera 5,5-7 mm. Zona de Araucaria y de la “estepa” con
Mulinum.

" Pogonomyrmex variabilis Santschi

— El primer tergito abdominal liso y lustroso. Color dominante
negro con la cabeza roja. Zona de ciprés (Libocedrus), en los
territorios de Rio Negro y Chubut.

Pogonomyrmex vermiculatus chubutensis Emery

12¢ — Obrera pequefia (largo del cuerpo 2-2,6 mm.), de color negro
con distinto reflejo azul metélico. Especie terricola, que perte-
nece esencialmente a la zona 4rida fuera de los Parques Na-
cionales. Ha sido sefialada en Quila-Quina sobre la orilla del
Lago Lacar.

Forelius chalybaeus Emery

— Color rojo o negro sin ningin reflejo metalico. Obrera y hem-
bra con un psaméforo bien desarrollado debajo de la cabeza.
Ala anterior de la hembra con dos celdas cubitales cerradas y
la celda discoidal, la del macho con la nervadura muy reduci-
da (gran dimorfismo sexual).

Araucomyrmex Gallardo .............. 13

13? — Color negro uniforme (obrera, hembra, macho). Largo del cuer-
po en la obrera 2,8-4,2 mm., en hembra 7-8 mm., en macho
3,5-3,5 mm. Zona é&rida de la Patagonia y de la parte marginal
de la zona boscosa.

Araucomyrmex richteri Forel
— Color dominante rojo ........c.ouviiiiniiinaienn. 14

14° — Tamaifio mayor: largo del cuerpo de la obrera, 3,5-4,5 mm,,
hembra hasta 8,5 mm., macho hasta 4,5 mm. Color de la obre-
ra, rojo vivo. Mandibulas, antenas y patas, obscuras. Abdomen
negro. Viven en el suelo y bajo piedras. Corren ripidamente,
siendo las hormigas cazadoras que persiguen su presa corriendo
a gran velocidad. Zonas de Araucaria y de ciprés (Libocedrus).

- 110 -



Las Hormricas EN Los PARQUEs NACIONALES

Araucomyrmex tener Mayr

— Tamafio un poco menor (obrera aproximadamente 3,3-4,2 mm).
Color un poco més obscuro que en tener, teniendo la cabeza y
el térax las manchas obscuras variables. Lugares abiertos en
la zona de Nothofagus, asi como las partes colindantes de la
zona de Libocedrus.

Araucomyrmex tener obscurior Kusnezov

15° — Antenas en obrera y hembra de 12 articulos, en macho de 13
articulos ........ ... . i 18

-— Antenas en obrera y hembra de 9 6 10 articulos, en macho de
10 u 11 articulos respectivamente ................. 16

16° — Especie terricola de tamafio muy pequefio (obrera largo del
cuerpo 1,3-1,8 mm.). Antenas de 9 articulos en obrera y hem-
bra y de 10 art. en macho. Color gris mas o menos obscuro.
Principalmente en la zona de ciprés.

Brachymyrmex patagonicus Mayr

— Especies mas grandes. Antenas en obrera y hembra de 10, en
macho de 11 articulos. Las de obrera y hembra son més grue-
sas hacia su 4pice. Especies arboricolas.

Myrmelachista Roger ................. 17

17¢ — Obrera largo 5,5-5,8 mm. Color negro uniforme, solamente las
extremidades son un poco menos obscuras. En la madera de
fiire (Nothofagus antarcticus). Parque Nacional Lanin, Pucara.

Myrmelachista schachowskoii Kusnezov

— Tamafio menor; largo de obrera 4,5-5 mm. Color dominante:
castafio obscuro; parte anterior de la cabeza y mandibulas ro-
jizas. Parque Nacional Lanin, Pucara. En la madera de Notho-
fagus.

Myrmelachista vicina Kusnezov

182 — Tamafio menor: obrera hasta 5 mm. de largo, hembra hasta 8
y macho hasta 7,5 mm. respectivamente. Ala anterior con una
celda discoidal. Color més o menos claro, castafio o rojizo.

Lasiophanes Emery ................... 19

— Tamaiio mayor (las més grandes hormigas en los Parques Na-
cionales de la Patagonia). Color negro, a veces con una pubes-
cencia densa de color de plata o dorado. Ala anterior sin celda
discoidal.

Camponotus Mayr .................... 20
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19° — Especie arboricola (vive en la madera viva o muerta). Obrera,
largo 3,5-5 mm. Diferencia de tamafio entre macho y hembra
relativamente pequefia (largo del cuerpo 7-7,5 y 7-8 mm. res-
pectivamente). Color: la obrera siempre con un tinte rojo, ama-
rillento o parduzco.
Zonas boscosas del Oeste de la Patagonia y las regiones colin-
dantes de Chile.

Lasiophanes .nigriventris Spinola

— Especie terricola de tamafio menor (largo de obrera 3-3,8 mm).
Mayor diferencia de tamafio entre macho y hembra (3,5-4,2
y 5-7,5 mm. respectivamente). Color de obrera ordinariamente
amarillo sucio o castafio, hasta muy obscuro.
Toda la zona hiimeda de la Patagonia, de Chile hasta Tierra
del Fuego, ademés en la parte arida (Zapala) al lado de las
corrientes de agua y vertientes.

Lasiophanes picinus Rog.

2° — Obrera largo 5-8,5 mm. Abdomen con una pubescencia densa.
Toda la parte boscosa de la Patagonia. Especie esencialmente
lignicola.
Camponotus chilensis Spinola

— Obrera largo 5-9 mm. Abdomen sin pubescencia densa. Color .
negro uniforme. Comin en los bosques como una especie te-
rricola y lignicola, ademas se encuentra fuera de la zona bos-
cosa, en los lugares htimedos.

Camponotus distinguedus Spinola

Posicién sistematica vy dispersion geogrdfica de los géneros

Pogonomyrmez. Pertenece al grupo mds primitivo dentro de la
subfamilia Myrmicinae y por eso tiene que ser considerado como uno
de los mas antiguos. Su pariente mas cercano es el género Myrmica,
muy difundido en las zonas templadas y boreales del hemisferio Norte.
Pogonomyrmez es un género exclusivamente americano, teniendo dos
dreas principales independientes, una en el suroeste de los Estados
Unidos de Norte América y México y otra en la Argentina. En el
amplio intervalo que abarca toda la parte tropical de Sud América y
mayor parte de Ameérica Central, el género es representado por pocas
v relativamente primitivas especies, siendo bastante raro.

La evolucién del género Pogonomyrmex ha tenido y sigue tenien-
do el caracter adaptativo, hacia la formacién de una sola forma de vida
especializada, la cual es la de la hormiga granivora, cosechadora de
semillas de distintas plantas. Esta forma de vida tiene mejores posibi-
lidades para su desarrollo en las regiones con la vegetacién baja y
rala, es decir en las regiones semidridas y éaridas. Por eso se observa
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relativamente gran cantidad de las especies y subespecies en la Pata-
gonia. Precisamente, la Patagonia tiene 14 especies y subespecies; las
provincias secas andinas desde Mendoza hasta Catamarca tienen 10;
las de Tucumén, Salta y Jujuy 8, mientras Misiones, cuya fauna es
en general mucho mas rica que la fauna de la Patagonia, tiene sola-
mente dos especies de Pogonomyrmez, las que pertenecen al grupo
mas primitivo. De las 29 especies y subespecies, que pertenecen a la
fauna de la Argentina, 23 es decir 78 9%, viven solamente en la Argen-
tina, son endémicos de la fauna argentina.

Estos datos permiten afirmar que el territorio de la Argentina re-
presenta un centro muy importante de la evolucién de este género.
Otro centro de un poco menor importancia pertenece a Norte América,
con 25 especies y subespecies en los Estados Unidos, de las cuales viven
en Arizona 16, en New México 13, en Texas 11, en California 10, etc.
Asi como en la Argentina, la mayor parte de las especies y subespe-
cies pertenecen a las regiones secas.

En este sentido tenemos cierto paralelismo entre dos faunas. Sin
embargo, todas las especies son distintas. Cada regién tiene su fauna
particular. {

Hay gran diferencia entre los subgéneros Ephebomyrmex y Po-
gonomyrmex en el sentido de que el priméro es mas primitivo y vive
en un ambiente relativamente hiimedo, mientras el tltimo pertenece
al ambiente 4rido o semiérido siendo mas evolucionado.

De este hecho surge la conclusién de que en el transcurso de su
evolucién el género Pogonomyrmez sigui6 el camino hacia la conquis-
ta de los terrenos aridos y que las especies primitivas del subgénero
Ephebomyrmex representan su “capa inferior”, menos evolucionada
y mas antigua que las especies adaptadas para la vida en el desierto.

Las especies tipicas para la fauna de los Parques Nacionales de la
Patagonia, es decir, angustus, laevigatus y odoratus pertenecen a esta
“capa inferior” y representan en forma poco modificada las etapas ini-
ciales de la evolucién del género Pogonomyrmex (1).

Monomorium. Subg. Notomyrmex pertenece a un grupo mucho
mas evolucionado dentro de la subfamilia Myrmicinae, tomando par-
te en la composicién de la tribu Solenopsidini, que tiene su mayor des-
arrollo y probablemente su patria en el continente Sudamericano.

Entre otros géneros de esta tribu Notomyrmezx ocupa la posicién
inferior de todos y a consecuencia tiene que ser considerado como mas
antiguo y menos evolucionado.

(1) Detalles en: Kusnezov. —El género Pogonomyrmez. 1951, Acta Zool.
Lilloana, 11:227-333.
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La dispersién geogréfica de Notomyrmex es muy particular, sien-
do este subgénero representado, ademas de la zona htimeda argenti-
no-chilena, en una parte de Australia, en Tasmania y Nueva Zelan-
dia. El 4rea es entonces discontinua, lo que tiene numerosas analogias
en la dispersion de otros animales y plantas. Este tipo de area a su
turno comprueba gran antigiiedad geolégica de Notomyrmez.

Tanto en Sud América como en Australia las especies de Noto-
myrmex viven en un ambiente hiimedo, mientras que otros géneros
de la tribu, los géneros menos antiguos, se han adaptado para la vida
en un ambiente mas o menos seco. Tenemos entonces otra vez la com-
probacién de la idea, de que los componentes de las faunas xerdfilas,
es decir tolerantes con respecto a la sequia, surgen de los antecesores,
que viven en el ambiente hiimedo (2).

Solenopsis. Es un género mucho mdés perfeccionado en compa-
racién con /Notomyrmez, perteneciendo a la misma tribu, como un ele-
mento relativamente més moderno. Tiene el 4rea general casi cosmo-
polita, pero la mayor cantidad de especies asi como algunos géneros
relacionados intimamente son Solenopsis pertenecen a la fauna de
Sud América, lo que permite pensar, que Sud América, y particular-
mente su parte mdas austral (es decir el Territorio Argentino con las
regiones colindantes) representa su centro principal del desarrollo y
probablemente su patria. La mayor diversidad de las especies se la
observa en la- Pampa de la Argentina (prov. de Buenos Aires, etc.)
mientras en el Oeste de la Patagonia estd presente una sola especie, la
misma que se encuentra ademas mas al Este, en las regiones secas.
Esta circunstancia, asi como el hecho de que Solenopsis patagonica no
penetra en el interior de la zona boscosa y no alcanza sus partes mas
htimedas, con la vegetacién de Nothofagus y alerce (Fitzroya) permi-
ten pensar, que esta especie no es autéctona de la zona himeda de la
Patagonia, sino mds bien, un inmigrante del. Este.

Araucomyrmez. El género pertenece a una linea filogenética
que tiene sus raices en Iridomyrmezx, que es en la Argentina un gé-
nero meséfilo (es decir, exigente con respecto a la humedad), tipico
para las regiones relativamente hiimedas del este y del norte del pais.
Surgiendo de los antecesores parecidos a las especies actuales de Irido-
myrmez, el género Araucomyrmex ha dado origen al género Dory-
myrmex, propio para las regiones 4ridas del interior de la Argentina
y muy bien adaptado a las condiciones del ambiente érido.

En este sentido tenemos cierta analogia con el género Pogonomyr-
mex, con la diferencia muy importante de que, mientras Pogono-
myrmex se ha transformado en una hormiga cosechadora de semillas

(2) Detalles en Kusnezov. — Acta Zool. Lilloana, 1949, VII, 423-448.
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especializada, la linea representada por Araucomyrmex - Dorymyrmezx
tomé6 completamente otro camino en su especializacién, representando
una hormiga cazadora, carnicera, que persigue su presa corriendo a
gran velocidad sobre la superficie del suelo. Por eso estas hormigas
tienen el cuerpo esbelto y patas largas que permiten desarrollar gran-
des velocidades con mads facilidad, lo que para una hormiga cazadora
representa un asunto de vida o muerte. Naturalmente, para lograr
éxito en su lucha por la existencia, las hormigas de este tipo necesitan
superficies mas o menos libres de obstaculos.

Este ambiente se lo ofrecen las regiones semiaridas y é4ridas con
la vegetacién rala, la cual no puede dificultar sus movimientos rapidos.

Por eso nos enfrentamos con las hormigas cazadoras de este tipo
en las regiones aridas en diferentes partes del mundo. En cada caso
tienen sus rasgos particulares, lo que estd inmediatamente relacionado
con las diferencias de su origen, porque en cada 4rea desértica, las
formas que viven en el ambiente seco son siempre derivados de las
faunas de las regiones relativamente hiimedas adyacentes. Asi, por
ejemplo, nuestras hormigas cazadoras pertenecen a la subfamilia Do-

lichoderinae, mientras las cazadoras del Viejo Mundo (Asia, Medite-
~ rréneo, Norte de Africa) son representados por el género Cataglyphis
perteneciente a la subfamilia Formicinae.

Andlogamente, nuestro Pogonomyrmez, como una hormiga gra-
nivora, tiene su equivalente en el Viejo Mundo en el género Messor,
que pertenece a otro grupo de mirmicinas.

En cada parte del mundo las hormigas tratan de conquistar los
terrenos aridos a base de los elementos representados en las regiones
hiimedas colindantes, cada vez en forma independiente.

Por eso los resultados finales de esta evolucién, atin cuando tie-
nen cierto grado de parecido, nunca llegan a ser idénticos. Siempre es
posible diferenciar distintos niveles de evolucién.

Asi, por ejemplo, nuestra Dorymyrmez no alcanzd, en su calidad
de hormiga cazadora, una perfeccién comparable-con la del género
Cataglyphis ().

Volviendo al género Araucomyrmexz, establecido por el sabio ar-
gentino Dr. Angel Gallardo, tenemos que constatar que en compara-
cién con Dorymyrmex (que no esti representado en la fauna de los
Parques Nacionales de la Patagonia) representa una etapa inicial del
desarrollo del tipo de hormiga cazadora. Sus rasgos morfolégicos ma-
nifiestan cierto primitivismo (por ejemplo, la celda discoidal en el ala

(3) Detalles en: Kusnezov. — Las formas de vida especializadas y su desarro-
llo en diferentes partes del mundo. (Inédito).
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anterior) los movimientos no son muy réapidos, las obreras corren for-
mando columnas ralas y no aisladamente, como lo es tipico para las
cazadoras evolucionadas, y ademés tienen que evitar los lugares muy
secos. Evidentemente no estdn bien adaptadas al ambiente 4rido.

A consecuencia de esto tenemos una analogia con Pogonomyrmex
y Notomyrmez en el sentido de que la fauna de los Parques Naciona-
les de la Patagonia reiine los elementos primitivos, relativamente poco
evolucionados. La diferencia de Notomyrmex es que Araucomyrmex,
asi como Pogonomyrmez, no tiene sus parientes en la fauna de Awus-
tralia, siendo exclusivamente americanos, con las raices filogenéticas
profundas en Sud América misma.

Hay ademés gran diferencia entre Pogonomyrmezx y Araucomyr-
mex en el sentido de que, mientras Pogonomyrmez, como ya hemos
dicho, est4 presente en ambas Américas, el género Araucomyrmex per-
tenece al extremo sur de Sud Ameérica, siendo completamente ajeno
aun para las provincias de Buenos Aires, Cérdoba y Tucumén y te-
niendo un 4rea muy limitada. Es interesante, que en la provincia de
Mendoza, al ceste de la capital por el camino internacional a Chile,
hasta Uspallata y aun més arriba, se encuentran las especies de Dory-
myrmexz, las cuales son muy tipicas para esta zona, mientras Arazico-
mutymex lener aparece recién un poco antes del Puente de Inca, don-
de vive, siendo abundante, en los terrenos cubiertos de nieve durante
los meses de invierno. Como ya hemos mencionado antes Araucomyr-
mex necesita méas humedad que Dorymyrmez, pasando por las etapas
iniciales de su adaptacién a las condiciones del desierto.

Forelius. Pertenece a la linea filogenética cercana a la de Arai-
comyrmezx - Dorymyrmex con las mismas raices profundas en Irido-
myrmezx. Representa otra forma de la hormiga cazadora, bien adapta-
da a las condiciones del desierto, con el centro de su desarrollo en el
territorio de la Argentina. Para la fauna de los Parques Nacionales de
la Patagonia es un elemento esencialmente ajeno.

Brachymyrmez. Es un género meotropical con el parentesco
todavia no aclarado en forma definitiva, que difiere por su gran adap-
tabilidad a las condiciones del ambiente.

Myrmelachista. Es otro género neotropical, que tiene el paren-
tesco lejano tanto con Brachymyrmex, como con algunos géneros que
viven en otras partes del mundo. Las dos especies patagénicas (lago
Lacar) son mas intinamente relacionadas con las especies de Chile,
que con las de las regiones tropicales de sud-américa, formando un
grupo relativamente primitivo y seguramente antiguo, a pesar de que
clertos rasgos morfolégicos manifiestan el grado avanzado de su espe-
cializacién (reduccién de la cantidad de los articulos antenales y ca-
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racter de su diferenciacién, lo que llama la atencién en comparacién
con el estado primitivo en el género Camponotus (*).

Lasiophanes. Es un género de interés particular, estando relacio-
nado con el género Melophorus de la fauna de Australia y teniendo
al mismo tiempo los rasgos comunes con el género Lasius, que es muy
tipico para la fauna de la zona templada del hemisferio Norte. Con-
siderando estos tres géneros como representantes de un solo grupo (la
idea tiene caréacter arbitrario todavia y mnecesita una comprobacién)
tenemos gran discontinuidad de su 4rea general, subdividida en tres
dreas particulares, pertenecientes respectivamente al hemisferio Norte,
extremo sur de Sud América y parte de Australia con Nueva Zelandia.

A base de la discontinuidad se puede atribuir gran antigiiedad a
este grupo. Lo mismo comprueban los datos morfoléficos. Por ejemplo,
el género Lasiophanes tiene el ala anterior con la celda discoidal ce-
rrada, la que ya ha desaparecido en otros géneros argentinos de la sub-
familia Formicinae. En este sentido Lasiophanes es mas primitivo aun
en comparacién con Melophorus de Australia.

Nos enfrentamos una vez mas con el primitivismo relativo de la
fauna de la zona huimeda de la Patagonia, lo que ya hemos visto al
discutir los géneros: Pogonomyrmezx, Monomorium y Araucomyrmexz.

Se puede afirmar ahora, que este fenémeno no es una excepcién,
sino una regla para la fauna de los Parques Nacionales de la Patago-
nia. De los 9 géneros cuatro manifiestan el mismo fenémeno y pre-
cisamente estos cuatro géneros son mds caracteristicos para la fauna
de la zona htimeda. Entonces, no es posible considerar esta circunstan-
cia como una casualidad.

El 4rea de Lasiophanes es muy limitada, pues el género vive so-
Jamente en el extremo oeste de la Patagonia, en las regiones colindan-
tes de Chile y en Tierra del Fuego con las islas adyacentes (%).

Camponotus. Fs un género cosmopolita, con gran abundancia
de especies y subespecies en diferentes partes del mundo, especialmen-
te en las zonas calientes y con gran adaptabilidad a las condiciones de
vida, muchas veces no acompafiada por el desarrollo de los caracteres
morfolégicos adaptativos. Por eso en muchos casos las especies, que vi-
ven en el suelo o en los 4rboles, siendo especializadas en este sentido,
pueden ser muy parecidas morfolégicamente, de modo que al observar
el insecto no es posible decir, dénde y cémo vive.

Las dos especies que viven en los Parques Nacionales de la Pata-
gonia se encuentran también en Chile. Pertenecen solamente a la zona

(4) Detalles en: Kusnezov. — Myrmelachista en la Patagonia. 1951, Acta
Zool. Lilloana, 11: 353-365.

(5) Detalles en Kusnezov. — Lasiophanes en la Patagonia. 1951, Ibidem,
~ 12: 89-100.
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limitrofe argentino-chilena y no se encuentran en otras partes de
Sud América. No hay especies comunes con otras partes de la Argen-
tina. Como en caso de Araucomyrmex las especies de Camponotus de
esta zona manifiestan cierto parentesco, bastante lejano, con la fauna
de la alta Cordillera en el Noroeste de la Argentina, siendo Campono-
tus bruchi del Altiplano en las provincias de Salta y Jujuy emparen-
tado con Camponotus distinguendus.

Cardcter general de la fauna

De los 9 géneros mencionados arriba, solamente Forelius no ha
sido encontrado en Chile, siendo los otros 8 géneros comunes en Ar-
gentina y Chile.

Notomyrmex y Lasiophanes no se encuentran en Sud América
fuera de esta zona. Ademas pertenecen exclusivamente a la zona las
tres especies de Ephebomyrmez, dos especies de Myrmelachista y Cam-
ponotus chilensis, en total 10 especies, lo que corresponde casi a 50 %
del total de la fauna, es decir, el nivel del endemismo especifico es
muy elevado. Ademas, Araucomyrmex tener y Camponotus distin-
guendus tienen las 4reas un poco més extensas.

Teniendo en cuenta la homogeneidad relativa de la fauna sud-
americana en general, es necesario estimar el caricter del endemismo
de esta zona como un fenémeno extraordinario.

Como ya hemos dicho antes, los géneros Notomyrmezx, Lasiopha-
nes, Ephebomyrmez y Araucomyrmez representan los elementos mds
primitivos dentro de sus grupos respectivos. Su presencia en calidad
de los dominantes en la zona htimeda de la Patagonia pone el sello del
primitivismo y atraso evolutivo a todo el complejo faunistico corres-
pondiente. Son relictos de las épocas geolégicas pasadas, que han po-
dido sobrevivir en su é4rea actual debido a las condiciones especiales,
que trataremos de explicar en adelante,

Otro problema que necesita su explicacién es el por qué no han
evolucionado los elementos de la fauna de la zona htimeda patagénica.

Condiciones del ambiente en el oeste hiimedo de la Patagonia y las
adaptaciones correspondientes de hormigas

Las condiciones de ambiente en la Patagonia Occidental no son
de por si muy favorables para la vida de las hormigas. El nivel de la
temperatura no es muy elevado. Por eso solo no podrian existir en
esta zona las formas terméfilas. Lo que dificulta atin mas la vida de
las hormigas es, gran inestabilidad de las condiciones ambientales, en
lo que se refiere al calor y frio, humedad y sequia. Bruscos e irregu-
lares cambios del tiempo representan uno de los obsticulos mas im-
portantes para el desarrollo normal de los procesos biolégicos. Muchas
hembras tienen que perecer después de su vuelo nupcial y antes de
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fundar una colonia nueva a causa de las adversidades del tiempo. Los
inviernos no son muy frios y por ese las hormigas no pueden perma-
necer mucho tiempo en el estado de la vida latente.

Bajo el paralelo de 40° S. auin las temperaturas medias de los me-
ses mas frios son superiores a 0° hasta una altura de por lo menos
1.000 metros sobre el nivel del mar. Las hormigas tienen que ser acti-
vas forzosamente, por lo menos en forma temporaria, ain en esta
época del afio, siendo sus actividades obstaculizadas por la abundan-
cia de lluvias. Las especies de Notomyrmex y Lasiophanes han sido
encontradas en distintas oportunidades en un medio literalmente sa-
turado de agua. Siendo evidentemente muy tolerantes en este sen-
tido, las hormigas tienen que morir en masas durante los meses de in-
vierno a causa de las lluvias excesivas. No es una casualidad el hecho
de que viven en esta zona solamente las especies de hormigas que ma-
nifiestan gran intensidad de su multiplicacién. Es el tinico remedio
apto para contrarrestar las influencias adversas del ambiente. Por eso
no hay en esta parte de la Argentina, los representantes de la subfa-
milia Ponerinae, cuya intensidad de multiplicacién es en general muy
reducida.

La densidad de poblacién a causa de las condiciones del ambiente
desfavorable es en general muy escasa, estando muchas colonias cerca
del margen de su desaparicién. Una vez tuve que perder unas horas
buscando Araucomyrmex tener en un ambiente correspondiente a sus
exigencias bioldgicas sobre la orilla noreste del lago Futalafquen antes
de encontrar por fin unas pocas colonias, reunidas en un espacio muy
limitado.

Ademas la densidad de poblacién es muy inestable, variando de
un afio al otro. En el afio 1950 el Ing. S. Schajovskoi no encontré hor-
migas en un lugar de los alrededores de Hua-Hum, donde un afio
antes, juntamente con él, habiamos encontrado varias colonias per-
tenecientes a distintas especies. Las condiciones adversas del ambiente
mantienen el nivel bajo de la densidad de poblacién y las hormigas
tienen que luchar en forma permanente por su existencia.

La “presién” del medio ambiente es muy fuerte. Bajo estas con-
diciones solamente la multiplicacidn intensa permite asegurar la exis-
tencia de la especie. No se observan en esta zona otras adaptaciones
que sean eficaces en este sentido. Los nidos de las especies patagdénicas
representan nada mas que las construcciones extremadamente primi-
tivas, inestables, a menudo de caracter temporario.

No se ven los nidos cuya existencia podria durar afios, compa-
rables, por ejemplo, con los nidos de Atta y Acromyrmez, en otras
partes de la Argentina o con los nidos de Formica en el hemisferio
Norte y los de Myrmecia en Australia. En todo sentido las hormigas
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de esta zona son relativamente poco evolucionadas, excepto la inten-
sidad de su multiplicacién.

¢Por qué no ha evolucionado esta fauna?

Los cambios evolutivos de origen intrinseco (es decir, los que de-
penden de los factores orgénicos, “interiores” (mutaciones) son en
general raros e irregulares. La probabilidad de la aparicién de los
caracteres nuevos es tanto mayor cuanto mayor es la densidad de po-
blacién, cuanto mayor es el nimero de individuos y la extensién del
area continua. Por eso las areas extensas continuas con las condiciones
ambientales 6ptimas y con la densidad de poblacién mayor posible son
mas favorables para el progreso de la evolucién. La extensién y la
continuidad de las areas facilitan la dispersién de los caracteres nue-
vos, mientras la densidad de poblacion, es decir, el nimero de indi-
viduos por unidad de espacio, estd directamente relacionada con la
probabilidad de la aparicién de tales caracteres. En el mismo sentido
influyen las condiciones ambientales dptimas disminuyendo la mor-
talidad y acelerando los ritmos del desarrollo individual.

Como ya hemos visto, la densidad de poblacién en esta parte de
la Patagonia es muy escasa y las condiciones ambientales estdn muy
lejos de ser 6ptimos. El drea misma tiene relativamente poca exten-
sidn, tanto actualmente, como durante las épocas pasadas, y parece
en este ultimo caso en grado superior aun, debido a las glaciaciones
y erupciones volcanicas que han mermado los espacios accesibles pa-
ra las hormigas.

Todas estas condiciones han sido y siguen siendo muy desfavo-
rables para el progreso de la evolucién.

El conjunto faunistico de la zona hiimeda podria evolucionar por
medio de migraciones de nuevos elementos desde afuera. En este sen-
tido la situacién de la fauna mesoéfila al oeste de la Patagonia es tam-
bién muy desfavorable, porque el 4rea hiimeda estd aislada de un lado
por el Océano Pacifico, de otro por la extensa zona arida continental.
No hay vias de comunicacién con otras regiones hiimedas, lo que ex-
cluye practicamente las posibilidades del intercambio faunistico entre
el oeste de la Patagonia y las zonas htiimedas situadas mas al Este. La
zona arida del interior de la Argentina representa una barrera abso-
luta para los elementos meséfilos.

Por eso la fauna del oeste de la Patagonia podria evolucionar
hacia adelante solamente a base de su material autéctono, cuyas posi-
bilidades en este sentido, como ya hemos visto, son muy limitadas.

La interpretacién de Notomyrmex y Lasiophanes y las relaciones
entre Sud América v Australia

Los datos biogeograficos, referentes a los grupos represgntados
por un lado en Sud América y por el otro en Australia son bien co-
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nocidos. También son bien conocidas las explicaciones de las dreas dis-
continuas por medio de la teoria de los puentes intercontinentales de
H. v. Thering, y la teoria movilista de A. Wegener o la de las cone-
xiones continentales antiguas a través del continente de Antartida.

Estas teorias tienen hasta ahora sus partidarios entre los bioged-
grafos a pesar de que carecen de lo esencial, de las comprobaciones
geoldgicas, representando, en consecuencia nada mdas que postulados.

Existe ya hace tiempo otro concepto, que permite solucionar el
problema sin recurrir a las reconstrucciones geolégicas del caracter
problematico, basdndose sobre los datos biolégicos mismos y sobre las
regularidades de la evolucién de los conjuntos de organismos. Segiin
este concepto, la evolucién de los conjuntos tiene el cardcter esponta-
neo y depende en primer lugar de la evolucién de sus componentes
y de las relaciones biocendéticas (es decir, las relaciones mutuas entre
distintos organismos, que participan en la composicién de los con-
juntos).

Tanto Notermyrmex como Lasiophanes, o mejor dicho, sus ante-
cesores inmediatos, han tenido antes las areas mucho maés extensas.
Estas éreas han sido reducidas secundariamente debido a la aparicién
de nuevas formas, sus competidores mas fuertes en las regiones de la
evolucién intensa. Como consecuencia de este proceso, las formas atra-
sadas han desaparecido en la mayor parte de sus &reas antiguas, pu-
diendo sobrevivir y hasta en cierto grado adaptarse a las condiciones
actuales en las areas aisladas, una de las cuales representan el oeste
htimedo de la Patagonia y las regiones vecinas de Chile.

En Notomyrmex y en Lasiophares tenemos los casos extremos.
En otros casos los elementos con las 4reas discontinuas sudamericano-
australianas viven en Sud-América en las regiones tropicales, muy
lejos de la Patagonia y de los puentes intercontinentales hipotéticos.

Hay también los casos, cuando el parentesco entre los elementos
del mismo grupo, que ocupan distintas partes del area discontinua,
es relativamente lejano. Todos estos casos representan argumentos en
contra de las conexiones intercontinentales hipotéticas y en favor del
concepto, que se basa sobre los fendémenos de la evolucién orgénica
como tal.

Un argumento mds en favor de este uiltimo concepto representan
los autéctonos argentino-chilenos, elementos de gran antigiiedad, como
Pogonomyrmex y Araucomyrmez, los cuales no tienen ningin paren-
tesco con la fauna de Australia, mientras que en caso de la existencia
real de un puente intercontinental o de una conexién a través de
Antartida, sus antecesores inmediatos tendrian que pasar a Australia.

Ademaés es un hecho muy importante, que los elementos comunes
entre Sud América y Australia siempre pertenecen a los grupos con
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las 4reas amplias durante las épocas anteriores, lo que comprueba la
presencia de sus representantes en las partes muy distantes del mun-
do, siendo estos representantes a veces bastante distantes entre si, lo
que es légico, porque las poblaciones aisladas tienen que manifestar
los fenémenos del desarrollo divergente y paralelismo en los casos
particulares.

Los elementos de tales grupos han podido realizar sus migraciones
a través del estrecho de Behring, donde la existencia de una conexién
antigua estd fuera de duda. ) '

Elementos neotropicales y la fauna del oeste de la Patagonia.

La fauna meséfila neotropical propiamente dicha, es decir la del
Brasil y de las regiones relativamente htmedas del Norte de la Argen-
tina es moderna y rica, mientras la fauna meséfila de la Patagonia es
pobre y poco evolucionada. Los elementos de esta fauna neotropical
son mucho mas activos en la conquista de nuevos territorios. Algunos
elementos de la fauna meséfila neotropical se han adaptado en el
transcurso de su evolucién y cambiando hasta cierto grado sus carac-
teres morfolégicos a las condiciones del ambiente érido, pasando a tra-
vés de la zona 4rida y por parte representando elementos dominantes
en la fauna de la tltima. Unos de ellos han formado las especies dis-
tintas, mientras otros conservan su parentesco especifico con las for-
mas que viven en el ambiente hiimedo tropical. Como ejemplos se pue-
den mencionar Camponotus punctulatus Mayr y Acromyrmex lobicor-
nis Emery. Son las especies de la adaptabilidad extraordinaria y de
la variabilidad considerable.

Camponotus punctulatus es muy comun en la mayor parte de la
Argentina desde el extremo norte hasta el territorio de Chubut. Se la
puede encontrar en los alrededores de Zapala y Catan Lil en Neuquen,
es decir cerca del limite este de la Patagonia htimeda. Una forma de
esta especie es comun en la regién hiimeda de la provincia de Tu-
cuman.

En el Atliplano del Noroeste la especie alcanza alturas superiores
de 4.000 metros sobre el nivel del mar. Su amplitud ecolégica es muy
amplia y por eso parece extrafio que esta especie no haya penetrado
todavia en la Patagonia humeda.

La tinica explicacién posible de este hecho, es que la especie no
es genéticamente idéntica en distintas partes de su area y que al pasar
a través de la zona 4rida la especie ha perdido una parte de su fondo
genético y, especialmente, la parte que le permite vivir en las regiones
del norte en un ambiente hiimedo. Evidentemente no existe una co-
rriente continua de genes a través del 4rea de la especie, siendo las
poblaciones de Neuquén aisladas del resto y particularmente de las
poblaciones del norte del pais. Estando “parada en las puertas” de la
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Patagonia hiimeda la especie tiene que evolucionar ahora en el sentido
opuesto, restituyendo las aptitudes que le permitirdn vivir en el am-
biente humedo.

Como en cada caso, la evolucién es ademés de todo una funcién
del tiempo transcurrido. Por eso la especie est4 aparentemente parada
frente de la zona humeda de la Patagonia.

Los mismos fenémenos encontramos estudiando Acromyrmez lo-
bicernis con la diferencia, de que esta especie tiene muy pocas formas
locales en comparacién con Camponotus punctulatus. Se encuentra en
las proximidades de. la Patagonia htiimeda, por ejemplo, en los alre-
dedores de Catan Lil, sin penetrar atin en el valle del rioc Aluminé.
La forma morfolégicamente casi idéntica vive en Misiones, en
las partes con las lluvias anuales de hasta 2.000 mm. por afio. En la
provincia de Catamarca vive en las alturas superiores de 2.000 metros
sobre el nivel del mar. Seguramente ni las condiciones térmicas, ni
las hidricas del oeste de la Patagonia podrian impedir su penetracién
por lo menos en el valle del rio Aluminé o en los alrededores de San
Martin de los Andes. Las causas verdaderas hay que buscarlas en las
condiciones caracterizadas arriba, es decir, en la pérdida de una parte
de sus aptitudes hereditarias perdidas en el camino a través de la zona
arida del interior de la Argentina.

Algunas particularidades bioldgicas

1. — Simbiosis de Notomyrmex bidentatum con N. denticulatum.
Segun las observaciones en los alrededores de Hua-Hum, la simbiosis
es obligatoria para N. bidentatumn y facultativa para N. denticulatum.
Notomyrmezx denticulatum puede formar las colonias puras, mientras
N. bidentatum siempre vive en las colonias mixtas junto con la pri-
mera especie, representando siempre N. denticulatum la minoria en
una proporcién media de 12 9, contra 88 9, de bidentatum (la canti-
dad total de los individuos contados era 4416). En las colonias mixtas
fueron encontradas las formas sexuales de ambas especies. Esto signi-
fica que se trata de una simbiosis verdadera y no del parasitismo so-
cial. Las relaciones numeéricas permiten suponer que la hembra fe-
cundada de NN. bidentatum utiliza una colonia existente de otra espe-
cie para fundar su colonia nueva y después a causa de la reproduc-
cién mas intensa se establecen las relaciones numéricas arriba mencio-
nadas. Las colonias mixtas son siempre mas numerosas y segin la es-
timacién pueden alcanzar hasta aproximadamente 5.000 individuos,
mientras las colonias puras de denticulatum rara vez tienen mas de
250 individuos adultos.

2. — Reproduccién de las formas sexuales en Solenopsis patago-
nica Emery.

Es un fenémeno bastante comin entre las hormigas, que en las
especies donde los machos son del tamafio inferior en comparacién
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con el de las hembras, los machos se reproducen en cantidades ma-
yores. En 44 colonias de esta especie, estudiadas en el oeste de la Pa-
tagonia han sido encontrados 273 hembras y 871 machos, es decir, 24 %
y 76 % respectivamente. ¢Qué importancia bioldgica puede tener este
fenémeno?

La explicacién méas probable es la siguiente: la posibilidad de la
aparicién de los caracteres nuevos estd relacionada con el niimero de
los individuos sexuales, que son portadores de los caracteres heredita-
rios y sus cambios. Produciendo machos de tamaiio reducido, la especie
correspondiente puede obtener mas individuos con los mismos gastos
del material, es decir, en forma mas “econémica”, lo que significa una
ventaja en la lucha por la existencia. Es interesante, que en los grupos,
donde los machos tienen el mismo tamafio que las hembras, ambos
sexos se reproducen en las cantidades aproximadamente iguales (/Noto-
myrmez, Pogonomyrmexz), lo que comprueba nuestra idea.

Otro fenémeno que tiene el valor bioldgico positivo es la repro-
duccion especializada de las formas sexuales, cuando en unos nidos
aparecen exclusivamente o con gran predominancia los individuos de
un sexo, mientras en otros nidos, a veces en la proximidad inmediata,
los individuos de otro sexo. Se puede en consecuencia distinguir las co-
lonias “femeninas”, “masculinas” y “neutras”. Las ultimas carecen
de la predominancia de un sexo en forma acentuada. Entre las 44 co-
lonias estudiadas habia 12 colonias “femeninas” con 216 hembras y
s6lo 7 machos; 24 colonias “masculinas” con 17 hembras y 782 machos
y 8 colonias “neutras” con 40 hembras y 82 machos.

Este fenémeno permite dificultar el cruzamiento de parientes y
de este modo mantener y robustecer la vitalidad de la especie, hacien-
do més segura su existencia.
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