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TENDENCIAS EVOLUTIVAS DE LAS HORMIGAS EN LA
PARTE AUSTRAL DE SUD AMERICA

Por el Dr. Nicolas Kusnezov
Instituto Miguel Lillo-Universidad de Tucuman,
Reptiblica Argentina

PREFACIO
Al empezar este {rabajo €l autor no se ha guiado por

chos en forma mas objetiva posible.

Los resultados del estudio son negativos tanto para el
concepto lamarckista, que exsgera las influencias ambientales,
como también para las hipdtesis geoldgicas, tales como la teo-
ria de Wegener, la de lhering, etec.

Todos los hechos ichservados pueden ser explicados

satisfactoriamente admitizndo, que los caracteres nuevos sur-
gen del “interior” de los organismos en forma esponténea, des-
empefiando el ambiente el papel selectivo , que la evolucién
del panorama zoogeografico (incluyendo sus aspectos ecologi-
cos) representa una funcién de la diferenciacién de los conjun-
tos faunisticos antiguos, primitivos en los secundarios actua-
les. .
A su turno estos ltimes representan la etapa actual
del proceso que se dirige espentaneamente hacia la mayor inte.-
gracién de los conjuntos y la diferenciacion de sus partes. Estas
dos tendencias generales representan una consecuencia de la in-
terferencia entre las tendencias intrinsecas y el contralor am-
biental-

El estudio abarca sélo los aspectos morfolégicos, biond-
micos y ecoldgicos. Por eso €l problema del mecanismo que pro-
voca la aparicion y la fijacioén de los caracteres hereditarios que-
da sin su aclaracién pertzneciendo al dominio de la genética y

la fisiologia.



Provmct foaye 37

4 TENDENCIAS EVOLUTIVAS DE LAS HORMICGAS

GENEKRALIDADES

., Hormigas representan una sola familia Formicidae den-
tro del orden Hymenoptera. Desde el punto de vista taxoroémi-
<o la familia es nada mas que una pequefia subdivisién de la
clase Insecta con sus aproximadamente 800 familias distintas.
Sin embargo la abundancia y la frecuencia de hormigas estan
en evidente desproporcién con su modesta posicién sistemati-
ca. En muchas partes del mundo las hormigas pertenecen a
los dominantes en los conjuntos faunisticos correspondientes
y €n ciertos casos llegan a cer elementos de gran importancia
¢conémica, tanto negativa (como, por ejemplo, Atta, Acro-
myrmex y Rhizomyrma en Sud América), como positiva (cc-
mo, por ejemplo, especies de Formica en los bosques de Euro-
pa). Evidentemente la familia Formicidae ha encontrado en el
transcurso de su evolucién los modales, que le permitieron lle-
gar a dominancia, la cual caracteriza no solamente la actuali-
dad, sino también las épocas pasadas, como lo permiten dedu-
cir los restos fosiles, conservados en el ambar baltico y sicilia-
no y en los sedimentos de Florissant. De aqui surge el proble-
ma de las causas de su dominancia, de su evidente adaptabili-
dad a las condiciones ambientales.

El hecho mismo de que las hormigas son insectos so-
ciales por si mismo no explica todavia nada, porque de un lado
existen ofros insectos sociales, como avispas, abejas y termi-
tes (comejenes), las cuales no llegan a tal grado de dominan-
cia, que es propio para hormiges, de otro lado, existen insec-
tos, que no son €strictamente dicho sociales y a pesar de eso a
veces se multiplican en erormes cantidades (langostas, cochi-
nillas, algunas mariposas, etc.). Dentro de la misma familia
Formicidae se observan grardes diferencias en el sentido de
frecuencia y abundancia, lo que segiin nuestra opinién, refleja
distintos grados de adaptabilidad. Se puede observar amplia
gama de las formas de transicién desde las formas raras, rela-
cionadas con los nichos ecnlégicos particulares y en parte ten-
diente hacia su extincién hasta las muy abundantes, las cuales
ademas de todo se adaptan bien a distintos tipos del ambiente,
siendo ecolégicamente poiivalentes,

De estos hechos surgen dos consecuencias principales.
Primero el éxito en’ la lucha por la existencia, manifestado
por la abundancia y frecuenrcia de las unidades sistematicas
correspondientes depende no de un solo caracter, cualquier sea
su importancia en general, sinro de los conjuntos de cardcteres
y de las normas de reaccién. los cuales se relacionan:con la
constitucion hereditaria y sus cambios evolutivos. Segundo: es
posible estudiar por lo menos ciertos aspectos de evoliicién -sin
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salir fuera de los limites de la familia Formicidae, cuyos re-
presentantes en casos particulares nos ofrecen tanto los ejem-
plcs de evidente éxito en ia lucha por la existencia, como los
de mas o menos acentuado fragaso. )

Naturalmenie estos aspectos tienen siempre caracte-
res particulares, porque e¢n general los fenémencs biolégicos
no se repiten con todos los detalles en otros grupos y, en fin,
en cada caso tengo sus rasgos individuales. Por €so, todas las ana-
logias tienen caracter relativo, siendo més o menos superficia--
es, :

Aun en lo que se refiere al modo de vida social y al
polimorfismo las hormigas difieren de otrcs insectos socia-
les. En avispas y abejas el polimorfismo nunca llega a las for-
" mas tan acentuadas, como se observa en la familia Formi-
cidae. Mientras en avispas y abejas las obreras son aladas y
mas o menos monomorfas, siendo al mismo tiempo parecidas a
sus hembras correspondientes, en hormigas las obreras son
siempre apteras y en muchos casos muy polimorfas, diferencian-
dose mucho de sus hembras, particularmente en los grupos mas
evolucionados (bista mencionar, por ejemplo, grandes diferen-
cias entre obreras y hembras en Carebarz, Erebomyrma, Care-
barellw o Eciton). En estz sentido las hormigas ofrecen mayor
diversidad de posibles combinaciones. Otra diferencia impor-
tante entre hormigas de un lado y avispas y abejas de otro son
distintos modos de construir sus nidos.

Un elemento estructural de los nidos de avispas y- abe-
jas representan las celdas, ordinariamente de contornos preci-
sos geométricos, mientras los nidos d= hormigas representan
en la mayoria de los casos construcciones irregulares, mejor
adaptables a las condiciones reales del ambiente. En este sen-
tido los nidos de hormigas son méas parecidos a los de termites.
' Sin embargo, en otros sentidos las sociedades de hormigas y
de termites son muy distintas. En primer lugar, en las socieda-
des de termites al lado de numerosas obreras participan ambos
sexos, mientras las sociedades de hormigas son -esencialmente
las sociedades femeninas. La vida de machos es breve. Des-
pués de salir de su envoltura ninfal, los machos jovenes se ha-
llan dentro de los nidos hasta que llegue el momento oportuno
para el vuelo nupcial. Con el acto de copulacién se termina el
papel biolégico de un macho, que nunca vuelve al nido pere-
ciendo fuera de él. En las sociedades de hormigas los machos
representan nada més que portadores de los caracteres heredi-
tarios y sus cambios evolutivos y no participan en la vida dia-
ria de una colonia. Sus funciones son exclusivamente las fun-
ciones generativas, asi como las funciones de obreras son exclu-
sivamente vegetativas, porque las obreras construyen y man-
tienen los nidos, acarrean y almacenan alimentos para toda la
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colonia, cuidan la cria, defienden su colonia de enemigos, etc.
sin participar en los procesos de reproduccién inmediatamente.

Otra diferencia entre termites y hormigas es en ultimo
caso mucha mayor diversidad de los modos de vida y de regi-
menes de alimentacién. En estos dos sentidos las termites son
relativamente muy uniformes, viviendo en oscuridad y alimen-
iandose de las materias vegetales, de modo que en comparacion
¢on termites las hormigas también ofrecen mayor diversidad de
posibles combinaciones, que se manifiestan en muchos tipos
de especializaciones representadas por distintas formas de vi-
da, cada vez adaptadas a las condiciones del ambiente.

La separacién de las funciones generativas y vegetati-

»s entre distintos individuos, pertenecientes a la misma es-
pecie (machos en primer caso, obreras en el ltimo) permite
estudiar los fendmenos de evolucidén por separado en dos casos
distintos, es decir, cuando la seleccién ambiental estd reducida
hasta el minimo pesible (machos) y cuando este factor tiene la
importancia acentuaca (obreras y sus modificaciones), exigien-
do ciertas bien determinadas adaptaciones. En realidad, como
vamos a ver en adelante, los modales de evolucién morfolégica
pueden ser distintos en distintos sexos, asi como las hembras
y los machos sean en este sentido independientes entre si. Mien-
tras las hembras y las obreras manteniendo contacto con el
mundo exterior no necesitan adaptaciones especiales para poder
sobrevivir y en casos particulares prosperar bajo variables con-
diciones del ambiente, lo que pone el proceso de evoluciéon en
coordinacién con las condiciones generales y sus cambios, los
machos son relativamente independientes en este sentido, de-
pendiendo los modales de su evolucién morfoldgica mas de los
factores intrinsecos.

Por ¢so se observan los cases cuando ciertos caracte-
res en macho meanifiestan avance o atraso evolutivo en compa-
racién con lo que se observa en hembra (ver adelante), asi
como el caracter en general fluctuante del dimorfismo sexual.
La disminucién de la diferencia sexual en los parésitos socia-
les, que carecen de obreras propias (ver adelante) puede te-
ner su explicacién en el hecho, de que en estos casos pasan la
vida en el mismo tipo de ambiente de modo que ninguno de los
dos sexos tiene diferencias en este sentido.

Sin embargo, ain en este caso no son los factores am-
bientales, sino los intrinsecos responsables para la disminucion
del dimorfismo sexual, lo que comprueba en forma sugestiva
los datos referentes a la tribus Attini.

En todos los casos los factores ambientales intervienen
més como reveladores de las potencialidades intrinsecas y no
como creadores de nuevas cualidades de organismo.

Antes de pasar al tema es conveniente recordar, que se-
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gun los datos existentes los precursores de las hormigas eran
las avispas solitarias con las hembras aladas hasta cierto grado
parecidas a las Tiphiidae actuales (1).

' Sin  embargo, como dicen Brown y Nutting (2),
no se afirma que €l antecesor comUn de las Tiphiidae y
de las Formicidae podria ser necesariamente considerado co-
mo perteneciente a la familia Tiphiidae, las cuales evoluciona-
ron en un sentido, mientras las hormigas han tomado otro ca-
mino de su desarrollo. El momento critico en la evolucion en
calidad de hormigas era la aparicion de la casta obrera. En que
ctapa de la evolucién han aparecido las obreras y si ellas han
aparecido una sola vez (en forma monofilética) o repetidas ve-
ces surgiendo de distintas subdivisiones del mismo tronco co-
mun no se sabe todavia. Las subfamilias Derylinae y Leptani-
llinae son muy sospechosas en este ultimo sentido. La prime-
ra tiene el tipo de la nervadura alar muy distinto del de otras
subfamilias, la Gltima tiene una sutura promesonotal muy pro-
funda, que en obrera representa algo parecido a una articula-
cién (3) entre Protorax y partes posteriores del torax, lo que
no se encuentra tampoco en otras subfamilias.

No es posible por ahora derivar Dorylinae y Leptani-
llinae de los elementos mas primitivos de otras subfamilias, ni
tampoco ponerlas en conexién con las filtimas con toda segu-
ridad.

Para considerar distintas subfamilias dentro de 1a fami-
lia es necesaric tener en cuenta tanto los caracteres morfolégi-
cos de valor filogenético (nervadura, polimorfismo, etc.), como
otros caracteres, evaluando los tltimos desde el punto de vista
del desarrollo de las especializaciones (en el sentido amplio),
propias para los insectos sociales, es decir, el grado de la inte-
gracién biosocial de comunidades y los fenémenos relacionados,
como la intensidad de multiplicacién, aparicién de las formas
de vida especializadas en forma méas o menos acentuada, divi-
sion de trabajo, etc. A

En este sentido las Ponerinae representan la subfami-

(1) Reid, J. A- The thorax of the wingless and short-winged Hyme-
noptera, 1941, Trans. Ent. Soc. London, 91(8): 367-446.

(2) Brown, W. L. and Nutting, W. L.- Wing venation and the Phy-
logeny of the Formicidae, 1950, Trans. Amer, Ent. Soc. 75: 113-132
(117).

(3) “Gelenkartige Verbindung” segiin Kutter, H.- Beitrag zur Kenntnis
der Leptanillinae. 1948, Mitt. Schweiz Ent. Ges., 21: 286-205 (293).
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lia mas primitiva de todas. Sus caracteres principalss son: 1°
poca o escasa fecundidad de hembras; 29 colonias ordinsria-
mente poco numerosas; 3% cbreras monomorfas y muy pareci-
das a sus hembras; 4° sin divisién de trabajo; 5% con la estruc-
tura biosocial relativamente simple; 6% pcca adaptabilidad a las
condiciones del ambiente, siendo la mayoria terméfilas y me-
sofilas, mas abundantes en las regiones con las condiciones del
ambiente relativamente estables; 7° falta de las formas de vida
especializadas, slendo la mayoria terricolas, carniceras primi-
tivas u omnivoras; 8% conservacién de ciertos caracteres ances-
trales, como aguijén, nervadura alar de tipo primitivo, dimor-
fismo sexual acentuado, antenas de 12 artejos en obrera y hem-
bra y de 13 en macho. Los casos de espzcializacién son relati-
vamente raros y sin embargo existen. Por ejemplo, Discothy-
rea tiene antenas muy diferenciadas con la cantidad reducida
de sus artejos, Ectatoma tiene los palpos muy reducidos, la es-
pecie Ectatomma quadridens ¢n la Argentira se ha adaptado
bien, como una excepcién, a las condiciones del ambiente ari-
do, etc.
Como se puede ver en el cuadro N¥ @ las Ponerinas
son mas abundantes (cantidad de los géneros) en los paises cé-
lidos y en el hemisferio Sud, siendo poco represertadas =2n las
regiones neartica y paleartica. Las tribus mas primitivas, como
Myrmeciini, Amblycponini son muy tipicas para la fauna de
Australia, mientras las tribus relativamente Ectatommini v
Ponerini son mejor representadas en las regiones neotropical
v etidpica respectivamente (4).

. La posicion de Cerapachyinae no esti clara todavia.
Brown y Nutting (5) consideran a esta subfamilia solamente
como Ponerinas especializadas. Sin embargo, hay ciertos carac-
teres que no se encuentran o son raras en Poneringe. Por ejem-
plo, el ala de Cerapachys y Acanthostichus tienen el ‘ala ante-
rior con la celda radial abierta, mientras las Ponerinae 1la tie-
nen cerrada. El dimorfismo sexual en Cerapachyinae (por lo
menos en Acanthostichus) es muy reducido. El tipo del pe-
ciolo de Cerapachyinae rara vez se encuentra en distintas sub-
divisiones de Ponerinae (Stigmatomma, Prionopelta).

De otro lado, las Cerapachyinae tienen ciertos carac-
teres comunes con Dorylinae: 19 €l modo de vida del género

(4) La composicién de ambas tribus debe ser sometida a una revisitn.
En ciertos sentidos Acanthoponera (regiones Ne y Au) es muy distinta de
otras Ectatommini neotropicales, asi como el género casi cosmopolita Po-
nera es distinto de otras Ponerini neotropicales (ver adelante composicién
de los segmentos palpables).

(5) Brown and Nutting, 1. c., p. 125.
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Accnthostichus hace recordar la forma incipiente del de Eci-
«on (Dorylinae); estas hormigas cazan a las termites y las per-
siguen formando filas, parecidas a las de Eciton (sin embargo,
.as colonias de Acemthostichus son poco numerosas y por eso
estas hormigas no forman ejéreitos tan grandes, como en caso
de Dorylinae), 29 la conformacién de los segmentos palpales es
casi idéntica en Acanthostichus con la de Eciton, 3° Acanthos-
tichus tiene las hemkras dictadiformes, sin embargo en forma
menos acentuada que Eciton, 49 Acanthostichus no tiene nidos
{ijos.

Las Cerag¢pachyinae tienen una dispersion amplia en
los paises calidos, siendo relativamente raras en todas partes
v mas variadas en el hemisferio Sud. Es un linaje filogenético
que no tuvo gran éxito en la lucha por su existencia conser-
vando muchos caracteres nrimitivos y entre ellos la intensidad
reducida de reproduccion.

La subfamilia Dorylinae ocupa en el sistema una po-
sicibn bastante aislada, representando un linaje filogenético
particular. Son hormigas legionarias, que forman grandes ejér-
~ites persiguiendo otros pequefios animales, sobre todo otros
artrépodes v entre ellos otras hormigas. Es una forma de vida
especializada que no tiene analogias en otros grupos de hormi-
gas, excepto, en forma primitiva, Cerapachyinae (ver arriba).
Los aspectos morfoldgicos representan una combinacion parti-
cular de los caracteres primitivos (nervadura alar en macho)
v secundarios (polimorfismo de obreras, segmentos palpales,
etc.). La hembra aptera, parecida a obreras (ergatomorfa) tie-
ne ovarios muy desarrollados. Por eso la intensidad de multi-
plicidad €s grande en esta subfamilia y las colonias de hormi-
gas pueden ser muy numerosas. La subfamilia es muy homo-
génea, contando solo con 6 géneros distintos, que viven en los
paises calidos del mundo, donde a veces llegan a ser dominan-
_ tes. En la zona ecuatorial alcanzan alturas hasta por lo menos
3000 metros sobre el nivel del mar, tanto en Sud/ América (Eci-
ton coecum Latr.), —Ecuador, como en Africa (Dorylus mo-
lestus Gerst) en la montafia Meru. En este sentido las Do-
rylinae superan a las Ponerinas, las cuales alcanzan en Africa
s6lo una altura de 2600 metros (Ponera coarctata imatongica
Weber) (6).

' A la mayor especializacion corresponde logicamente
mayor amplitud de la dispersion vertical. También la valencia
ecolégica es mayor en caso de Dorylinae, que viven en distin-
tos tipos del ambiente, siendo méas exigentes con respectc a la

(6) Weber, Neal. A.- Bull, Mus. Comp. Zool. Harvard Coll,, 1943, 93:
263-389.
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temperatura por carecer de adaptaciones para soportar el frio.

La subfamilia Leptanillinae tiene pocos géneros y po-
cas y raras especies en la regidon Oriental, en Australia y Me-
diterrdneo (Cérsega, Cerdefia) y sus caracteres morfoldgicos ha-
cen recordar las Dorilinas (7).

Parece muy probable la idea, de que la subfamilia
Leptanillinae representa un “ensayo fracasado” de la natura-
leza, que ha podido sobrevivir en las 4reas aisladas en calidad
de un elemento relictual. La subfamilia Psesudomyrminae ocu-
pa en el sistema una posicidon bien definida, sin tener parentez-
co perceptible con ninguna de otras subfamilias. Las hormigas
conservan su aguijon, la nervadura alar es primitiva e igual en
ambos sexos, obreras son moncmorfas y muy parecidas a sus
hembras, la intensidad de multiplicacién no difiere esencial-
mente de la en Ponerinae. El nivel evolutivo de Pseudomyr-
minae es un poco superior en comparacion con él de Poneri-
nae. Al mismo tiempo la conformacién particular de cuerpo,
ciertos caracteres larvales y poco acentuado dimorfismo sexual
permiten fijar un limite muy neto entre estas dos subfami-
lias.

Ademaés la subfamilia Pseudomyrminae manifiesta una
sola direccion biondmica, siendo sus representantes en su ma-
yoria formas arboricolas. La subfamilia se compone de solo 4
géneros, uno neotropical y tres paleotropicales, teniendo los ca-
racteres de la evolucion morfolégica mas avanzada €l género
africano Viticicola Wheeler. El &rea pertenece a las latitudes
intertropicales y a las zonas adyacentes hasta Palestina en el
Mediterraneo, sur de la regioén neartica y por parte zonas ex-
trdtropicales de Sud América, Sud Africa y Australia. Los li-
mites verticales corresponden a 2700—2800 metros sobre el ni-
vel del mar, tanto en Africa (Tetraponera scotti Donist. en
Abissinia) como en Sud América (Pseudomyrma sp., Roraima,
limite de Venezuela, Guayana y Brasil) (8).

La subfamilia Myrmicinae es bien definida y bien
distinta de las 5 subfamilias anteriores, tanto morfolégicamen-
te, como en otros sentidos. Dentro de esta subfamilia se obser-
van claras tendencias hacia una creciente complicacién de comu-
nidades y en general hacia el estrechamiento de los lazos bio-
sociales, lo que se manifiesta en el desarrollo de polimorfismo,
en la formacién de distintas formas de vida especializadas, ta-
les, como, cazadores especializadas, granivoras, cultivadoras de
hongos, hormigas simbiéticas y en fin paréasitos sociales que ca-

(7) Kutter, H., 1c., p., 294; también Morley (Mosleg?). Bull. Soc. ent.
France, 1939, 44: 114-118.
(8) Weber, 1. c., p. 344.
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recen de obreras propias, manifestando de esta manera la trans-
foximacién secundaria de hormigas en las avispas de tipo parti-
cular.

En la subfamilia mas grande dentro de la familia For-
micidae con cerca de 50 % de todos los géneros y especies, dis-
iribuida en todas partes del mundo hasta las latitudes gran-
des (9), y hasta las alturas muy elevadas en diferentes partes
del mundo (10). ‘

Tanto la dispersién latitudinal y altitudinal, como la
frecuencia y abundancia de las Mirmicinas dicen ,que la subfa-
milia Myrmicinae ha encontrado el camino adecuado para su
evolucion en calidad de los himendpteros sociales..

Las formas de vida especializadas se han desarrollado
dentro de la subfamilia Myrmicinae en algunos casos repetidas
veces a base de distintas raices filogenéticas. Asi, por ejemplo,
las hormigas granivoras especializadas aparecen por lo menos
en cuatro tribus distintas en forma evidentemente independien-
te, es decir, en Myrmicini, género Pogonomyrmex con el area
en Sud y Nort: América, en Pheidolini;, —género Messor (las
zonas arida y semiaridas del Viejo Mundo), Novomessor (Nor-
te América), Oxyopomyrmex en el Norte de Africa y Pheidole
(el dltimo género manifiesta gran amplitud de su radiacién
adaptativa, siendo una parte de sus especies granivoras; en
Solenopsidini, los géneros Pheidologeton y Holcomyrmex en
Asia y algunas especies de Solenopsis en Sud y Norte Améri-
ca, y en fin en Meranoplini —género paleotropical Merano-
plus (11). ' : ‘

Los paréasitos sociales sin obreras propias forman ordi-
nariamente géneros distintos, los cuales se puede encontrar en

(9 El género Myrmica hasta 70° 40’ lat. N. en el Norte de Noruega
{Hammerfest) segin H. Holgersen, 1942, Troms Museums Arsheftler, 63: 1-33,
Y en el hemisferio Sud el génerc Monomorium (Notomyrmex) hasta por lo
rrenos la isla Navarino al sur de la Tierra de Fuego. ) :

(10) Asia (Himalaya) hasta 3600 metros especies de Alyrmica y Apixa—
encgaster; en Norte América (Colorado) Leptothorax hasta 4300 m.; en Sud
América (Argentina) Pogonomyrmex hasta 4500 m.; en Africa (Imatong)

Monomoriam hasta 3200 metros.
Llama la atencién el hecho, de que cada vez alcanzan a las alturas ié-

coird las especies de los génerovs, que tienen gran diferenciacién en el area
correspondiente siendo sus autéctonos. : :

(11) W.M. Wheeler (Ants, 1910, p. 268) menciona también Tetra-
morium caespitum (regién paleirtica) como una hormiga que rara vez y

esporadicamente se alimenta de semillas.
Con respecto al género Pogonomyrmex ver: Kusnezov, N- “El géne-

ro Pogonomyrmex”.- Acta Zool. Lilloana, 1951, II: 227-333.



12 TENDENCIAS EVOLUTIVAS DE LAS HORMIGAS

las tribus Pheidolini (Anergatides, —Africa, Bruchomyrma,
Gallardomyrma y Eriopheidole en la Argentina, Sympheidole
en los Estados Unidos de Norte América), Solenopsidint
(Anergates en las regiones neartica y paleartica, Epoecus en
Norte América, Epixenus en el Mediterraneo, Wheeleriella
también en el Mediterraneo y Labauchena y Paranamyrma en
la Argentina); Attini (género Pseudoatta en la Argentina); Te-
tramoriini (Teleutomyrmex en Europa) (12).

Un fendmeno excepceional representan la hormigas cul-
tivadoras de hongos, que integran las tribus Attini, cuyas re-
presentantes viven exclusivamente en Ameérica.

Cada vez estudiando las formas de vida especializadas
se puede encontrar distintas etapas de especializacién, lo que
permite trazar las direcciones del desarrollo desde las formas
primitivas, hasta las muy avanzadas. En este sentido la sub-
familia Myrmicinae es extremadamente interesante (13).

Las subfamilias Dolichoderinae y Formicinae difie-
ren mucho de las subfamilias anteriores y al mismo tiempo tie-
nen algunos caracteres comunes, como, por ejemplo, tegumen-
to relativamente fino y flexible, desaparicién de aguijén y
reduceién del aparato venenoso, relacionado con el Gltimo. En
este sentido las dos subfamilias se alejan mas del estado pri-
mitivo, representando hormigas mas evolucionadas en este sen-
tido. Sin embargo, otros caracteres conservan rasgos de primi-
tivismo, como por ejemplo, las antenas en la mayoria de los gé-
neros y los palpos maxilares y labiales.

Estos altimos datos pueden ser interpretados en el
sentido de que el tronco filogenético, que en su desarrollo ulte-
rior divergente ha producido las subfamilias Dolichoderinae y
Formicinae se separé de los antecesores comunes con otras
subfamilias ya hace mucho tiempo, de todos modos mucho an-
tes de los principios del periodo terciario (14).

Los datos referentes a la dispersion latitudinal y altitu-
dinal, asi como al desarrollo de las formas de vida especializa-

(12) Wheeler, W.M.- Colony - Founding among ants. 1933.

Kutter, H.- Uber eine neue, extrem parasitische Ameise. Mitt. Schw.
Ent. Ges., 1950, 81-94.

Kusnezov, N.- Un caso de evolucidén eruptiva. Eriophe-idole symbio-
tica nov. gen. sp.- Mem. Museo de Entre Rios, 1951, N° 29, pp. 1-31.

(13) Kusnezov, N.- Las formas de vida especializadas y su desarro-
llo en diferentes partes del mundo (hormigas). Inédito. '

(14) En este sentido no es posible estar de acuerdo con B.D.W. Mor-
ley (An outline of the Phylogeny of the Formicidae.- Bull. Soc. ent.
France, 1938, 43: 190-194), quien atribuye a ambas subfamilias la edad ter-
ciaria,
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das permiten afirmar, que la subfamilia Formicinae ha tenido
mas éxito en su conquista del espacio vital que Dolichoderinae.
Por eso podemos considerar Formicinae como segundo grupo
mas avanzado dentro de la familia Formicidae al lado de Myr-
micinage,

Los representantes de la subfamilia Dolichoderinae al-
canzan alturas de 2000 m. en Asia (Himalaya, Tapinoma
‘wroughtoni For.), de 3200 m. en Norte América (Colorado, Ta-
pinomg sessile Say), de 2750 m. en Africa (Kilimanjaro, En-
gramma ilgi stygium Sants), y sdlo en Sud América sobrepa-
san 4000 metros (Noroeste de la Argentina, Dormymyrmex
baeri E. André), mientras los de Formicinae alcanzan 4800 m.
en Himalaya (Formica picea lochmatteri Starcke), 4300 m. en
Colorado, (Formica fusca L.) casi 3400 m. en Africa (Natal, —
Camponotus cleobulus Sants), y por lo menos 4500 metros en
la Argentina {Camponotus bruchi lysistrata Sants) (15).

Los limites polares de Formicidae también alcanzan
las latitudes mas altas en comparacién con Dolichoderinae. Las
especies de Formica se encuentran tanto en el extremo Norte
de Noruega (mas de 70° lat. N.), como en el extremo sur de
Sud América’ {Tierra del Fuego, Lasiophanes picinus Rog).

De las formas de vida especializadas la subfamilia Do~
lichoderinae ha desarrollado dos tipos, es decir, hormigas ca-
zadoras especializadas (Dormymyrmex, Conomyrma, Forelius) y
hormigas hipogeas {Anillidris, todos los cuatro géreros represen.’
tados en la fauna de la Argentina), mientras para la subfamilia
Formicinae son propias las cazadoras aun mas evolucionadas en
comparacion con las de las de la subfamilia anterior (Categly-
phis), criadoras de pulgones o cochinillas (Lasius, Rhizomyr-
ma, en parte Lasiophanes y Brecahymymmex), y las hormigas
esclavizadoras de tipo agresivo (Polyergus), y en fin las hormi-
gas tejedoras (Oecophylla).

DIFERENCIACION DE LA FAMILIA FORMICIDAE
EN DIFERENTES PARTES DEL MUNDO
Como se puede ver en el cuadro N? 1 de la pég. 99, distin~
tas regiones zoogeograficas de primer orden son muy distin<.

tas en lo que se refiere a la composicién de sus faunas. Se pue-
de caracterizar la fauna neotropical como la de mayor diferen-

(15) Weber, 1l.c., 1943, ver (6).
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‘ciacién de las tribus Ectatommini, Pheidolini, Solenopsidini,
Attini y Tapinemiri. Para la regién paleartica son mas de to-
do tipicas las tribus Leptothoracini y Formicini. En la regién
etiépica alcanzaron mayor diferenciacién las tribus Ponerini
y Tetramoriini, en la oriental manifiestan mayor diferencia-
cién Pheidologetini, Lasiini, Plagiclepidini y sobre todo Cam-
ponotini, en la australiana respectivamente Myrmeciini, Ce-
rapachyini y Melophorini.

Los 'grupos comunes para distintas regiones zoogeo-
graficas pueden tener gran diferenciacién en una parte y sien-
do poco diferenciados en otras. En unos casos se puede expli-
car estas diferencias admitiendo, que las regiones de mayor
diferenciacién representan antlguos centros del desarrollo y
otras partes las regiones de la inmigracién relativamente re-
cientte. Asi, por ejemplo, se puede explicar la presencia de
algunos géneros de las fribus Attini en Ia fauna de Norte Amé-
rica. Las atinas norteamericanas conservan parentezco muy
cercano con sus parientes neotropicales de modo que tal ex-
‘plicacién parece légica. En otros casos es necesario ‘buscar
otras explicaciones, pues un grupo puede ser representado en
‘las regiones de poca diferenciacién por las formas bien aisla-
das. Encontramos las regiones de este tipo, por ejemplo, en
" el género Pheidole, mas de todo diferenciado en la r:gién neo-
‘tropical y representado en el Viejo Mundo tanto por numero-
sas formas del grupo megacephala, como por los subgéneros
particulares de relativamente poca diferenciacién, Anisophei-
dole, Stegopheidole y Pheidolacanthinus, pertenecve'ntes a las
regiones oriental y australiana. Seguramente el género Phei-
dole tiene las raices profundas en diferentes partes de su arez
general y sin embargo los rasgos de su evolucién manifiestan
claras diferencias regionales. Se podr1a pensar, basédndose so-
bre el género Pheidole, que la regién neotropical representa
una regién méas favorable para la diferenciacién.

Esta idea estd en contradiccién con otros datos. En
otros grupos de la dispersién geografica amplia se puede ob-
servar gran diferenciacion en el Viejo Mundo y relativamen-
te poca en la regién neotropical. Uno de los ejemplos repre-
senta el género Crematogaster, representado por los subgé-
neros en la region neotropical. Lo mismo, sin embargo en
otra forma, tenemos en la tribu Camponotini de la subfami-
lia Formicini. La tribu como tal tiene mayor diferenciacién
&én la region oriental, donde al lado de Camponotus, que es
cosmopolita, son representados en parte como endémicos, los
géneros Calomyrmex, Echinopla, Forelophilus, Hemioptica,
Myrmopalpella, Myrmoplatys, Overbeckia y Polyrhachis.
Frente a esta abundancia tenemos en la regién neotropical
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Camponotus, Dendromyrmex y Gigantiops (16).

: En lo que se refiere a 1a’ diferenciacién dentro del gé-
nero Cemponotus la regién neotropical manifiesta gran para-
lelismo con las regiones. etiépica y oriental, teniendo tanto
Sud América como las regiones del Viejo Mundo en su conjun-
to considerable cantidad de los subgéneros particulares, lo que
comprueba el desarrollo independiente de ambos c.mplejos
faunisticos, durante mucho tiempo.

La tribu Tetramoriini tiene 8 géncros distintos en
la reglon etiépica, y un solo género endémico Lundella en la
regiéon neotropical. En Africa las Tetrzamoriini son baistante
abundantes, mientras Lundella en la regién neotropical es ra-
ra. La tribu Leptothoracini alcanza su mayor diferenciacién
en el sud de la regién paleartica, es bastante tipica para la
fauna de América Central y muy rara en Sud Ameérica, sien-
do, sin embargo, representada ademas de las especics del gé-
nero Leptothorax por el género Rogeria, que tiene un area am-
plia y discontinua.

Ya hemos mencionado antes el desarrollo acentuado
de la tribu Ponerini en la regién etidpica y de Ectatommini
en la neotropical. Cada grupo tiene en este sentido sus modali-
dades individuales, los cuales no pueden ser atribuides a las in-
fluencias del ambiente y sus cambios histéricos por que un
grupo puede tener gran desarrollo en una region siendo estan-
cado €n otra y otro grupo lo contrario, como lo hemos visto
en los e emplos de Pheidole y Crematogaster. Un efecto di-
ferencial no es posible atribuir a una causa comun. Las cau-
sas verdaderas hay que buscarlas en los organismos mismos,
en los linajes filogenéticos y sus potencialidades intrinsecas,
las cuales a su turno no estan fijas y constantes, sino se cam-
bian en el transcurso del tiempo. Esto no significa naturalmen-
te, que los factores ambientales no tienen importancia. Todo
lo conptrario. Un organismo no es imaginable fu¢ra de su am-
hiente. Un conjunto de organismos forma parte de un com-
plejo natural, cuyos elementos tanto orgéanicos, como inorga-
nicos estan relacionados entre si, representando unidades na-
turales de orden superior. No se trata de negar o aceptar sin
ninguna discusion la importancia del ambiente, sino de defi-
nir y precisar su papel en el conjunto de los factores, que de-
terminan, o, vamos a decir, dirigen el proceso de evolucién en
sus diferentes aspectos. -

La desigualdad en el desarrollo de dxfeventes subdivi-

(16)‘ Los autores separan este ultimo en una tribu distinta lo ‘que
solamente acentia el 'gx;ado'de divergencia, comprobando de esta mane-
ra, que el grupo en su totalidad no es un elemento relativamente recien-
te en la regién neotromcal :
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siones de la familia Formicidae en distintas partes del mundo
permite suponer, que €l factor, que crea nuevos caracteres,
nuevas cualidades debe buscarse dentro de los organismos
mismos, mientras el ambiente desempeﬁa €l papel de un reve-
lador de las potencialidades orgénicas. El proceso de evolu-
cibn es esencialmente un proceso espontineo, cuyas formas
reales cada vez dependen de la interdccion de los factores in-
trinsecos y extrinsecos, organicos y ambientales.

Para dar una ilustraciéon mas del fenémeno de la des-
igualdad ofrecemos el siguiente cuadro, que representa el
desarrollo de algunas formas de vida especializadas dentro de
distintas subfamilias.

CUADRO N° 1
FORMAS DE VIDA
ESPECIALIZADAS _ SUBFAMILIAS
. l Z
3 £ 3
£ Elg 1B |,
>
TIAHHHE
2 lal2 1818 |= |¥
18 |k |3 |5 |2 |E
o l2 e 13 S |5
&lola 'g 12 |8 '™
1. Cazadoras especializadas o ¢ O O O O
2. Legionarias O ® 0 ‘
3. Granivoras o 6] of
4. Crigdoras de pulgones y cochinillaso 70 ®o0
5. Cultivadoras de hongos O
6. Tejedoras (0]
7. Esclavizadoras © 0
8. Parasitos sociales O o O

Las os minusculas y las os mayuseculas significan los
niveles de especializacién, mas bajo y mas alto respectivamente.

El panorama parece completamente claro. Las caza-
doras aparecieron yva en la subf.. Ponerinae, alcanzando los
niveles superiores en las subfamilids: Pseudomyrminae, Myr-
micinge, Dolichoderinae y Formicinae, cada vez con sus ca-
racteres particulares. Las granivoras son esencialmente y cul-
tivadoras de hongos exclusivamente Myrmicinae, mientras las
tejedoras son exclusivamente (género Oecophylla) y esclavi-
zadoras en su forma mas asentuada (género Polyergus) For-
micinae

En la dispersién geografica de las forma’s de vida ‘espe-
cializadas también se observan rasgos individuales. Mientras
las cazadoras son casi cosmopolitas y parasitos sociales tienen
una dispersién amplia, siendo siempre esporadicos y raros, las
legionarias son politropicales las tejedoras paleotropicales, cul-
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tivadoras de hongos son exclusivamente americanas y las es-
clavizadoras pertenecen al hemisferio Norte (Norte América y
Eurasia). .

Tenemos entonces el material para tratar de aclarar el
problema de cdmo marcha el proceso de evolucion €n sus formas
particulares, como las hormigas se adaptan a las condiciones
existentes a veces llegando a ser dominantes o en otros casos
transformandose en los elementos relictuales, que puedzn so-
brevivir en ‘los nichos ecoldgicos aislados o de poca presién
de competencia sin tener mejores perspectivas para <1 futuro.
Este problema general tiene sus aspectos particulares y uno
de ellos es el de la correlacién que existe entre la evolu-
cién de las estructuras morfolégicas y la del organismo en su
totalidad de sus manifestaciones biolégicas. Anticipando lo ex-
puesto adelante, tenemos que indicar, que en realidad =n
casos particulares las estructuras parecidas pueden ser re-
lacicnadas con los modos de vida distintes y al revés de modo,
‘que observando so6lo las estructuras no siempre es facil dedu-
cir el modo de vida sin observaciones complementarias en el
campo. Una correlaciéon existe y sin embargo no es tan sim-
rle, como se podria suponer. El organismo es un conjunto, ca-
da vez relacionado con su ambiente y como tal es neczsario
estudiarlo.

Seria, naturalmente, mas interesante estudiar de este
punto de vista las hormigas a base de todo el materidl mun-
dial, lo que no es posible, porque €l autor ha podido observar-
las bajo las condicicnes naturales solamente en Europa, Asia
v Sud América sin tener impresiones personales de Africa,
Australia, Norte América y de la regién oriental. Los traba-
jos taxondémicos, que se basan sobre los caracteres morfolo-
gicos solamente y a veces también en forma deficiente no son
suficientes para el trabajo y aun los trabajos bioldgicos de otros
autores no pueden sustituir las observaciones personales.

Por eso este trabajo se dedica a las hormigas de la Re-
publica Argentina y a los problemas de evolucién, que podrian
obtener su aclaracion a base del material argentino, compara-
do con los datos referentes al hemisferio Norte, relativamen-
te mejor estudiado. El problema no es nuevo con respecto a
hormigas teniendo antecedentes en los trabajos de los autores
anteriores, entre los cuales se desiacan en primer lugar C.
Emery y W. M. Wheeler.

———
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TENDENCIAS EVOLUTIVAS

Dos tendencias principales caracterizan el proceso de
evolucién refiriéndose igualmente tanto a las estructuras
morfolégicas, habitos y costumbres, como a las comuni-
dades . con especificos y conjuntos mas amplios hasta Ile-
gar a la biota, como unidad biolégica de orden superior. Es-
tas dos tendencias son de un lado integracién de conjuntos
y de otro diferenciacién de sus elementos. Los elementos in-
organicos no son exfrafios para los organismos, sino repre-
sentan partes integrales de conjuntos naturales, siendo - inti-
mamente relacionados con plantas y animales. Las relaciones
ro.tienen caracter unilateral, sino son mutuas. No solamente
los factores inorginicos de ambiente ejercen su influencia so-
bre los organismos, exigiendo ciertas adaptaciones de parte
de los ultimos, sino, a su turno, los organismos participan en
jos procesos inorgéanicos, tales como, por ejemplo, descompo-
sicion de rocas, sedimentacién, etc. El suelo en el sentido
edafolégico representa una funcion de la interaccién entre los
sedimentos inorganicos y los organismos. Sin organismos no
existe el suelo.

En estas relaciones mutuas los organismos represen-
tan €lemento active a causa de sus peculiaridades intrinsecas,
de las cuales s6lo mencionaremos la capacidad de asimilacién,
crecimiento individual y multiplicacion. Los biogeoquimicos
han llegado a base de sus estudios a la eonclusion de que en
€l transcurso de la evolucién méas y_mas elementos qulmxcos
que componen la corteza terrestre entran en las relaciones in-
timas con los organismos pasando del estado de los comple-
mentos ecoldgicos, que se encuentran en los organismos sblo
cuando los contiene el ambiente sin tener importancia vital
para estos organismos al estado de los elementos organdge-

nos absolutos (17).

Los organismos incluyen a los elementos inorganicos
en su cuerpo, los asimilan y el mundo organico en su totalidad
estad marchando hacia la conquista de:los recursos morgamcos
subiendo progreswamente a los niveles superiores y aprove-
chando en forma nids completa y mas perfecta las posibilida-
des vitales, lo que ccntribuye inevitablemente al aumenio de

(17) Vernadski, V. I.- Ensayos biogeoquimicos. 1940, Mosci (en ruso);
Polinov, B.B.- Acerca del papel de los elementos de biosfera en la evo-
luei6én de organismos.- Revista “Pochvovedenie” (Edafologia), 1948, N° 10,

pp. 594-607 (en ruso);
Kusnezov, N.- El concepto del origen de la vida desde el punto de

vista biogeoquimico.- Dusenia, 1952, 3 (4): 267-274.
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la suma de vida (18).

En este proceso de la conquista de los recursos natu-
rales los organismos se cambian evolucionando, adquiriendo
nuevos caracteres, morfolégicos y otros, que se fijan en su com-
plejo hereditario transmitiéndose luego a sus descendientes. El
proceso - evolucién es c¢sercialmente un proceso creative. '

Como una consecuencia légica e inevitable del contac-
to entre los elementos que forman los conjuntos naturales, los
factores de seleccién intervienen en el proceso de evolucién,
revelando las potencialidades orgénicas entonces latentes, mo-
delando las formas y adaptandelas a las condiciones existen-
tes. En esta forma los factores de seleccién contribuyen a la
integraciéon del mundo organico. De los choques entre las ten-
dencias intrinsecas v de los factores exteriores surge, tamblen
en forma absolutamente necesaria e inevitable la diferencia.
ciéon de las partes de conjuntos, adaptandose cada una de ellas
a las funciones particulares dentro de un todo. Y asi los fe-
némenos de integracién del todo y de la diferenciacion de sus
partes marchan unos al lado de otros como manifestaciones
pafticulares de evolucién, de modo, que no es posible imagi-
nar, ni una parte fuera del todo, ni, tampoco un todo en forma
abstracta.

La familia Formicidae representa una infima parte del
mundo real y sin embargo, participando las hormigas en el pro-
ceso general de la conquista de los recursos naturales, la fami-
lia tiene que reflejar siempre en formas particulares los prm-
cipios generales, que rigen en el todo.

Ya hemos mostrado en €l cuadro N9 1 (ver arriba),
que las formas de vida especializadas se han desarrollado den-
tro de las sub-familias superiores, mas modernas, siendo apa-
recido secundariamente, como fenémenos nuevos, los cuales no
han existido antes, asi como en otro lugar (ver el capitulo
“Composicién de la fam. Formicidae, pag. 96) hemos, mos-
trado, que las subfamilias superlores es decir, Myrmicinae y
Formicinae han extendido sus &reas mucho méas que las me-
nos evolucionadas. Entonces, las tendencias generales son las
mismas que ya hemos sefialado con respecto & la conquista
del espacio vital. Tenemos que aclarar en adelante cuales son
las tendencias particulares en lo que se refiere & las estructu-
ras morfolégicas, relaciones entre hormigas y su medio amb1en-
te y la dispersién geografica actual.

(18) Los autores, los cuales admiten la suma de vida invariable se
equivocan. Pensar en esta forma significaria negar la realidad _mi;ma de

evolucién.
Darlington, P. J., jr.- The geographmal distribution of cold-blooded

Vertebrates.- Quart. Review of Biol., 1948, 23: 1- 26 105 123
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LAS TENDENCIAS EVOLUTIVAS DE LAS ESTRUC-
TURAS MORFOLOGICAS

_ Generalidades.— Como otres Arthropoda las hormi-
gas tienen el cuerpo segmentado y las extremidades articula-
das. Ademas la mayoria de las formas sexuales de hormigas
tienen alas, que son bien visibles y por eso faciles para estu-
diar.

Los segmentos del cuerpo forman en hormigas tres
conjuntos, bien separados entre si: cabeza, torax y abdomen,
lo que es tipico para todos los Hymenoptera Aculeata. El ca-
racter propio para la fam. Formicidae representa el peciolo,
intercalado entre torax y abdomen y compuesto de uno o dos
segmentos, que realmente corresponden a segundo o a segun-
do segmentos abdominales, pues el primer segmento abdominal
estd fusionado con el térax, siendo separado por una profun-
da constriccién del segmento siguiente. Por eso el térax de
Pormicidae asi como de todos otros Hymenoptera Apéerita se
lo denomina con el término especial alitrunk. Los segmentos
de Ia cabeza son fusionados ya en las hormigas més primitivas,
variando su forma segin la posicién sistematica, sexo y, en
casos de polimorfismo acentuado segiin la forma de obreras
(soldado y obrera en Pheidole por ejemplo, fig. 42 a; hembra
y macho de Labauchena, fig. 52a, lo mismo de Paranamyrma,
fig. 52b.

Los segmentos del térax manifiestain relativamente
menor integracién, conservandose las suturas, que separan los
segmentos en forma distinta de acuerdo con la posicion siste-
matica y el sexo (19).

Los segmentos abdominales son alin mas independien-
tes entre si, siendo articulados mévilmente. En las etapas mas
avanzadas de la evolucién se observa gran desarrollo de los
segmentos anteriores del abdomen y cierta reduccion de los
posteriores. Ordinariamente el proceso de ‘integracién esta

(19) Tulloch, G. S.- Morphological Studies of the Thorax of the Ant.-
1935, Entomol, Améric. 15 (new series): 93-131; Tulloch, G. S.— The
thoracic structure of pseudogynes of Formica sanguinea Latr.- Bull. Brookl.
Ent. Soc., 1942, 87:21-23; Tulloch, G. S.- The thoracic structure of wor-
ker ants of the genus Pheidologeton.- Ibidem, 1946, 41:92-93.

Ross, H.H.- The ancestry and wing venation of the Hymenoptera.-
Ann. Ent. Soc. Amer., 1936, 29:99-111.

Reid, J. A.- The thorax of the wingless and short-winged Hymenop-
tera.- Trans. Ent. Soc. London., 1941, 81: 367-445.



TENDENCIAS EVOLUTIVAS DE LAS HORMIGAS 21

mas avanzado en obreras, menos en hembras y aiin menos en
macho_s. Muchas veces los machos conservan las suturas entre
escleritos, que ya no existen en las hembras con especificas.
o En adelante nos limitamos con los caracteres morfo-
19glcos, cuyas diferencias es posible expresar en forma numé-
rica o que son en general mas faciles para estudiar y que tie-
nen ademas €l valor filogenético indiscutible, es decir, palpos
maxilares y labiales, antenas y alas.

El labrum esti presente en algunas Ponerinae, habien-
do desaparecido casi por completo en otros grupos y por €so no
¢s interesante. Las mandibulas cada vez se adaptan a sus fun-
ciones especificas, siendo mas interesantes desde el punto de
vista funcional, manifestando casos.de convergencia en los gru-
pos distantes y diferencias intra-especificas, correlacionadas con
las diferencias bioldgicas entre hembras, machos, obreras y sol-
dados y por eso no se prestan biet. para nuestras finalidades.

Tampoco sirve la morfologia de las patas, que conser-
van el plano general sin grandes modificaciones dentro de la

familia.

Palpos maxilares y labiales. (Fig. 1—6) .— Las tenden-
cias evolutivas se manifiestan en la reduccién de la cantidad
de los segmentos, que se puede considerar como una forma de
integracion de los palpos y, en casos particulares en su diferen-
ciacién morfolégica. En la forma relativamente primitiva los
palpos tienen maxilares 6 y los labiales 4 segmentos.

En los grupes méas primitivos hembra ;macho y obre-
ra tieren la misma conformacién de sus palpos. Otro extre-
mo lo tenemos representado en la fig. 6 (Dorymyrmex ensifer
Forel). El palpo maxilar de hembra (6-c) se compone de 6 seg-
mentos, es decir, tiene la cantidad méaxima, pero los segmen-
tos son muy diferenciados entre si, siendo dos proximales muy
cortos, el tercero muy largo y encurvado, el cuarto un poco me-
nos largo y més grueso de todos y dos altimos finos y bastan-
te cortos. Tenemos entonces la diferenciacion en forma extre-
ma sin reduccién. El palgfb de macho (6-b) se compone de so-
lo 3 artejos, siendo reducidos los apicales. La conformacion
es muy distinta de la en hembra, lo que significa el dimorfis-
mo sexual, que es un fenémeno secundario en este caso. Los
palpos labiales (6-a) son reducidos hastd solo dos artejos sin
diferenciacién visible.

AGn estos pocos datos permiten concluir, que los fe-
némenos de reduccién y de diferenciacién son aparentemente
independientes entre si y que en este sentido cada de dos sexos

puede tener sus modales particulares. .
En el siguiente cuadro N? 2 son presentados los datos
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referentes, a las cantidades de los segmentos palpales y ante-
nales en Ias hormigas de la fauna Argentina €20).

) Las cantidades maximas de log segmentos palpales,
1gua%es en obrel.*as, machos y hembras son 6 y 4, es decir las
cantidades cons;tderadas como “normales”, no solamente para
Hymenoptera, sino para muchos otros grupos de insectos. En
las hormigas argentinas observamos estas cantidades en algu~
nos representantes de las subfamilias Ponerinae y Pseudomyr-
minae y en la mayoria de Dolichoderinae y Formicinae. Los ca-
racteres primitivos en este sentido sun muy persistentes en
estas dos ultimas subfamilias. Las Myrmicinae argentinas no
tienen més de 5 y 4 segmentos. Sin embargo, el género ho-
lartico Myrmica los tiene 6 y 4, es decir, las cantidades méaxi-
mas.

Dos subfamilias representan una excepcién remarca-
ble. Tanto Acanthostichus, como Eciton tienen 2 segmentos
en los palpos maxilares y tres en labiales, manifestando el gra-
do mas avanzado de la reduccién de Ios primeros (21).

N Se puede deducir a base de estos datos, que cinco sub-
fam.lhas, es decir, P‘om?rinae, Pseudomyrminae, Myrmicinae,
Dolichoderinae y Formicinae han realizado la reduccién de sus
palpos en forma independiente, empezando con el estado pri-
mitivo.

Los resultados extremos de la reduccién en Io que se
refiere a’ la fauna de la Argentina son indicados en el cuadro
N¢ 3.

(20) Estriclamente dicho la palabra “segmento no es cerrecta en es-
te caso; sin embarge se la usa en la bibliografia especial.

. De las formas mencionadas Paraponera clavata no pertenece a la fau-
na de Ia Argentima . :

Numeros en parémtiesis significarm referencias a Ia coleceion del Ins-
tituto Miguel Lille,

(21) Es un argumento complementario en favor de parentezco entre
Cerapachyinae y Dorylinae, lo que defiende Tulloch a base de sus estu-
dios del torax (Tulloch, 1. ¢., 1935, p. 112) y no aceptan Brown and Nu-
tting (1.e., 1950, p. 125) basindose sobre la mnervadura del ala anterior.
Hay otros argumentos en favor de parentezco. Ver: Rusnezov, N.- La po-
sicién sistematica de la  subfamilia Cemapachyinae. —Dusenia, 195%~
3(2):115-117.
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CUADRO N° 3

CANTIDADES MINIMAS DE LOS SEGMENTOS PAL-
PALES EN LAS HORMIGAS DE LA ARGENTINA

Cantidades de los segmentos

Subfamilias obrera hembra macho
’ max. lab. max. lab. max. lab.

Ponerinap, 0 2 0 2 1 2

Pseudomyrminae 5 4 5 4 5 3

Myrmicinde 1 1 1 1 1 1
4 22)

Dolichoderinae 2 3 3 4 3 2
(23}

Formicinae 6 4 6 4 4 2

Estos datos permiten constatar los casos de la redue-
cion mas avanzada en dos subfamilias, Ponerinae y Myrmici-
nae. Como se ve en el cuadro N? 5 la reduccion mas avanzada
se ha realizado en el género Ponera y un poco menos en las
Ectatommini, es decir, en los géneros Ectatommma, Holcoponerag
y Prionopelta cuyos palpos en obrera y hembra tienen soélo 2 y
2 segmentos. Siendo en otros sentidos primitiva, la subfamilia
Ponerinae avanzé mucho en la evolucion de sus palpos. La evo-
lucién es un proceso irregular. Mientras unos caracteres ma-
nifiestan el desarrollo progresivo, otros pueden permanecer en
el estado de cierto estancamiento. Como vamos a ver en ade-
lante las antenas y la nervadura alar en Ponerinae conserva
bien sus caracteres primitivos, representando cierta excepcién
solamente la tribus neotropical Ectatommini.

En la mayoria de los casos la reduccién de los palpos no
se acompafia por su diferenciacién. Por ejemplo, en la figura
S (Cephalotes atratus L.) se ve, que los palpos maxilares son

(22) Las cantidades en hembra y obrera corresponden al génere
aberrante Anillidris, siendo los palpos de macho desconocidos; para otros
géneros de la subfamilia las cantidades minimas son 5 y 3, tanto en obre-
ra como en hembra. ‘

(23) La obrera de Rhizomyrma, —género encontrado en la Argenti-
na una sola vez en las condiciones, que permiten sospechar su importa-
cién del Brasil por el Rio Parani, tiene palpos de 2 y 3 segmentos res-

pectivamente.
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mas largos en comparacién con los labiales, siendo los segmen-
tos poco diferentes entre si 0 aun casi iguales {lo mismo en
Atta sexdens L, fig. 1, en Phedole, Letothorax, Wasmannia,
Tramopelta y en muchos otros géneros). Excepeiones en este
sentide representan algunos Selenopsidini (Solenopsis grani-
vora Kusnezov fig. 3, Carebarella bicolor Em., fig. 4) y Tapi~
nomini (fig. 6, Dorymirmex ensifer Forel).

En Solenopsis granivora los palpos maxilares son ves-
tigiales, siendo mucho mas reducidos, que los labiales, los cua-
les tienen las dimensiones y la conformacién “normales” para
este grupo (comparar con la fig. 5, palpos de Monomeorium (No-
tomyrmex bidentatum Mayr). En Carebarella bicolor Ios pal-
pos maxilares se componen de tres segmentos, de los cuales
el segundo es muy corto, lo que manifiesta cierta diferencia-
eidén.

En Tapinomini es mas que fodo interesante el género
Dorymyrmex (24), asi como los géneros vecinos, Conomyrma y
Araucomyrmex. .

En Conemyrma y Araucomyrmex Ios palpos eonservan
6 y 4 segmentos. En Dorymyrmex baeri André, que represen-
ta forma de transmisién entre Arauconryrmex y Porymyrmex
todas tres formas tienen palpos de 6 y 4 segmentos. Recién
en Dorymirmex exsanguis Forel aparecen los primeros sinto-
mas de reduccién en el macho, que alcanza su forma extrema
en D. joergenseni Bruch y D. ensifer Forel.

Los palpos maxilares en obrera tienen siempre 6 seg-

mentos. Sin embargo los palpos manifiestan tendencia hacia
su alargamiento y con ese fendémeno esti relacionado el desa-
rrollo diferencial de sus segmentos de modo, que dos primeros
quedan muy cortos, como en Conomyrma y Araucomyrmex,
los dos Ultimos también no se cambian esencialmente y sélo
los segmentos se desarrollan en forma acentuada. Las articu-
laciones del 5% segmento en D. ensifer antes del apice del cuar-
to segmento (fig. 6 c.) es un fenémeno propio para un grupo
de especies estrechamente emparentadas y no se encuentra en
otras especies del género, donde el segmento 5® se une con el
apice del 4°.
. La diferenciacién es acentuadd, siendo Ia reduccién
nula. Sin embargo, no es posible deducir que en este caso
los dos procesos son independientes, por la simple razén de que
a tendencia hacia el alargamiento de los palpos es poco compa-
tible con la reduccién. Se podria con mayor probabilidad espe-
rar la subdivisién secundaria de los segmentos existentes.

Otro fenémeno, que llama nuestra atencién en el caso de

(24) Ver arriba, Dorymirmex ensifer. También: Kusnezov, N.- El es-
fado real del grupo Dorymyrmex.- Acta Zool. Lilloana.
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Porymirmex son diferentes modales de evolucién en macho de
de un lado y en obrera y hembra de otro. En el grupo
D. ensifer los palpos en macho tienen 3 y 2 segmentos, es de-
cir la mitad de la cantidad normal. En Dorymyrmex planidens
Mayr, que en otros sentidos representa elemento mas especia-
lizado dentro del género, la reduccién no es tan avanzado (4-
5 y 3 respectivamente) como en ensifer, pero los palpos ma-
xilares manifiestan cierta inestabilidad, que glecanza su extre-
mo cuando en el mismo individuo el palpo puede tener 5 vy
otro cuatro segmentos, lo que ya tiene aspecto teratoldgico. .

Este fendmeno es muy interesante porque en otros
grupos. estos caracteres son muy estables. Casi toda la tribus
Attini, excepto Pseudoatta y Apterostigma tiere palpes de 4 y
2 segmentos respectivamente sin diferencias entre cbrera, hem-
bra y macho. Igualmente tres géneros de la tribus Cephalotini
_(Cryptocerini) (Paracryptocerus, Cephalotes, Zacryptocerus)
tienen los palpos de 5 y 3 segmentos, sin variaciones (25). De
los 6 géneros de la subf. Formicinae tienen las mismas canti-
dades mAaximas: Lasiophanes, Prenolepis, Myrmeclachista v
Camponotus.

Pues el género Dorymyrmex representa un fendme-
no filogenéticdmente secundario (derivado de Iridomyrmex a
través de Araucomyrmex) (26), podemos deducir a base de es-
tos datos, que los caracteres aparentemente fijos e¢n los antece-
sores pueden inestabilizarse en sus sucesores manifestando va-
riabilidad en forma acentuada (27).

Es interesante mencionar ademas, que la misma ines-
tabilidad en macho se observa también en ¢l gén=ro Forelius,
que ocupa una posicidn bastante distante de la de Darymyrmex.
Tanto obrera como hembra de Forelius tienen siempre 6 y 4
segrrentos, mientras en macho las cantidades varian de 4 a 5
y de 2 a' 3 respectivamente, en casos particulares ain en forma
individual dentro de la misma especie (lo Ultimo se refiere a
Forelius nigriventris Forel). Parece que la variabilidad indi-
vidual de los pahoos en macho es un fendmeno bastante difun-
dido dentro del género Forelinus. Al contrario, otro género. Co-
nomyrma, menos distante de Dormyrmex tlene las cantidades
méaximas fijas, por lo menos en todas las cineo especies estudia-
das. .

Los modales diferenciales de reduccién tienen diferen-
tes aspectos en distintas subfamilias, como se ve en el cua-
dro N? 4.

25) El género Procryptocerus no ha sido estudiado.

(26) Kusnezov, N.- El estado real del grupo Dorymyrmex ver arri-
ba (24).

(27) Xusnezov, N.- Un caso de evolucién eruptiva, ver arriba.
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CUADRO N°¢ 4.

CANTIDADES DE LOS SEGMENTOS PALPALES

obrera resp. macho
Subfamilias Géneros hembra
max. lab. max. lab

A. Reduccién méas avanzada en obrera resp. hembra.

Ponerinae Ectatomma 2 2 45 3
Dineponera 4 4 . 5 3
Neoponera 4 4 6 4

Myrmicinae Monomorium
(Notomyrmex) 2 2 3 2

B. Reduccién mas avanzada en macho.

Dolichoderinae Dorymyrmex 6 4 3—6 24
Forelius 6 4 45 23
Necoforelius 6 4 5 3

Formicinae Brachymyrmex 6 4 45 23

Tomando como punto de referencia las cantidades pro-
pias para obreras resp. hembras, las cuales son en general més
estables por lo menocs dentro de cada género (28), tenemos que
constatar, que en macho, ciertos-caracteres pueden ser tanto
mas avanzados, como mas atrasados.

La diferencia puede ser atribuida a los factores de se-
leccion. Los maches no necesitan adaptaciones para vivir lar-
go tiempo y por eso los caracteres, que no tienen gran impor-
tancia vital, pueden con igual facilidad conservar sus caracte-
res ancestrales en unos casos y evclucicnar aceleradamente
en otros (29). :

Encontramos comprobaciones de esta idea en los hechos
referentes a la disminucién de dimorfismo sexunal en casos par-
ticulares (30).

Antena— (Figs. 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, cuadro N¢ 2, co-
lumnas, 8, 9, 10). En casos de mayor primitivismo las antenas
tienen 12 segmentos en obrera y hembra y 13 en macho. Las
formas de menor diferenciacién representan las antenas de ma-
cho en la subfamilia. Ponerinae. Sin embargo, ya en machos
de los géneros Acanthoponera (fig. 7), Ectatomma (fig. 10)

(28) Cierta excepcion representa solamente el género Pseudomyrma
(ver cuadro N? 2), dorde las cantidades de los segmentos varian de una
especie a ofra. ) .

(29) Ver el capitulo “Hormigas como un objeto de estudio.

(30) Ver el capitulo “Polimorfismo” .
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y Dinoponera encontramos primeras manifestaciones de dife-
renciacion, siendo el primer segmento relativamente corto y
grueso, el segundo muy corto y fino y los siguientes mas o me-
nos iguales entre si. En las Myrmicinae primitivas, como, por
ejemplo, Pogonomyrmx brevibarbis Em., las antenas de ma-
cho son parecidas a las de Ponerinae, siendo filiformes de poca
diferenciacién con el primer segmento taa largo, como el ter-
cero, el segundo muy corto y los siguientes desde el cua'rto
progresivamente mas y mas cortos. En las Myrmycinae mas
avanzadas las antenas son filiformes o setiformes, con el pri-
mer segmento mas grueso y mas largo, que en Ponerinae, y
con ¢l segundo corto y espeso de forma globular, como se lo
puede ver en las figuras 8 y 9. (Pheidole y Solenopsis respec-
tivamente). En fin en los grupos més avanzados de la familia
aparecen antenas, que hasta cierto grado hacen recordar las
de hembra, teniendo el escapo relativamente largo, como se lo
puede ver en machos de la mayoria de Attini (excepto los gé-
neros mas primitivos de esta tribus) y en algunos parasitos so-
ciales. En la forma incipiente esta tendencia hacia la atenua-
cién de la diferencia sexual se la puede ver en Paranamyrma
solenopsidis Kusnezov (31).

Ambos géneros son derivados de Solenopsis, represen-
tando Paranamyrma el nivel mas elevado de la evolucién. A
consecuencia, el macho de Labauchena tiene antenas de tipo
Solenopsis (fig. 9), mientras las de Paranimyrma macho re-
presentan un paso hacia el tipo “femenino”.

En muchas Dolichoderinae y en la mayoria de las For-
micinze las antenas de macho son méas o menos “feminizados”
en este sentido, teniendo el primer segmento transformado en
un escapo mas o menos largo.

No existe un proceso continuo en este sentido y aun
las Myrmicinae primitivas manifiestan ciertas variaciones.
. Mientras Pogonomyrmex hrevibarbis (ver arriba) tiene ante-
nas primitivas, las especies patagénicas de subgénero Ephebo-
myrmex, que segin todas las evidencias representa ¢l grupo mas
anviguo dentro del género Pogonomyrmex (32), tienen el articu-
lo basal de antenas transformado en un escapo y el funiculo
maés-espeso hacia su apice, sin embargo sin formar una maza
terminal.

Los machos del género holartico Myrmica también tie-

(31) Kusnezov, N. Paranamyrma solenopsidis nov. gen. nov. sp. ¥y
fos problemas relacionados. (Inédito).

(32) Kusnezov, N.- El género Pogonomyrmex. Acta Zool. Lilloana.
1951, 11: 227-333.
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nen antenas con un escapo, cuyo largo en algunos casos alcan-
za Y% el e ¢ funiculo (33).

En & :1bus Cephalotini las antenas en macho de Ce-
ph::lqtes son mas primitivas, que las en macho de Paraeryp-
tocerus. Las antenas de cephalotes son mas parecidas a las del
tipo primitive ie Ponerinae en comparacion con las de Phei-
dole o Solenopsis. En la tribus Attini tenemos de un lado las
antenas de Descolemyrma, tan largas como todo el cuerpo y
poco diferenciados (34) y de otro, las Attini superiores con el
escapo bien diferenciado y funiculo, que es distintamente mas
espeso hacia su apice.

La misma tzndencia 32 repite en distintos grupos en
forma independiente. .

Las antenas de obrera y hembra son ordinariament
muy semejantes v desde los grupos mas primitivos bien dife-
renciadas en dos partes, formando el primer segmento escapo
vy los otros funiculo antenal. :

Las Ponerinae caracterizan €l estado primitivo. Una
de las etapas mas avanzadas se puede ver en la fig. 11 (Oli-
gomyrmex bruchi Santschi). El escapo no se ha cambiado mu-
cho, mientras los segmentos de funiculo manifiestan una di-
ferenciacién bien acentuada. El primer segmento de funicule
es relativamente largo y muy espeso, los cinco segmentos si-
guientes finos y cortos (transversales) y los dos apicales for-
man una espesa maza, siendo el Gltimo mucho mas largo que
el pentiltimo. Otros grupos presentan formas de transiciéon en-
ire estos dos extremos. '

Ya en la subfamilia Ponerinae podemos observar la di-
ferenciacién de los segmentos funiculares en forma bastante
avanzada, como, por ejemplo, en algunas especies de Acantho-
penera, donde el funiculo se compone de 11 segmentos, sien-
do el primero bastante largo, los 29 a 82 transversales y los tres
tultimos gruesos formando una maza, sin embargo separada del
resto en forma menos neta que en Oligomyrmex (fig. 11). El
mismo fenémeno de diferenciacién se lo puede ver en Pricro-
pelta v Typhlomyrmex. Estos datos, asi como la reduccién
hasta 11 segmentos en Prionopelta, junto a los referentes a los
segmentos palpales permiten considerar a Ectatommini como

(33) Weber, Neal. A.- A Revision of the North American Ants of the
Genus Myrmica Latr. with 2 Synopsis of the Palearctic Species, II.- Ann.
Ent. Soc. Amer., 1948, 41: 267-308 (Qamina VI). . .

(34) Kusnezov, N. -Descolemyrma ogloblini- un género y una espe-
cie mueva de Iz tribus Astini - Acta Zool. Lilloana. 11-459. 465.
las méas avanzadas morfolégicamente entre las Ponerinae de la
parte austral de Sud América, Io que a su turno tiene compro-
baciones en los datos ecolégicos, asi como en algunos otros da-
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%os morfoldgicos. Entre los Gltimos mencionaremos la :confor-
'macién de la cabeza, particularmente del area clipeal y posi~
ci6n de las aristas frontales, que hacen recordar las hormigas
ands evolucionadas. '

En la subfamilia Myrmicinae al lado de los casos de la
diferenciacion acentuada encontramos los de poca diferencia-
«ién, como, por ejemplo, en la tribus Attini. Las antenas se
componen de 11 segmentos, y al mismo tiempo el grado de di-
ferenciacién es inferior en comparacién con Acanthoponera.

Los fendmenos de reduccién y de la diferenciacién son
-en general paralelos. Las antenas muy diferenciadas de Dacetini
tienen las cantidades minimas ‘de sus segmentos (6 en Gla-
myromyrmex y Strumigenys) Lo mismo se ve en Discothyrea,
que como uha excepcidn entre nuestras Ponerinae tiene ante-
mnas de 7 segmentos muy diferenciados. (35).

Las cantidades méximas de los segmentos antenales se
observan éen las subfamilias: Ponerinae, Dorylinae, Myrmicinde,
Polichederinae y Formicinae. En Cerapachyinae (Acanthos~
tichus) y Pseudomyrminae todas tres formas, es decir, obre-
ras, hembras y machos tienen antenas de 12 segmentos ,estan-
«do ya reducida su cantidad en macho. La reduccién en las cin-
«co subfamilias mencionadas prosigue luego en forma indepen-
diente en Ponerinae, Myrmicinae y Formicinae, conservando
Dorylinae y Dolichederinae las -cantidades méaximas en todas
sus formas argentinas. En €l cuddre N 5 son representadas las
cantidades minimas.

'CUADRO N? 5.

LAS CANTIDADES MINIMAS DE LOS SEGMENTOS
ANTENALES L
Subfamilias ohgfli‘r:esl’ . macho
Ponerinae ‘ _ " 13
Myrmicinae 8 89
Formicinae ‘ 9 10

Este cuadro puede dar la impresién de yue los machos
son siempre mas conservativos en lo que se refiere a re-

(35) Bruch, C.- Descripcién de uha curiosa ponerina de Cérdoba.
Discothyrea neotropica.- Physis, 1919, 4:400-403. La especie ha sido encon-
trada después en la prov. de Tucuman.
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duccién. Sin embargo, no es asi. En Crematogaster (ver cua-
dro N? 2) los machos pueden tener menor cantidad de seg-
mentos, que sus obreras y la cantidad misma es variable den-
tro de los limites muy estrechos. Encontramos otra vez eon
el fenémeno de cierta inesfabilidad de las estrueturas morfo-
logicas en un sexo, lo que ya hemos podido ver en Dorymyr-
mex considerando la reducciéon de los segmentos palpales. La
misma inestabilidad manifiesta ademéas el macho de Brucho-
myrma acutidens Sants., donde el fenémeno tiene hasta cier-
to grado caracter terratoldgico, siendo relacionado con la de~
gradacion parasitaria (Bruchomyrma es un para51to social sm
obreras. propias).

Las tendencias hacia Ia reduccién-y diferenciacién de
Tos segmentos antenales, independientes entre si se las puede
observar en las tribus Pherdolml y Solenopsidini. Una idea
puede dar el cuadro N9 6

CUADRO N°¢ 6.
CANTIDADES' DE LOS SEGMENTOS ANTENALES

Tribus y géneros obrera hembra macho
A. PHEIDOLINI : v ‘
Pheidole 12 12 13
Eriopheidole —_ 12 13
Gallardomyrma _ 10 —
Bruchomyrma (36) — 9 8-9
B. SOLENOPSIDINI ;. 4
Monomorium - 12 12 13
Tranopelta ' 11 11 13
Solenopsis 16 10-11 12
Labauchena ' — 11 12
Paranamyrma — .10 10
Oligomyrmex g 9 ?

Antenas de macho en Pheidole y Solenopsis (fig. 8 y 9}
son muy semejantes con la diferencia que Pheidole tiene un
segmento mas. En obrera y hembra las diferencias son més
grandes. En Pheidole obrera y hembra tienen antenas de 12
segmentos, que forman tres conjuntos bien separados, es de-
cir, el primer segmento, que forma escapo, los segmentos de
29 a 99, que forman la parte proximal del funiculo y la ma-
za terminal de 3 segmentos bien separada del resto del funi-
culo.

En Solenopsis obrera tiene antenas de los segmentos,

" (36) Bruch, C-; Notas biolégicas y sistemdticas acerca de Bruchomyr-
ma acutidens San*s.—- Rev. Mus. La Plata, 1932, 33: 31-55.
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hembra 11 {rara vez 10, como, por ejemplo en Solenopsis gra-
nivora Kusnezov y en el subgénero Diagyne), la parte proxi-
mal del funiculo se compone de 7 segmentos (en Pheidole 8)
vy la maza solamente de dos segmentos.

.En Oligemyrmex la parte proximal del funiculo se
reduce a solo 6 segmentos, subdividiéndose en dos partes bien
diferenciadas, es deeir, el segmento basal del funiculo, largo
y grueso, y 5 segmentos siguientes firos y muy cortos.

Para apreciar la evolucién de antenas dentro de la tri-
bu Solenopsidini basta comparar Monomerium (Notomyrmex
con Oligomyrmex, los -cuales representan la primera y la ul-
tima etapas del proeeso de transformacién respectivamente.’
En Paranamyrma, que es un género sin obreras propias, €] gra-
do de diferenciacién es inferior en comparacién con Solenop-
sis y Labauchena siendo la maza terminal poco acentuada y-
1a parte proximal del funiculo bastante larga, mientras en otros
sentidos es un género mas avanzado y ademés secundario con
respecto a Selenopsis.” No es un caso excepcional pues lo mis-
mo observamos en el género Eriopheidole comparado con
Pheidole (37). ' .

El grado de diferenciaciéon en Eriopheidole es inferior
en comparacién con- Pheidole obscurior Forel. Tenemos casos
de lo que se puede llamar la “primitivizaciéon secundaria”, de
un paso hacia atras en el desarrollo de las estructuras morfo-
légicas, es decir, casos de la reversibilidad parcial.

La disminucién de la diferencia sexual es también un
fendémeno de gran importancia (ver arriba pag. 116).

Se lo considera ordinariamente como un fendémeno pro-
pio para los parasitos sociales. Realmente es muy acentuado
en los géneros Bruchomyrma {donde el escapo antenal es atn
mas largo que el funiculo) (38), Anergates (39), Anergatides
{40), y en Teleutomyrmex (41).

En realidad se observa la disminucién secundaria de la
diferencia sexual en la conformacién de antenas no solamen-
te ‘en los parasitos sociales (42), sino también en muchos otros

- (37) - Kusnezov, l.c., 12{1951.

(38) Bruch, 1.c., 36].

(39) Emery, C.— Ueber die Abstammung der europaeschen, arbeiteri-
nnenlosen Ameise Anergates.— Biol. Zentralbal., 1913, 33: 258.

(40) Wasmann, E— Anergatides kohli, eine neue arbeiterlose Schma-
' rotzerameise vom oberen Kongo. Entom. Mitteilungen, 1915, 4: 285.

(41) Kutter; H — Ueber eine neue, extrem parasitische Ameise— Mitt.
Schweiz. Hnt. Ges., 1950, 23: 81-94.

(42) Santschi, F.— Un nouveau genre de fourmi parasite sans ouvrie-
res de Y'Argentina— Rev. Soc. Ent. Arg., 1930, 13: 81-83.

Bruch, C.— Notas preliminares aterca de Lmbauchena Daguerrei Sants-
chi.. Ibidem, 1930, 13: 73-80, 2 laminas.
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grupos de hormigas.

En Attini Apterostigma y Descolemyrma tienen ante-
nas largas filiformes de tipo primitivas, mientras en otros gé-
neros la diferencia entre macho y hembra se atentia de modo
que en Trachymyrmex y Acromyrmex ambos sexos tienen
antenas.del mismo tipo “femenino”, con la diferencia que el
macho tiene antenas de 13 segmentos y la hembra 11. El uni-
€0 género que carece de obreras propias —Pseudsatta— la dife-
rencia sexual se atendla ain mas, y ambos sexos tienen antenas
de 11 segmentos.

En Dolichoderinae tamblen se observa Ia tendencia ha-
¢ia disminucién de la diferencia sexual, precisamente en las
formas maéas evolucionadas, como Dorymyrmex plaridens Mayr,
vepresentando entonces fenémeno secumdario. En Formicinge
la diferencia sexual de antenas en forma relativamente acen-
tuada se la observa solamente en Lasiophiwes, que es el gé-
nero mas primitivo de todos, mientras €n Camponotus, Preno-
lepsis y em menor grado en Myrmelachista y Brachymyrmex
las obreras de macho son parecidas a las de obrera y hembra.

Este fendmeno surge evidentemente bajo la influencia
de los factores intrinsecos fijandose en el complejo hereditaria
cuando no lo impiden los factores de seleccién. En los parasi-
tos sociales, donde los factores de seleccién ejercen casi igual
influencia sobre macho y hembra, las posibilidades para la dis-
minucién de la diferencia sexual en lo gue se refiere a los ca-
racteres sexuales secundarios tienen que ser mas grandes en
gompajracién con otros grupos.

En Ia fig. 13 es representada la antena de macho de

Iridomyrmex. La conformacién es tan particular, que se pue-
de distinguir el género Iridomyrmex sin ver otfras partes de
insecto..Ne hemos visto nada parecido en otras Dolichoderinae
argentinas. Parece que solamente la tribu Tetramorini mani-
fiesta cierta analogia entre Myrmicini. Los machos de Tetra-
morium y- Teleutomyrmex (43) tienen antenas de los segmen-
tos, siendo los cuatro segmentos proximales (desde el 29) fusio-
nados.
’ En Iridomyrmex las antenas tienen 13 segmentos, es
decir, no se trata de fusién, sino de alargamiento del segundo
segmento del funiculo, lo que representa una desviacion del ca-
mino “normal” de la evolucién de antenas.

Alas

En los insectos mas primitivos las alas anteriores y pos-
teriores son aproximadamente iguales entre si teniendo un sis-

(43) Kutter, 1. ¢c.,
(fig. 14-35).
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tema de las nervaduras longitudinales y transv:rsales que for-
man una red densa y bastante regular. La evolucién de alas
sz manifiesta en el desarrollo desigua! de las alas anteriores
y posteriores v en la reduccién y diferenciacién de sus nerva-
duras. C

En Hymenoptera las alas anteriores y posteriores tie-
nen igual consistencia, siendo las anteriores mas desarrolladas,
cue las posteriores, teniendo los Gltimos el tamafio reducido y
sus nervaduras simplificadas, lo que se puede interpretar como
mayor avance evolutivo. En los Hymenoptera primitiva (Cha-
lustogastra) el ala anterior tienen la nervadura mas complica-
da con dos celdas radiales perfectamente cerradas, tres o hasta
cuatro celdas cubitales y dos discoidales cerradas, cubriendo las
nervaduras en forma bastante regular la superficie del ala.

La familia Formicidae empezd su camino evolutivo
¢zsde una etapa méas avanzada, representada en su forma parti-
citlar por Platythyrea mezinerti Forel (fig. 23) (44). Se puede
ver la celda radial cerrada, dos celdas cubitales y la celda dis-
coidal. Ademas la parte postero-dorsal del ala tiene las nerva-
duras relativamente menos abundantes y mas finas. Como va-
mos a ver adelante, la tendencia de traslocaciéon de las nerva-
duras hacia la base y margen anterior del ala se observa en la
fam. Formicidae en forma completamente neta (una de las eta-
pas avanzadas ver en la fig. 74, —Atta sexdens L.). '

Las alas posteriores tienen en Formicidae las dimen-
siones considerablemente inferiores en comparacion con las an-
teriores, quedandose 1a relacion casi constante en casi la totalidad
de los géneros argentinos. Una interesante excepcién represen-
ta la hembra de Bruchomyrma acutidens Sants., que es una
hormiga diptera pues tiene sélo un par de alas anteriores, sien-
do las posteriores reducidas por completo. Este fenémeno, asi
como el apterismo completo de macho de esta especie (solamen-
te vestigios de las alas anteriores), estd relacionado ccn la eta-
pa avanzada de parasitismo social (45).

Otro tipoide apterismo encontramos en Acanthostichus y
Eciton, esta vez en hembras, las cuales son “dictadiformes”, es
decir, hasta cierto grado parecidas a obreras y con el aparato
de reproduccion bien desarrollado (46).

Tercer tipo de apterismo se refiere a las hembras anor-

(44) Segin Brown and Nutiting (1.c. 1950, P1. VIII, fig. 3) el género
Myrmecia de Australia tiene la nervadura aun a un poco mas primitiva.

(45) Los machos de Ankergatides y Anergates sn también apteros.

(46) Sin embargo, no hay motivos para concluir que el desarrollio exce-
sivo del aparato de reproduccién esta relacionado con apterismo, porque en
otros casos (por ejemplo, Atta) la intensidad de reproduccién puede ser
manifestada por las hembras aladas ¥ en todos sentidos *normales”. Tene-
mos entonces dos distintos caminoes, que conducen a la misma finalidad.
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males, que forman transiciones hacia el tipo de cbrera, ergato-
ginas o dinergatoginas. Este tipo-se encuentra en forma €spo-
radica en distintos géneros argentinos de la subfamilia Myrmi-
cinz@, donde normalmente las hembras son aladas, como en Po-
gonomyrmex (cunicularius Mayr, laticeps Sants.), Cremato-
gaster y Solenopsis granivora (Kusnezov). En unos casos las
ergatoginas aparecen facultativamente al lado de las hembras
aladas dentro de la misma especie (Crematogaster), mientras en
otros las hembras aladas no son conccidas (las tres especies arri-
ba mencionadas). '

Los machos apteros y parecidos a obreras (ergataner)
son relativamente raros, siendo conocidos en Ponera y algunos
géneros de Myrmicinae, de lo que se puede deducir, que repre-
scntan un fenémeno episédico y més o menos accidental, asi
como las ergatoginas. No se lo conocen todavia en la Argenti-
na. ,
Por lo general las formas sexuales de hormigas son
aladas. y las obreras con sus modificaciones siempre apte-
ras (47). -

Reduccién y diferenciacién de las nervaduras.

E! tipo primitivo de la nervadura lo encontramos en
distintas subfamlhas, Ponerinae (fig. 15), Myrmicinae (fig. 18),
ademas en el género Pogonomyrmex: y en Dolichoderinae (Iri-
domyrmex) y en forma relativamente avanzada, es decir, con
la celda radial semiabierta en Araucemyrmex, (flg. 23). Este
hecho nos da el motivo de concluir, que la reduccién de las ner-
vaduras ha progresado en estas tres subfamilias en forma in-
dependiente.

. El género Eciton (dibujo en Brown and Nutting, 1.c.
1950, PL VIII, fig. 9) tiéne la nervadura primitiva de tlpoApartl-
cular, siendo la nervadura transversal cu-a situada distad con
respecto a la base de Mf. 1, lo que se puede observar en Chalas-
togastra (48), mientras en todos los otros grupos de las hormigas
argentinas cu-a esta situado aproximado con respecto a Mf 1.
Afn en el género Acanthostichus, que a base de otros datos pue-
de ser considerado como emparentado con Eciton, la nervadura
del ala anterior (fig. 14) es esencialmente del mismo tipo, que
la de Ponerinae primitivas con la diferencia de que la celda

(47) Las dinergatoginas, es decir formas de transicién entre hembra y
soldado pueden corresponder no a la hembra aptera, sino més bien a un
soldado “feminizado” con las funciones de un soldado y con los caracteres
morfologicos atenuados de una hembra. Ver: Kusnezov, N.— Dinergatogi-
na en Oligomyrmex bruchi Santschi— Rev. Soc. Ent. Arg., 1I51, 15: 177-
181. : ) . '
WWheeler, W.M.— Mosaics and other anomalies among ants. 1937, Harv
Univ. Press, pp. 1-95. .

(43) Ross, H.H., 1.c., 1936, figs. 3 y 30.
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radial es abierta y las celdas cubitales no son completamente
separadas una de otra. Este fenémeno complica el problema de
las relaciones entre nuestras Cerapachyinac y Dorylinae.
Las tendencias evolutivas en lo que se refiere a la re-
duccién de nervaduras se manifjestan en lo siguiente (toma-
mos siempre como punto de referencia el tipo primitivo).
Primero. — La celda radial se abre, reduciéndose la
parte distal de la nervadura, que la limita (figs. 14, 19, 23, 24) .
Segundo.— La segunda celda cubital desaparece (figs.
16, 25, 26). Se puede distinguir tres modos, que conducen al
mismo resultado, de un lado la reduccidon de la nervadura trans-
versdl r-m (fig. 25), de otro lado la fusion de las celdas cubi-
tales primera y segunda en una sola a consecuencia de la re-
duccion de una parte de Rsf, lo que en forma esquematica est
representado en la fig. 17 (también fig. 16), parece que esto
cs un fendémeno propio solo para Penerinae, Ectatomini y pa-
ra primitivas Myrmicini, Pogonomyrmex) y en fin la fusion
de las nervaduras longitudinales Rs y M (fig. 32, 33).
- Tercero.— La celda discoidal desaparece (fig. 20, 21,
24, 25, 26, 31, 32, 33). Las causas de su desaparicion pueden ser
distintas. En el género Eriopheidole (fig. 20, 21) tenemos la
fusion con la celda cubital a causa de la reduccion del trozo
proximal de Rs-M; en otros casos se reduce la nervadura trans-
versal m-cu, que ordinariamente limita la celda discoidal dis-
tad (fig. 32-35, 24, 25, 31, 32, 33, también, 37, 38, en Attini);
en Conomyrma pyramica Rog. (fig. 26, hembra) desaparece
el lugar mismo de la celda discoidal por la fusion de M con Cu
distad de la separacién de la nervadura basal, que en este ca-
so carece de codo, siempre presenta cuando la celda coidal des-
aparece por la reduccion de m-cu, en fin, en Campeonotus sub-
gén. Myrmomalis hemos encontrado algo parecide a la redue-
cion de Mf 1 y su sustitucion por m-cu con el mismo resultado
final, es decir la desaparicién de la celda discoidal (49).
En Myrmomalis la nervadura basal no tiene codo, ti-
pico para Lasiophanes, Myrmelachista y Prenolepis, donde es-
ta nervadura dura se compone de la parte anterior, correspon-
diente a Rs y de la posterior correspondiente a M, en Phas-
comyrmex ¢l codo poco acentuada tiene €l ingulo dirigido ha-
cia la base del ala. Puede ser que la interpretacion de Brown
and Nutting tenga razoén y podria ser aplicada a Myrmemalis.

(49) Prown and Nutting, 1.c., p. 129, fig. 21, Phasmomyrmex. El gé-
rero Phasmomyrmex pertenece seglin Wheeler a 1la misma tribu que Cam-
‘ponotus (. Donisthorpe, Ann. Mag. Nat. Hist., 1943, 11 series, 10: 683 lo
coloca -enfre Dolichoderini evidentemente por equivécaciéon). Seria intere-
sante estudiar las alas de oiras Camponotini. en primer lugar Polyrhachis.
1.as especies argentinas de Camponotus parecen muy uniformes en 1o gue
se refiere al eardcter mencionado. ’ :
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Camponotus bonariensis Mayv (fig. 33) tiene la nervadura un
poco distinta.

_ En general la reduccmn de la nervadura prosigue desde
el apice hacia la base del ala o, mejor dicho, desde la parte
postero apical hacia la antero-basal. Sin embargo no existe una
secuencia bien definida comun para todos los grupos. En Pone-
rina: el tipo primitivo se conserva bien, tanto en grandes ma-
chos de Dinoponera, como en pequefias Ponera, lo que permite
afirmar, que ro se trata de simple adaptacion a las necesidades
de vuelc. Solamente en la tribus Ectatommini observamos la
fusion de las celdas cubitales en una sola. Derylinae y Pseu-
domyrminae son primitivas en este sentido. En Acanthostichus
el ala tiene la-celda radial abierta o semiabierta, celdas cubita-
les separadas en forma incompleta y solo la discoidal conserva
su forma primitiva. En Myrmicinae encontrames distintos mo-
dales de evolucion. Tomando la subfamilia como tal excepto
Aftini tenemos antes la reduccién de Rsf 5, que cierra la celda
radial y desaparicion de la segunda celda cubital, recién des-
pués sigue la desaparicion de la discoidal. En Attini al contra-
rio la radial esti cerrada, siendo la discoidal ausente. El plano
de la nervadura tiene rasgos particulares, especialmente en el
area anal del ala anterior. Mientras en otreos grupos la nerva-
dura transversal cu-a forma angulos casi rectos tanto con MCu
como con A (fig. 22a) en casi todas las Attini cu-a se presenta
ex forma’ presentada en la fig. 22 b. En este sentido como ex-
cepcicnes figuran Mycetophylax vy Myrmicocrypta Ademas en
Mycetophylax la celda radial es abierta, siendo cerrada en el
género vecino Paramycetophylax.

En Dolichoderinae argentina también los modales son
distintos en detalles. Azteca alfaroi Emery tiene la celda ra-
dial cerrada y una celda cubital, mientras Araucomyrmex la
radial abierta y dos celdas cubitales en forma muy primitiva.
fin Formicinae solamente Brachymyrmex tiene la celda radial
abierta y solamente Lasiophanes la discoidal (fig. 30). En las
Formicinae ante todo desapareci6 la segunda cubital, después
la discoidal.

Evolucién de la nervadurs#t en distintas subfamilias.

Ponerinae.— La mayoria de los géneros conservan el
tipo generalizado. Solamente en Ectatommini se observan cier-
tas tendencias evolutivas, manifestadas por la fusién de las cel-
das cubitales primera y segunda (ver arriba). Es interesante
anotar que a base de otras ev1denc1as la tribus Ectatommini
revresenta la “capa superior” dentro de la subfamilia.

Myrmicinae.— Los géneros con la nervadura mas ge-
neralizada son Pogonomyrmex y Elasmopheidole (fig. 17 y
18). En Pogonomyrmex la nervadura €s variable en campo cu-
bital, siendo las especies de Ephebomyrmex més evolucionados
en este sentido que algunas especies de Pogonomyrmex s. str.
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Las etapas consecutivas de la evolucién .son representadas en
fa fig. 17, siendo indicados por los niimeros de 1 a 5. Cada es-
pecie ©s mas o menos variable y s6lo en tres especies de las
15 estudiadas la wconformacion del campo cubital correspon-
«de a un sélo tipo (50). Al contrario en Pogonomyrmex brevi-
barbis Em. es posible encontrar todaos los cinco tipos, siendo 1a va-
riabilidad individual muy acentuada. Los resultados de estudie
son presentados en €]l Cuadro N°? 7.

Nervadura en el campo cubital

‘Especies 8el género Pogonomyrmex Tipos de lo nervadura {ver ficura 7)

1211341 5]

s/g. Pogeromyrmex

angustus Mayr......... . :
daevigatus Sants....... ...
odoratus Kusnezov...................] g
abdominalts Sants...........ceo el ... ; ;
naegelid Fovel ... . ... ... e 4 ;

oQ

(eleYeYole)
o

s/g. Pogonemyrmex s. str. |

o
o)
o

brevibarbis Emery ... ... ..
cunteularvus Mayr. ...
carbonarius Mayr. . ... ... ..
dongibartss Gallardo..................
rastratus Mayr........ ... ...
wartabeilis Sants ... . ... e e i ]
‘vermzculatus Ewmery ... ........... ... ’
coarctatus Mayr ... ;
micans Forel ... ... ...l

slololele)
elelelelelalolele)

@
oo oo

Especies norteamericanas ! 5

Ephebomyrmes:
imberbiculus Wheel................

Pogonomyrmex .
badius Latr...........c..o.......] ; ]
californicus Buckley ............... i O O
barbatus F. Sw.......... .........
desertorum Wheel. .................
occidentalis Cresson...............] O
occidentalis comanche Wheeler. |

oo O O

oC
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En el cuadro N? 7 se puede ver gue por lo general [a
variabilidad tiene sus limites, siendo las amplitudes caracte-
risticas para distintos grupos. Todas las tres especies de Ephe-
komyrmex del oeste de la Patagonia (angustus, laevigatus,
adoratus) pertenecen a los tipos 4 y 5, los del grupo naegelii-
abdominalis a les 3 y 4, mientras Pogonomyrmex s. str. del
grupo rastratus (desde carbonarius hasta vermiculatus en el
guadro) caben en los tipos 1-3, asi como cunicularius (1-2) y dos:
especies del grupo cearctatus (1-3). En este sentido las espe-
eies argentinas de Pogonomyrmex s. str. son aparentemente
menos evolucionadas, mientras otros caracteres, como Ia dis-
persién geografica y adaptaciones al modo de vida bien defi-
nido de una hormiga granivora manifiestan los rasgos de la
evolucién relativamente mas avanzada. Este atraso de la evo-
Tucioén del campo cubital es propio solamente para las especies
argentinas estudiadas. Las especies norteamericanas de Pogo-
nomyrmex s, str. forman dos grupos, uno con los tipos 1-3
¢californicus, occidentalis) y otro con el tipo 5 (badius, barba-
tus, desertorum).

Una vez méas nos enfrentamos con el fenémeno de la
desigualdad de la evolucidon. Ademas estos datos permiten con-
cluir, que las especies actuales de Ephebomyrmex del Oeste de
la Patagonia no representan las formas ancestrales para Pogo-
nomyrmex s. str., sino més bien pertenecen a una ramificaciomn
lateral poco .evolucionada en general, del troneo ancestral ex-
tinguido.

La nervadura de Elasmopheidole (fig. 18) permite se-
pararlo de Pheidole en calidad de un género distinto y relati-
vamente menos evolucionado. Los rasgos principales de su pri-
mitivismo son primero la celda radial cerrada y segundo la
segunda celda cubital larga que alcanza la discoidal, asi como
Paltythyrea y en Araucomyrmex (fig. 23). En el género Phei-
dole la celda radial es abierta y la segunda cubital separada
de la discoidal por un trozo de M (fig. 24). Los dos caracteres
son muy tipicos para el género Pheidole. Las variaciones del
tipo Pheidole son insignificantes en comparacién con las en Po-
gonomyrmex. A veces se puede observar vestigios de las ner-
vaduras, representadas en las alas de las Ponerinae primitivas
(como por ejemplo un pequeiio trozo correspondiente a 1 r en
el ala de Myrmecia, observado una vez en Pheidole auropilosa

51). :
“b En general, como ya hemos dicho, la nervadura en
Pheidole es relativamente estable, representando las variacio-

(50) Se refiere a Pogonomyrmex s. str.

(51) Fig. 30 a; comparar con la fig. 3 en el trabajo citado de Brown
and Nutting, 1950. Otros datos en Kusnezov, N.— Un caso de evolucién erup-
tiva. Memorias del Museo de Entre Rios, 1951, N? 29.
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mes individuales no mas de 1-3% del total. En Eriopheidole la
mervadura varia mucho, siendo dominante el tipo muy distin-
fo del de Pheidole. Este género estd tedavia en el estado de
su formacién definitiva (52).

Un gran intérvalo separa Eriopheidole de ‘Gallardomyr-
ma. El tamafio de esta es muy pequefio (la Unica hembra tiene
largo total 1,7 mm.) (53) y el ala anterior carece de rervadu-
ras por completo. Por fin llegamos a Bruchomyrma, también
ipequeia y también parasita, donde la hembra tiene sélo un par
de alas anteriores, siendo el macko aptero. Estos cinco géne-
ros de Pheidolini representan distintas etapas del proceso con-
secutivo de reduccion.

En la tribus ‘Solenopsidini ya las formas méas primiti-
vas (Monomorium subg. Notomyrmex) tienen la nervadura de
tipo especializado con una sola celda cubital, correspondiente
a la primera (diferencia de Pogonomyrmex especializadas, don-
de la tnica celda cubital corresponde a 1 y 2 fusionadas) y por
«eso s6lo las posibilidades de la reduccién ulterior son limitadas.
Solenopsis tiene la nervadura del tipo Moneororium, solamen-
te la celda radial en algunas especies es mas abierta que en
este 1ltimo. En este sentido es interesante comparar la evolu-
<ién de la nervadura con la de antenas (ver arriba). Como ya
hemos visto las antenas han pasado entre Monomorium y So-
Jenopsis un camino bastante largo de reduccién y diferencia-
€i6én. La desigualdad del desarrollo se manifiesta en este caso
en forma muy clara.

La etapa siguiente del desarollo de la nervadura se ca-
racteriza por la reducciébn de la celda discoidal, primeramen-
te en forma facultativa, como se lo puede ver en Solenopsis
subg. Oedaleocerus y Labauchena, donde la presencia o ausen-
cia de la discoidal representa caracter individual, luego en for-
ma definitiva en Bisoleneopsis Kusnezov (54).

La ultima etapa la representa Paranamyrma donde la
celda cubital estd semiabierta a causa de la reducecion del trozo
Rs-M, asi como se lo puede observar facultativamente en Erio-
pheidole.

A consecuencia tenemos una linea continua de la re-
duccién desde Monomorium hasta Paranamyrma. Los géneros
Carebarella, Brownidris y Oligomyrmex probablemente re-
presentan elementos de otros linajes filogenéticos, cuya coloca-
cién dentro de Selenopsidini tiene que ser considerada como
provisoria. Brownidris tiene una nervadura adicional, cuya ho-

(52) Detalles en Mem. Mus. Entre Rios, 1951, N° 29 (i.c., 51|).

(53) Bruch, C.— Descripcién de un género y especie nueva de una hor-
miga paréasita.- Rev. Mus. La Plata, 1932, 33: 271-275.

(54) Kusnezov, N.— Bisolenopsis sea— un nuevo género y especie de
hormigas y sus relaciones con los géneros vecinos. (Inédito).
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mologizacién es dificil por ahora ¢(ver apéndice) y en Oligo-
myrmeéx la celda radial es perfectamente cerrada (55).

En ATTINI, a pesar de que la tribu en su totalidad
tiene un tipo general de mervadura muy particular e inconfun-
dible, las relaciones parecen muy complicadas sin manifestar
una secuwencia regular de las tendenmcias pregresivas, las cua-
les podrian ser seguidas a través de toda la tribu. Las tenden-
eias particulares son las siguientes:

Primero, mientras casi todos los géneros tienen Ia celda
radial perfectamente cerrada, en Mycetophylax esta celda esta
abierta, sienndo Ia nervadura en general bastante débil. Segun-
do, en la mayoria de los géneros la estigma, bien desarroHada
en otros grupos, manifiesta tendencias hacia su desaparicion.
En los géneros con las especies de tammafio individual grande
(Atta, Acromyrmex), Ia estigma es muy pequena, siendo redu-
eida por completo o casi por completo en pequefias Apterostog-
ma, Myrmicoerypta vy Cyphomyrmex. Solamente Mycetophy-
Iax y Paramycetophylax con la estigma “normal” representan
excepciones en este sentido. Tercero, en general en Ia fam.
Formicidae entre las nervaduras longifudinales Cu y A se co-
Ioca en la parte basal del ala la transversal cu-a. La ultima
se presenta en formra “normral” (fig. 2Zaj en Myrmicocrypta y
Myceto?‘pliyla“x uniendo las nervaduras Cu y A, como en otros
grupos de las hormigas argentinas. En otros géneros de la tri-
bu Attini Iz parte distal de A se reduce por completo, unién-
dose la parte proximal con cu-a formando una nervadura con-
tinua con el arco amplio en lugar de su conexion (fig. 22b),
lo que da la impresiéon de que A se pone en contacto inmedia-
fo con M.

Estas tres tendencias son aparentemente independien-
tes entre si y dan a Ia tribu Attini un aspecto bastante hete-
rogéneo a pesar de que tanto las antenas como Ios palpos per-
miten considerarla como un grupo homogéneo y natural.

. En la subfamilia Dolichoderinae las relaciones mas pri-
mitivas Ias encontranos en el género Dolichoderus, que tiene Ia
celda radial perfeetamente cerrada, dos cubitales y Ia discoi-
dal. Otro género con los caracteres primitivos es Iridomyrmex.
Sin embargo, en este dltimo encontramos los primeros indicios
de un rumbo particular, que tomo el desarrollo de Ia nerva-

(55) €. Emery (Gen. Insg., 1921, fasc. 174, p. 158) separé Oligomyrmex
‘y otros géneros exéticoes con Ia eelda radial cerrada en la tribu Pheidolo-
getini, motivande que estos géneros ne pueden ser derivados de Monomorium
ecomo elemento mas primitive dentro de Ia tribu Solenopsidini. Con este el
problema sistemético no obtuve ledavia su selucién adecuada, pues Olige-
myrmex tiene palpes de tipo Solenopsidini, mientras los palpos de Careba-
rella, Tranopelta y Brownidris. cuya nervadura cabe en el tipo Solenapsis.
tienen los palpes de tipo distinta.
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dura, es decir, con el dimorfismo sexual, siendo la nervadura
en macho mas reducida en comparacién con la de hembra.

Mientras la hembra de Iride.nyrmex tiene el ala an-
terior con dos celdas cubitales, en macho hay una sola (56), la
cual aparentemente es resultado de la fusién de las celdas pri-
mera y segunda.

Estas relaciones son propias para las especies argenti-
ras. La fauna de Australia tiene gran cantidad de las especies
de Iridomyrmex, las cuales todavia no han sido estudiadas en
este sentido, pudiendo presentar ciertos aspectos de importan-
cia.

Otros géneros con los rasgos de primitivismo en lo
que se refiere a la nervadura son Arillidris (57), Azteca (una
sOla celda cubital cerrada) y Araucomyrmex.

Anillidris tiene la celda radial cerrada, dos celdas cu-
bitales, de las cuales la segunda alecanza hasta la discoidal y la
celda discoidal larga {en hembra). Segiin Santschi las alas de
macho son “como las de hembra”, entonces sin dimorfismo se-
xual. El aspeeto general de la nervadura hace recordar Irids-
"myrmex. Sin embargo, las antenas de macho asi como la con-
formacién particular de los palpos, los cuales son cortos y con
las cantidades reducidas alin en hembra (una excepcidtn entire
1as Dolichoderinae de la Argentina) permiten separar este ga-
nero en forma bien neta. En Arascomyrmex el tipe gsneral
de la mervadura es primitivo en hembra (fig. 23) con la dife-
rencia de Iridomyrmex que la celda radial estd semiabierta.
Lo 1ltimo representa un paso hacia la reduccidn ulierior en
el género Dorymyrmeex. En macho la nervadura es muy redu-
cida, sin celdas radial, cubital y discoidal cerradas. Et dimor-
fismo sexual es tan acentuado en este semtido, que cbservan-
do y comparando solamente alas seria inevitable concluir que
se trate de completamente distintos grupos. De Araucomyr-
mex a través de Dorymyrmex hasta Ceonomyrma tenemos una
linea casi continua de la reduccidn progresiva en hembra, mien-
tras el macho ya en Araucomyrmex alcanza la forma casi defi-
nitiva de la nervadura exiremadamente reducida (fig. 29;
macho de Araucomyrmex es muy parecido 3l de Comomyrmn
theracica) .

En lo que se refiere a la nervadura en hembra obs:ir-
vamos entonces las etapas consecutivas de la reduccién, repre-

(56) Los dibujos en: Gallarde, A.— Subfamilia Dolicederinas. An.
Mus. Nae. Hist. Nat. B. Aires, 1818 28: 1-130 {(pp. 102, fiz. 42 y 104, fig.
44); ambes sexos) y en: Clark, J.—- Notes on the Argentine Ant and cther
exotic Ants introducend inte Austrzlia.— Mem. Nat. Mus. Viet., 1841, 22:
58-70 ¢p. 63, fig. 3).

(67) Santschi, F.— Bull. Soc. Ent. France, 1937, 42: 68-79. fig. 1-12
{ala fig. 8). :
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sentadas por los géneros Iridomyrmex, Araucomyrmex, Dory-
myrmex v Conomyrma En Dorymyrmex (fig. 24) desaparece
la celda discoidal (en este sentido Derymyrmex baeri E. An-
dré), representa una forma ‘de transicion entre Araumccmyrmex
v Dorymyrmex), conservando el ala dos celdas cubitales, cuya
conformacién varia segun la especie. En Conomyrma thoracica
{asi como en otras especies del subgénero Biconomyrma Kus-
nezov (58), desaparece también la segunda celda cubital, sien-
do la radial aun maéas abierta, que en los géneros anteriores a
partir de Araucomyrmex.

Al contrario, en macho tenemos un intervalo muy gran-
de entre Iridomyrmex y Araucomyrmex, que marca €l cambio
brusco del tipo de la nervadura y luego sigue cierto estanca-
miento con las diferencias de caracter secundario. La diversi-
dad de los modales de evolucion resalta en forma muy acen-
tuada (ver. fig. 34, 35). En los machos de Araucomyrmex,
Dorymyrmex y Conomyrma el trozo de Rs, que ordinariamen-
te ecierra la celda radial es muy corto y por eso la celda mis-
ma incompleta (fig. 28 v 29), mis en Dorymyrmex planidens
Mayr, que en Conemyrma thoracica Sants. La celda cubital es
también incompleta debido a la reduccién avanzada de las ner-
vaduras correspondientes. En estos sentidos estos tres gé-
neros son casi iguales. Lo que ademas llama la atencién es la
conformacién de la nervadura basal. Ordinariamente esta ner-
vadura tiene un codo, con el angulo dirigido hacia afuera, si-
tuado segiin la interpretacibn de Brown and Nutting (1.c.,
1950) en el punto de conexién de Rs y M. Este codo lo tienen
las alas de hembras pertenecientes a los géneros Araucomyr-
‘mex, Dorymyrmex y Conomyrma subg. Biconomyrma. Sin
embargo va en Dorymyrmex el codo se acerca mas al margen
posterior del ala en comparacién con Araucomyrmex, mani-
festando la tendencia hacia su desplazamiento hacia atras. En
Conomyrma pyramica (59), el codo ya ha desaparecido re-
presentando la nervadura basal una linea casi recta.

Er los machos de estos tres géneros se observa lo mis-
mo, siendo la nervadura basal recta o casi recta (fig. 4_Qz?b, c.).
Interpretamos estos datos en el sentido de que, hablando en
términos de Brown and Nutting, en la formaciéon de la nerva-
dura basal participa en este caso solamente la nervadura Rs,
siendo la M fusionada con Cu a una distancia distad de la ner-
vadura basal. Tenemos un caso particular de la evolucidén, que

(58) Sobre el sistema del grupc Dorymyrmex ver Kusnezov, N.—- El
estado real del grupo Dorymyrmex, 34|.

(59) Dibujo en: Gallardo, A.— Notas complementarias sobre las Dol_ico-
derinas argentinas.— An. Mus. Nac. Hist. Nat., 1916, 28:257-261 (p. 261,
Kig. 5). ‘
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no se encuentra en otros grupos de hormigas argentinas (60).

. El panorama que nos ofrece Conomyrma pyramica tie-
ne ademas importancia particular, manifestando, que la ner-
vadura en hembra sigue en su evolucién el mismo camino co-
mo la del macho, siendo el macho mucho més avanzado en este
sentido.

Los géneros Forelius y Neoforelius Kusnezov forman
una linea filogenética particular, cuyo punto de partida repre-
senta una forma ancestral tcdavia desconocida y emparenta-
da con Iridomyrmex. El hiato entre Iridomyrmex y Forelius es
mucho mas grande, que entre Iridomyrmex y Araucomyrmex.
Las especies argentinas de Forelius carecen de dimorfismo se-
xual por lo menos en forma acentuada (fig. 40 a), teniendo el
ala anterior la cclda radial abierta, una o dos celdas cubitales
y careciendo de la discoidal (61).

En el género Neoforelius son conocidos solamente ma-
chos y obreras. La nervadura del ala anterior es muy reduci-
da, representando los caracteres esenciales del tipo Araucomyr-
mex-Conemyrma con la diferencia principal, que la nervadu-
ra basal forma un codo bien acentuado, aan en forma maéas exa-
gerada que en macho de Forelius, siendo el codo situado mas
cerca de Subcosta que de M-Cu. (62).

Neoforeiius fué encontrado solamente en el Jardin del
Instituto Miguel Lillo en Tucuméan. Las obreras salen de vez
en cuando a la superficie del suelo pasando la mayor parte del
afio en el interior de sus nidos subterraneos, tienen las extre-
midades relativamente cortas y sin embargo corren muy rapi-
damente. Son parecidas hasta cierto grado a pequefias Ta-
pinema de color amarillo (63).

En las Formicinae la nervadura del ala anterior no ofre-

(60) La diferencia entre Biconomyrma y Conomyrma s. str. paiecc tan
grande, que permitiria separarlos en calidad de dos géneros distintos

En la interpretacién de Cono.nyrma pyramica seguimos al Dr. Galiai-
do (1.c., 1916, p. 261), cuyo dibujo no deja ningunas du~as de que los au-
tores norteamericanos se hanAequivocado considerando como pyrarica nor-
teamericana, que realmente perte.ece a Biconomyrma (Creighton, Eull.
Mus. Comp. Zool. Harvard Univ. 1950, 104, lamina 17). De todos mrodos
la interpretacién de Gallardo ti-i» la prioridad.

(61) La especie norteamericana Forelius foetidus, Buckley tiene tam-
bién la celda discoidal manifestardo en esta forma el nivel relativacaente
bajo de la reduccién (ver Creighv:n, 1.c., 1951, lamrina 46).

(62) Detalles en: Kusnezov, N.— Dos nuevos géperos d: hormigas de
Tucuman.— Acta Zoo. Lilloana. :Inédito).

(63) Parece muy probable, que el género Neoforelius pertenece a una es-
pecie chilena, descrita como Tapinoma fazi Santschi (Revue Susse Zool.,
1923, 30: 270), que tiene segin la descripcién la nervadura incompleta (en
este sentido las descripciones de Santschi no son preciosas).
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ce grandes variaciones (fig. 30-33). Los cinco géneros, tipicos
para la fauna del pais, es decir Lasiophanes, Myrmelachista,
Brachymyrmex, Prenolepis y Campenotus ticnen esencialmen-
te el mismo tipo, con la celda radial siempre cerrada (tanto en
las especies grandes como en pequefias), con una sola celda cu-
bital y con (Lasiophanes) o sin la discoidal (otros géneros men-
cionados). La anica celda cubital ordinariamente es un resul-
tado de la fusion de las nervaduras Rs. y M, las cuales se se-
paran recién distad de r y solamente en caso de Myrmelachis-
ta esti relacionada con la reduccién de r-m. (fig. 31; compa-
rar la posicién de la ramificacién de Rs-M). El panorama ge-
neral parece muy uniforme en comparacion con las subfami-
lias Myrmicinae y Dolichoderinae, sin formas tanto muy primi-
tivas, como las muy avanzadas en el sentido de la reduccién de
las nervaduras.

La subfamilia Formicinag tiene el centro principal de
su desarrollo en los paises tropicales del Vie;o Mundo, teniendo
la region oriental 26 géneros y la neotropical no méas de 10. En
la subfamilia Myrmicinae observamos lo contrario: region orien-
ial tienen 60 géneros y la neotropical 80. Los datos mas detalla-
dos ver en el Cuadro N¢ 8.

CUADRO N¢? 8.

CANTIDADES DE LOS GENEROS DE HORMIGAS EN
DISTINTAS REGIONES ZOOGEOGRAFICAS DE
PRIMER ORDEN

Subfamilias Regiones zoogeograficas
Ne. Na. Pa. Et. Or. Au. Oc.

Ponerinae 29 12 10 34 28 26 26
Ceruapachyinae 3 2 1 3 4 5 3
Dorylinae 3 1 2 3 2 1 2
Leptanillinae — — 1 —_ 4 1 —_—
Pseudomyrminae 1 1 1 3 1 1 1
Myrmicinae 80 42 46 50 60 42 50
Dolichoderinae 12 7 5 9 7 8 8
Formicinae 10 7 12 12 26 20 13

Para estudiar las tendencias evolutivas en Formicinae
es necesario tener el material procedente de la region oriental.
La fauna de la Argentina no tiene ni tribus autoctonas, ni gé-
neros bien diferenciados, excepto Camponotus, donde la nerva-
dura, asi como palpos y antenas son muy uniformes. Lo que
existe son distintas idioadaptaciones (en el sentido de A. N. Se-
wertzoff, 1931 (64). a base del mismo nivel evolutivo general.

(64) A. N. Sewertzoff.-—— Morphologische Gesetzmaessigkeiten der Evo-
lution, 1931.
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Polimeorfisme y los fendmenos relacionados.

La presencia de los individuos neutros, gque forman la
easta obrera representando las hembras modificadas al lado de
hrembras normales y machos es un caracter esencial de la fami-
lia Formicidae. En este sentido las hormigas son muy distintas
de las avispas solitarias. Sin embargo este caracter no es uni-
versal, porgue existen géneros, los cuales han perdido sus obre-
ras en el transcurso de su evolucion transforméandose en los pa-
rasitos sociales, donde el polimorfismo queda reducido secun-
dariamente hasta el dimorfismo sexual (ver capitulo: parasitos
sociales). Tenemos en parasitos sociales las “cumbres” de evolu=
ci6n porque ellos representan ordinariamente los puntos termi-
nales de los linajes filogenéticos correspondientes, manifestando
que el fenomeno de polimorfismo no tiene siempre el desarro-
llo ascendente hacia mayor diferenciacién, pudiendo volver a
las etgpas morfolégicamente primitivas y en realidad secunda-
rias.

Como vamos a ver en adelante, la simplificacién secun.
daria no es un fendémeno propio solamente para los parasitos
sociales, sino para otros grupos, con la casta obrera bien desa-
rrollada (tribu Selenopsidini). Las tendencias intrinsecas ha-
cia mayor diferenciacién controladas por los factores de selec-
«ci6én son responsables por la realizaciéon de todas las formas de
polimorfismo existentes.

Los fendémenos de polimorfismo tienen dos aspectos
distintos, los cuales son, de ur: lado dimorfismo sexnal, de otro
polimorfismo de obreras. Tenemos razones_biologicas para ad-
mitir gran dimorfismo sexual en hormigas porgue el valor bio-
Togico de macho y hembra es muy distinto. Las comunidades
de hormigas son esencialmente las comunidades femeninas. Los
machos sirven solamente para fecundar las hembras, muriendo
después del vuelo nupcial. Las hembras, al contrario, tienen que
poner huevos, protegerlos, empezar con la construecién de nidos
antes que aparezcan las primeras obreras. No son tan frecuen-
tes los casos cuando una hembra fecundada funda su colonia
nueva basindose sobre otra colonia ya existente de la misma
u otra especie, como por eJemplo la hembra de Monomorium
‘bidentatum Mayr, que siempre vive en las colonias mixtas jun-
to con Monomorium denticulatum Mayr (mientras esta altima
puede vivir también en las colonias puras).

En realidad las formas de dimorfismo sexual son muy
distintos en diferentes grupos, siendo la diferencia entre macho
v hembra grande en unos casos y pequeiia en otros. Como un
extremo, donde el dimorfismo sexual alcanza su maximo, se pue~
de mencionar el género Eciton, donde el macho es tan distinto de
1a hembra y de la obrera correspondiente, que muchas especies
figuran en. colecciones y en los trabajos sistematicos bajo dis-
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tintos nombres,. uno para macho. y otro para obrera (65).

Otro: extremo Ib representan: Acanthostichus y Pseudo:-
myrma, donde el polimorfisme es muy atenuado, siendo todas:
las tres castas relativamente poce distintas emtre si.

EL polimorfismo de clreras se presenta en formas muy-
variables.. La. tendencia general de la evolucién de obreras es:
desde la etapa. primitiva, caracterizada. por las obreras mono--
moérfas y parecidas a susihembras a través del pelimorfismo am--
plio con todas las formas de transicion entre los extremos hacia
la desaparicion de estas ultimas'y diferenciacion neta de distin-
tas subcastas hasta el monomorfismo seeundario con las obre-
ras muy distintas de sus hembras..

Todos estos: fendmenocs se puede observar en Yas hormi-
g4y drgentinas.

Como. vamos a ver en adelante; cada grupo tiene sus mo-
dales individuales y no existe una tendencia general hacia el
desarrollo progresive de polimorfismo..

Para presentar distintos tipos de polimorfismo en for-
ma mas ilustrativa. han sido confeccionadas las esquemas figs..
37—55. Cada vez dos ejes de coordenadas, horizontal y verti-
cal forman la base de un esquema, correspondiendo la posicién
de hembra en casos ordinarios a su interseccién. Las distancias
hacia arriba sobre Ia ordenada significan la diferenciajentre hem-
bra y macho, que puede variar seg(n el caso. Igualmente las
distancias sobre la abscisa hacia la derecha significan diferen-
¢ias entre hembras y obreras. Cuande las obreras son polimor-
fas el signo de obrera se repite. Cuandoe ITas obreras mayores han
obtenido los caracteres particulares se pone en el lugar corres-
pondiente el signo de soldado. En casos particulares, euando el
tamafio de la hembra se ha aumentado filogenéticamente, el sig-
no de hembra se coloca no en Ia interseccién de Ios ejes de coor-
denadas, sine sobre la abscisa hacia la izquierda. Cuando la
hembra normal esta sustituida por la ergatogina (Dineponera)
se pone en el lugar correspondiente el signo de Ia Gltima h/o.
En fin, el sugno (h/s) de dinergatogina se coloca cuando esta
tltima sustituye &l soldado normal (Oligomyrmex).

Soldado representa una obrera mayor especializada con
¢l desarrollo particular de ciertas partes de su cuerpo, correla-
¢ionado con las funciones bioldgicas especializadas. Al contra-
rio, la dinergatogina es una hembra “obrerizada”, superficial-
merite parecida a un soldado, que carece de sus funciones en
¢alidad de una hembra. En realidad los Iimites entre estas dos
tipos no soh netos en casos particulares. Las hormigas como un

(65) Entre Ias formas argentinas solamente 7 especies son representa-
das por lo menos por dos de las tres castas distintas, teniendo otras o sole
machos o solo obreras (12 y 13 respectivamente), lo que permite cencluir
que en realidad hay unos 20-21 especies. distintas en el pais .
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@grupo manifiestan amplia gama de las formas de transicién en-
ire tres formas béasicas, es decir, hembra, obrera 'macho y ca-
«la una de estas ofrece una cantidad de modificaciones, norma-
iles o anormales, a veces patoldgicas (86).

Ponerinae.— En esta subfamilia 1ds obrerads son mono-
zmorfas 0 poco wariablesy ademas muy parecidas a sus corres-
ipondientes hembras. La distancia entre macho y hembra en lo
«que se refiere a los-caracteres ‘sexuales secundarics es variable.
En Paltythyrea, que es una de las méis primitivas ponerinas de
Jla Argentina {fig. 37a) esta distancia es bastante reducida de
‘modo que o es dificil identificar los ‘machds cton 1as obreras
especificas. En Acanthoponera Y{fig. 37) la conformacién
general de cuerpo ‘hace recordsr la hembra 'y solamente la ca-
beza es muy distinta y especialmente antenas. En Ectatorna la
«iferencia entre macho y hembra no es muy grande siendo acen-
‘tuada en Prionop€lta. En Dinoponera (Tig. 38b) macho'y hembra
:son muy distintos, siendo la Ultima aptera {ergatogina). La di-
‘ferencia maxima entre hembra 'y macho Ia observamos en Odon-
tomachus (fig. 38a) v Anochetus, donde los machos tienen un
aspecto particular v ademas €l tamafio inferfor en eomparacién
«con sus hembras. )

Cerzpachyinae— En Acanthestichus {fig. 39) el poli-
morfismo es poco desarollado, siendo la hembra dictadiforme,
obrera monomorfa o poco variable v el macho con los taracte-
res sexuales secundarios bastante atenuados {67).

Dorylinae. En Eciton el polimorfismo alcanza tan alto
grado, gque no es posible correlacionar todas tres formas entre
s{ sin encontrarlas juntas {fig. 40). Las hembras son apteras
de tamafio relativamente muy grande, siendo la diferencia en-
.tre ‘obrera y hembra acentuada mucho mas que en el caso de
A canthostichus. Los machos son tompletamente distintos de los
individuos femeninos mas b1|°n parecidos a tiertas avispas, sien=
<do buenos voladores.

Por eso solamente los machos de Eciton (E. pertyi
Shuck., E. D’Orblgnyl Shuck.) han sido encontrados en el nor-
te de 1a Patagonia asi como en la prov. de Mendoza (E. strobeli

{66) Wheeter, W,M.—a Mosaics and other anomalies among Ants.
1937, Harvard Univ. Press, 1-95

(67). Ordinariamente las obreras son tasi perfectamente monomorfas.
Tolamente en Acanthostichus ramosmexiae Bruch hay obreras mayores y
Tnenores, siendo las Gltimas por aproximadamente 1/3 menos largas que la3
primeras.

Bruch, C.— Una nueva ponerina Acanthosfichus ramosmexiae n. spec »

Physis, 1924, 7:16-17.
Bruch, C.— Macho, larva y ninfa de Acanthoisﬁchu's ramosmexia®

Bruch, Ibidem, 1925, 8:110-114 (1 lamina).
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Mayr, E. sulcatum Mayr), es decir, fuera del area de este géne-
ro en la Argentina.

Pseudomyrminae. En Pseudomyrma todas tres formas
son muy parecidas entre si, siendo al mismo tiempo muy distin-
tas de otras hormigas y sus obreras monomorfas o a lo mas poco
variables, principalente de tamafo. El polimorfisme es muy
atenuado (fig. 41).

Myrmicinae. En esta subfamilia el grado de polimorfis-
mo es muy variable. En Pogonomyrmex la diferencia entre ma-
c¢ho y hembra es grande en lo que se refiere a la conformacion
del cuerpo a causa de distintas funciones biolégicas de cada se-
x0. Los machos son mas esbeltos, tienen la cabeza mas peque-
na y otra.conformacién del torax. La diferencia entre macho y
hembra no es igual en todos los casos. Mientras en Ias especies
argentinas la cabeza de macho es mucho méis pequeha em com-
paracion con la de hembra teniendo otra conformacién, en dos
especies de Norte América se puede observar los machos cuya
cabeza es parecida hasta cierto grado a la de obrera (Pog. bar-
batus F. Sm. y Pog. desertorum Wheel.). El tamafio del euerpo
es ordinariamente mas o menos igual en machos y hembras o los
machos son un poco menores. Hay poca diferencia enfre hembra
v obrera y su identificacién no ofrece ningunas dificultades.
Las ergatoginas de Pog. laticeps Sants. son tan parecidas a las
obreras, que es dificil distinguirlas sin una Iupa (68).

En el subgénero Ephebomyrmex el tamafio de hembra
es un poco mayor en comparacion con el de hembra. Lo mismo
se observa en Pog. coartatus. La conformacién de la cabeza, del
peciolo, postpeciolo y abdomen en todos casos es casi la misma.

En la tribu Pheidolini el género més primitivo Elasmo-
pheidole tiene cuatro formas bien distintas, es decir, hembras,
machos, obreras monomorfas de tamano muy pequefio en com-
paracién con las hembras y soldados, cuya cabeza tiene dimen-
siones exageradas en comparacion con la de hembra y conforma-
cion particular. En Pheidole también siempre hay hembras, ma-
chos, obreras y soldados. La diferencia entre soldado y obrera,
asi como entre el soldado y hembra varia segin especie. En ca-
sos del relativo primitivismo (Pheidole carapunco Kusnezov, es
la especie que vive cerca del limite superior del bosque mes6fi-
Io en la provincia de Tucumén y en las regiones colindantes Ca-
tamarca y de Salta) Ia distancia que separa hembra y soldado
de un lado y soldado y obrera de otro no es muy grande. En las
formas de la especializacioén avanzada (Pheidole spininodis Mayr,
Trachypheidole acapulata Sants.) los soldados son ordinariamen-
te muy distantes de hembras y obreras, excepto las que son ca-

(68) Atin Dr. Santschi no ha pcciido distinguir ergatoginas en el mate-
rial recibido para el estudio del Museo de Buenos Aires (N? 1418 en 1a cal.
del Dr. Bruch). Peg. laticeps no tiene hembra alada de tipo normatl.
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zadoras, donde el soldado carece exageraciones en su morfologia
(Pheidole bergi Mayr, Ph. wolfringi Forel etc.) Los machos de
Pheidole son muy distintos de las hembras (cabeza, antenas,
etc). siendo su tamafio un poco inferior (fig. 42 a).

En Eriopheidole, que es un derivado de Pheidole no hay
obreras, siendo bastante reducida la diferencia sexual (fig. 42 b).
En fin encontramos en Bruchomyrma el dimorfismo scxual me-
nos acentuado que en Pheidole y rasgos morfolégicos de caracter
degenerativo (69).

En el género Crematogaster existsn machos, hembras
y obreras monomorfas o poco variables (a veces se encuentranr
en relativa abundancia las formas de transicion entre hembra
v obrera). Los machos son muy distintos de hembras (tamafio
inferior, otra conformacion de cuerpo; sin embargo, la nervadu-
ra alar, asi como en caso de Pheidole es del mismo tipo como
en hembra). La distancia entre obrera y hembra varia segin
subgénero; en el subgénero Neocrema las hembras tienen el ta-
mano un pocc mMayor en comparacion con cbrera, mientras en
|Orthocrema (fig. 43) la distancia en este sentido es considera-
ble, lo que consideramos como un fenémeno secundario, puss las
dimensiones de hembra estan =n evidente desproporcion contan-
do obrera como a macho. En Wasmania al lado de las formas
sexuales existen obreras monomorfas de tamano relativamente
muy pequefio ,variando los detalles segiin la especie. En Wasma-
nnia auropunciata Rog. (fig. 44) el tamafnio del macho =s casi
igual al de la hembra y mas grande que el de las formas sexuales
de otras dos especies argentinas, mientras las obreras de W. auro.
punctata son relativa y absolutamente mas pequefias. Por eso
la distancia entre obrera y hembrza en W. zduropunctata es mu-
cho mas grande que en otras especies.

En la tribus Solenopsidini ¢l género mas primitivo, Me-
nomorium (Notomyrmex) (fig. 45) se caracteriza por el poli-
morfismo relativamente muy atenuado. En los géneros mas
avanzados el panorama es muy variable. En Solenopsis saevissi-
ma F. Sm. el dimorfismo sexual es bastante acentuado, las obre-
ras forman una serie de las formas de transiciéon entre maximas
v minimas, siendo las primeras muy parecidas a la hembra (fig.
49) . o

En Solenopsis wasmanni Emery y la cadena de las for-

(69) Bruch, C.— Rev. Mus. La Plata, 1931, 33:31-55 (1.c.). En este ca-
#o las antenas son mas parecidas a las de una obrera (el género carece
de obreras propias) de una hormiga con el escapo large y funiculo relativa-
mente espeso. En hembra, 1o que es muy raro, las antenas son mas largas
y mas finas. Ademas la cabeza de Bruchomyrma hembra, parecida a la de
Eriopheidole hembra (Kusnezov, Mem. Mus. de Entre Rios, 1851, N 29,
1.c.) Todo conjunto de los caracteres morfolégicos y bioldgicos representa
un fenémeno excepcional.
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mas de transicién entre las obreras maximas y minimas ya esta
interrumpida (fig. 48). Se puede encontrar de un lado soldados,
que corresponden a las obreras maximas y cuya cabeza tiene las
proporciones exageradas (fig. 21; observar antenas y ojos des-
proporcionadamente pequefios), de otro obreras, muy pequeiias
y boco variables, siendo el intervalo entre los extremos muy an-
cho. En fin llegamos a la etapa mas avanzada, representada por
Solenopsis clytemnestra Em. (fig. 46) y S. patagénica Em. (fig.
47), donde ya no hay ni obreras maximas, ni tampoco soldados,
siendo las colonias representadas por los individuos sexuales re-
lativamente grandes y las cbreras, que son relativa y absoluta-
mente muy pequefias. La misma tendencia hacia ensanchamien-
to de la distancia que separa las formas sexuales de obreras se
la observa en otros géneros de Solenopsidini. En Carebarella
(fig. 50), donde las obreras son de tamafio muy pequefio, las di-
mensiones relativas de hembra (en comparacién con macho) per-
mitan pensar <n el aumento filogenético del tamano de la 1lti-
ma, que es un fendmeno para los géneros exoéticos Carebara y
Erebomyrma Algo parecido se observa en Oligomyrmex (fig.

51) conla diferencia que en este género encontramos ademas de
hembras, machos y obreras también dinergatoginas a primera
vista muy parecidas a soldados.

Con todo esto la evolucion de polimorfismo no se termi-
na todavia. Su. ultima etapa la encontramos en los géneros
Labauchens v Paranamyrma, dos géneros que carecen de obre-
ras propios, teniendo solamente machos y hembras (fig. 60, 61,
65) . Son parasitos sociales, representando Paranamyrma rasgos
morfolégicos de la etapa mas avanzada aiin en comparaciéon con
Labauchena. El dimorfismo sexual es en Paranamyrma menos
acentuado que en Labauchena (ver fig. 52 a y b) y en esta ul-
tima menos que en el género Solenopsis.

Tenemos entonces dentro de la tribu Solenopsidini dos
fendmenos de importancia, es decir, por un lado evolucién del
polimorfismo de la casta obrera desde monomorfismo primario
a través de polomorfismo bien desarrollado y monomorfismo se-
cundario hasta la desaparicién completa de la casta obrera, y
por otro la evoluciéon del dimorfismo sexual, con las etapas ini-
cial y terminal caracterizadas por el dimorfismo mas o menos
atenuado y las etapas de transicion con el dimorfismo sexual
relativamente acentuado..

En la tribu Cephalotml tres géneros, es decir, Plocryp-_
tocerus, Cephalotes y Zacryptocerus tienen cbreras monomorfas
y solamente el género Paracryptocerus manifiesta el grado su-
perior de su diferenciacion, la cual alcanza su maximo en el sub-
génjero Cyathomyrmex Creighton, donde la cabeza de soldado,
bien distinto de obreras normales, tiene el frente en forma de
un platillo con la impresién ancha mediana, bordeada por todos
lados por una lamella continua y levantada sobre el plano del
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frente. El dimorfismo sexual es bastarnte acentuado en Cepha-
lotes y Paracryptocerus.

La tribu Attini manifiesta los siguientes fenémenos en
lo que se refiere a polimorfismo. Primero, el dimorfismo sexual
es mas acentuado se encuentra solamente en los géneros relati-
vamente primitivos, como Apterostigma, Myrmicocrypta y Des-
colemyrma, siendo atenuado en los géneros mas evolucionados,
lo que se manifiesta particularmente en la conformaciéon de las
antenas (ver arriba) hasta llegar a su minimo en el género Pseu-
doatta (fig. 54), donde atin la cantidad de los segmentos ante-
nales es la misma en hembra y en macho (11) es decir, la can-
tidad normal para hembra y obrera en Attiri. Segundo, la casta
obrera en la mayoria de los géneros es monomorfa o poco varia-
ble (fig. 53, Cyphomyrmex). Recién en algunos especies del gé-
nero Acromyrmex las obreras son un poco mas variables y sola-
mente el género Atta tiene las obreras no muy polimorfas, sin
embargo con todas las formas de transicién entre los extre-
mos (70) (fig. 55).

Entre las hormigas de la Argentina el grado de la dife-
renciacién de la casta obrera en Atta es comparable solamente
con algunas especies de Eciton. El polimorfismo de obreras en
Atta (fig. 90) esta relacionado con la divisién de trabajo (71).

Las etapas ulteriores del desarrollo del polimorfismo de
obreras, comparables con las correspondientes a Solenopsis was-
manni o 8. clytemnestra (ver arriba, fig. 46 v 47) no son conoci-
dos en la tribu Attini. En este sentido tenemos un intervalo gran-
de entre Atta y Pseudoatta (fig. 54 y 55).

Dolichoderinae. En la subfamilia Delichoderinae son
bien acentuados tanto el dimorfismo sexual, como la diferencia
entre hembra y obrera. No se observan las tendencias hacia la
disminucién de dimorfisme sexual, teniendo el fendémeno mas
bien caracter fluctuante (ver arriba fig. 34 y 35). Los machos
siempre tienen el tamafio inferior en comparacién con las hem-
bras correspondientes, siendo distinta también la conformacién
del cuerpo. Ya hemos discutido el dimorfismo sexual en lo que
se refiere a los palpos, antenas y la nervadura de alas. No hay
tendencias progresivas, sino variaciones particulares, cada vez
distintas. Las obreras son por lo general monomorfas o poco va-
riables. En otros casos (Forelius) la amplitud de las variaciones
puede ser bastante amplia y sin embargo no se forman las sub-
castas en forma mas o menos distinta. En este sentido solamen-
te el género Azteca, donde las obreras mayores tienen la confor-

(70) Seria interesante estudiar estadisticamente el material abundante
referente a este género con el fin de obtener las curvas de variacién.

(71) Stahel, G. & Geijskes, D.C.— TUeber den Bau der Nester von
¢Atta cephalotes 1. und Atta sexdens L.— Rev. de Ent, 1939, 10: 27-78 con
26 laminas.
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macioén particular de su cabeza, reprisenta cierta excepcion, sin
llegar a los extremos comparables con los de Dorylinae o Myr-
micinae,

Fermicinae. El dimorfismo sexual es relativamente po-
co acentuado, menos, que, por ejemplo, en Pheidole, Solenopsis,
Odontema chus, ete. La diferencia de tamano entre hembra y ma-
cho representa un fendémeno fluctuante, sin manifestar las ten-
dencias progresivas. Sin embargo, es menor en Lasiophanes que
en; Camponotus y Myrmelachista y en estos dos Gltimos que en
Prenolepis y Brachymyrmex. En oposicién a otras subfamilias,
las antenas de macho siempre tienen escape mas o menos largo.
En otras subfamilias solamente algunos géneros de Myrmicini
tienen el mismo caracter, el cual, entonces, ha aparecido en for-
ma independiente en dos ramas filogenéticas distintas.

Las obreras en la subfamilia Formicinae son o mono-
morfas (Lasiophanes, Brachymyrmex, Prenolepis), o poco va-
riables (Myrmelachista) y solamente en Camponotus alcanzan
relativamente alto grado de su diferenciacion, de modo que en
ciertos casos se puede hablar de soldados, cuya cabeza es rela-
tivamente grande teniendo una conformacién particular (72).

Sin embrgo, aun en caso de Camponotus las formas ex-
tremas son unidas por una cadena de las formas de transicion de
modo que no se ven.las discontinuidades, tan tipicas para Phei-
dole y algunas epsecies de Solenopsis.

Tanto en Formicinae como en Dolichoderinae el grado -
méximo de diferenciaciéon de la casta obrera es mucho inferior
en comparacion con lo gue se observa en los casos extremos en
la subfamilia Myrmxcmae la cual debe ser con31derada conse-
cis\ncia como mas avanzada en este sentido.

LA DIFERENCIA DE TAMANO ENTRE HEMBRAS Y
MACHOS Y LAS RELACIONES CUANTITATIVAS
ENTRE LOS SEXOS

Observada las hormigas tanto dentro de sus nidos co-
mo durante el vuelo nupcial o cuando las formas sexuales vue-
lan airaidas por la luz se puede ver, que las relaciones cuantifa-
tivas entre los sexos no son fijas, variando segiin especies o gru-
pos superiores y aun casos particulares dentro de la misma es-
pecie. Lo ultimo hemos podido observar con respecto a Acromyr-
mex lundi Guér. durante sus vuelos nupciales en ¢l Jardin del
Ixstituto Miguel Lillo en los afios 1948, 1950 y 1951. Las canti-

(72) Se trata del subgénero Pseudocolobopsis, que se encuentra como
un elemento relaiivamente raro en las regiones hiimedas del Norte de la
Argentina. El subgénero Colobopsis no tiene su represenfacién en la fauna
argentina.

Kusnezov, N.— Fl género Camponotus en la Argentina— Acta Zool.
T.illoana 1951, 12:183-252.
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dades contadas de los individuos fueron 311, 2930 y 3508 con el
porcentaje de machos de 47%, 57% y 76% respectivamente (73).

Un estudio estadistico necesita mucho material para
poder sacar las conclusiones definitivas, porque, como es ldgico
cuando se trata de los fenémenos de la vida, siempre existen dis-
tintas complicaciones que obscurecen el panorama. Entre ellas
‘mencionaremos las siguientes. Primero la reprodutcién espe-
cializada de las formas sexuales, cuando unos nidos producen
mas individuos de sexo femenino y otros de sexo masculino.
En casos particulares es posible encontrar en los nidos ° solo
‘machos o solo hembras {74). .

La reproduccion de las formas sexuales puede tener ca-
racter alternativo, con diferencias en este sentido entre las co-
lonias vecinas de la misma especie, lo que impide © por lo me-
nos dificulta la cbpula de los parientes (adelfogamia) con sus
consecuencias positivas para la vitalidad de una especie. Este
fendmeno se lo observa, por ejemplo, en Solenopsis saevissima
F. Sm. ¢n el Norte de la Argentina. Segundo ,en algunos ca-
sos hemos podido constatar el fendmeno de protoginia, cuando
antes aparecen las hembras y recién después los machos. En
cinco casos, al excavar los nidos de Solemopsis {Oedaleocerus)
angulatus Emery hemos encontrado al lado de las hembras j6-
venes solamente las ninfas de machos. Tercero, se encuentran
las variaciones locales y temporarias dificiles para explicar por
ahora. Por ejemplo, observando Myrmelachista en la misma
@poca del afio (invierno) en Formosa en el afno 1948 y en la pro-
vincias de Entre Rios en el afto 1950 hemos erncontrado las pro-
porciones muy distintas de machos y hembras; en Formosa en
8 colonias fueron enconrtados 51 hembras y 112 machos y en En.
“4re Rios 28 hembras y un s6lo macho. Evidentemente es nece-
sario disponer de material mucho mas abundante para poder

aclarar el asunto. Cuarto, en algunos casos no ‘es exclusiva la
p091b1hdad de partenogenesis, por lo menos en forma facultati-

va. En las colonias de Wasmannia auropunctata Rog. (14 colo-
nias) hemos ercontrado s6lo hembras y ni un s6lo macho. Po-
cos individuos masculinos fueron encontrados volando y sola-
mente en Misiones. En otra especie de este género Wasmannia
sulcaticeps Emery los machos son comunes.

(73) Detalles en: Kusnezov, N.- Vuelo nupcial en Acromyrmex lundi
Guér. (inédito). L

(74) Xusnezov, N.- Sobre la reproduccién de las formas sexuales en
.Solenopsis 'patagénica Emery.- Acta Zool. Lilloana, 1949, B: 281—290.

Marcus, H.- Como las hormigas evitan el incesto. —Folia Universita-

irla, Cochabamba, 1949, 3: 95—96 y 1950, 4: 78—380.

Consani, M.- Formiche dell ’Africa Orientale.. Boll. Inst. Entom. de

1a Univ. Bologna, 1951, 18: 167—172 {en este caso se trata de Aneleus politus

Bants.).
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A. pesar de todo. eso el material reunido en el cuadres
N9 9, sugiere ciertas ideas con respecto a la importancia biol6i-
gica de la diferencia de tamafio entre hembra: y macho.

CUADRO'N? ¢.

RELACIONES CUANTITATIVAS DE LOS SEXOS EN
ALGUNOS GRUPOS DE LAS BORMIGAS
DE LA ARGENTINA (75)

Cantidad de NI N2 . N2

UNIDADES SISTEMATICAS . les casos: 166
N1

Pseudomyrma flavidula F". Sm. 30 313 153 49
Pogonomyrmex distintas especiess 61 367 186 51
. Crematogaster, dist. esp. 17 572 267 4T
Cephalotes atratus L. T 794 636 - 80
Monomorium (Notomyrmex) (76) 13 168 84 50
Solenopsis clytemanestra Em. 40 3090 2381 T
> patagénica.Em. 44 1144 8N 76

» sp. {vuelo) (77} 2 1662 1646 9%

Acromyrmex lundi Guér. 3 6649 4405 - 8T -
Mycetophylax emeryi For. g 1046 979 93
Conomyrma distintas especies 24 752 593 78
Lasiophanes 21 110 .64 58
Myrmelachista . 15 192 113 59
Brachymyrmex 26 869 687 . 79
Camponetus 56 680 472 69
Prenolepis 16 428 305 71

EI material es muy escaso (em total 18.836 ejemplares)
¥ por eso nuestras concluciones tienen caracter provisorio. A ba..
se del cuadro N? 9, es posible decir, quer 19 existen casos cuan-
do ambos sexos somn representados por aproximadamente igual
cantidad de individuos y otros casos cuando cuantitativamente
predomina machos, 2¢ en casos de la deminancia de machos
los uUltimos tienen el tamafio inferior en comparaeién con sus
respectivas hembras (Cephalotes, Solenopsis, Conomyrma, Bra-
chymyrmex), 39 en casos de relativamente poca diferencia de

(75) N1 gignifica el nmimero total de los individuos, N2 el niimero de
machos. :

(76) Se trata de M. denticulatum Mayr. En otra especie, M. bidenta-
-tum. Mayr, que es més especializada, la relacién es 749, machos y 269
hembras (N1 — 782). da,Mayr,aeesechosteiespalizmésiéuumacla

- i(77) Cada uno de dos casos dié el mismo porcentaje de machos. Som
Jas espeeies pequefias del subgénerg. Diplorhoptrum. En Solenopsis saevi-
ssima abundan tanto machos como hembras.
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damano, la dominacién de machos es atenuada (Acromyrmex,
“‘Camponotus), 4° en los grupos maés primitivos las cantidades son
-aproximadamente iguales (Pseudomyrrma (78), Pogonomyr-
‘mex), siendo la predominancia el fenémeno propic para los
grupos mas evolucoinados.

Las razones biologicas del fenémeno ’pu:eden ser las si-
guientes: Para comunidades de hormigas los machos sirven co-
mo elementos generativos, portaderes de las cualtidades here-
<ditarias y sus cambios volitivos. Produciendo mayor ntmero
«de individuos ton los mismos gastos de rnaterial una especie
‘puede tener ciertas ventajas en la lucha por su existencia, ela~
‘borando con mayor facilidad nuevos y fitiles caracteres. La
‘tendencia representa segurarnente un fenémeno 'secundario. No
%a encontramos, por ejemple, ni en Monomorium {(Notomyr-
mex) ni tampoco en Solenopsis saevissima, las cuales a base de
toda evidencia morfoldgica debe ser considerada como menos
:avanzada en comparacion con S. clytemnestra y S. patagonica,
«donde los machos predominan.

‘Solenopsis clytemnestra es una especie arboricola, asi
<omo especies de Pseudomyrma, de modo que es facil juntar
«colonias enteras sin dejar eseapar a muchos individuos. Por eso
'y por la relativa abundancia del material juntado ®l porcentaje
elevado de machos en esta especie de’be corresponder bien a la
realidad.

La tendencia hacia la reproduccién de los machos pe-
qizefios en mayores cantidades no tienen y no puede tener ‘ca-
Tacter universal. No la mahifiestan, por ejemplo, Acromyrmex
'y Atta (se puede afirmar lo Ultimo a base die las observaciones
visuales sin disponer de material numérico). Es lbgico porque
existen muchas combinaciones de factorss que conducen al éxi-
‘to en la Tucha por la existencia. Cierto primitivismo de unos
<caracteres puede ser compensado por otros, bien desarrollados.
Ya hemos visto en €l capitulo dedicado a los caracteres morfo-
16gicos, que cada grupo se caracteriza por una combinacidn de
los caracteres tanto primitivos como secundarios. Los modales
de evolucidén son muy distintos.

(78) A pesar de qﬁe la cantidad absoluta de individuts €5 muy limita~
da en caso de Pseudomyrmex, la relacién cuantitativa' tiene que ser consi-
derada como bastante precisa. Estas hormigas viven en las ramitas huetas
y cortando la ramita basta soplar en un extremo y colocar el tubo con al-
cohol frente del extremo opuesto para obtener en seguida toda la pobla-
cién, adultos y su cria. En este sentido las hormigas terricolas son mas
dificiles, especialmente las de tamafic mds grande, que escapan ton gran
facilidad.
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LAS HEMBRAS APTERAS

Las hembras apteras como un fenémeno normal se en-
euentran esporddicamente en las subfamilias: Ponerinae ¢(Dino-
ponéra), Cerapachyinae (Acanthostichus), Dorylinae (Eciton)
y Myrmicinae (algunas especies de Pogonemyrmex y como una
iexcepcion en Solenopsis granivora Este Gltimo easo es parti-
cularmente interesante, porque las obreras de S. granivora son
muy parecidas a las de S. nigella Emery, siendo ambas especies
intimamente emparentadas, encontrandese en las mismas regio-
nes de la Argentina. Sin embarge S. nigella tiene la hembra
de tipo normal con alas mientras en la hembra de S. granivo-
ra no se ven ni atn huellas de las inserciones alares y las an-
tenas, como rara excepcién en <} género Solenopsis se compo-
nen de solo 10 segmentos. En otros sentidos es una hembra
rormal, con los ocelos bien desarrollados y no una ergatogina
o dinergatogina, donde los ocelos se reducen hasta en casos
particulares su desapsaricién completa (79).

Tenemos probablemente un caso del cambm brusco del
rumbo de evolucién relacionada con la transformacién morfo-
16gica de hembra y adaptacién de Ia especie al menos de vida
en calidad de una hormiga granivora. Realmente los depdsitos
de semilla han sido hallados en las camaras subterraneas de
sus nidos (Suncho, prov. de Catamarca).

Ya los hechos arriba mencionados permiten concluir
que ¢l apterismo de hembras ha aparecido en distintas partes
de Ia familia en forma independiente.

No siempre «l apterismo significa grandes cambios en
otras estructuras morfolégicas. La hembra de Dinoponera (80}
representa mas bien una obrera feminizada (ginecoide} de una
fecundidad muy limitada.

La hembra en el género Eciton representa otro extre- -
mo, siendo muy distinta de obrera (dimensiones mucho mas
- grandes, otra conformacion del peciolo, que se compone de un
solo segmento en lugar de dos en obrera setc.) (81).

En Acanthostichus las hembras son hasta el cierto gra-
do parecidas a las de Eciton, sin embargo absoluta y relativa-
mente menos grandes, representando la etapa menos avanza-
da del proceso, cuya etapa mas evolucionada representa la hem-
Jbra ‘de Eciton. Es necesario anotar que las hembras tanto de
‘Acanthostichus como Eciton se difieren por la reduccién de sus

(79) La descripcién de S. graniyora sera publicada en otro lugar.
_ (80) Descripcién en: Borgmeier, Th.- Arch. Inst. Biol. Veget, Rio de
Jandiro, 1937, 3: 228—229.

(81) Bruch, C.— Las formas femininas de Eciton Descripcién y redes-
cripeién de algunas especies de la Argentina.- An. Soc. Cient. Arg., 1934,
98: 113—135, con 3 laminas).
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0jos, la cual no tiene analogia en otros grupos de hormigas. En
Acanthostichus laticornis var. ebscuridens Sants. la hembra
dictadiforme tiene los ojos pequefios y tres depresiones en lu-
gar de los ocelos (82). )

Este hecho es muy interesante, porque el subgénero
Ctenopyga del mismo género Acanthostichus con dos especies
nerteamericanas tiene las hembras normales con alas (83).
Probablemente tenemos una analogia con lo que se observa en
Solenopsis nigella y S. granivora. Estos dos hechos indican,
que los cambios esenciales ery la morfologia de 1a hembra pueden
realizarse dentro de un género, produciendo las hembras ap-
teras al lado de las normales, aladas en género o ain en una
cspecie vecina (caso de Selenopsis granivora). Algo parecido
observamaos en el género Pogonomyrmex.

Por lo general las hembras en Pogonomyrmex son nor-
males, aladas. Solamente en dos especies argentinas, es decir
Pogonemyrmex cunicularius Mayr vy P. laticeps Sants., las hem-
bras normales son sustituidas por ergatoginas (84). Las espe-
cies son muy distantes entre si y seguramente han adquirido
las ergatoginas en forma independiente. Ambas especies son
muy abundantes dentro de sus areas, de modo, que evidente-
mente la falta de las hembras normales no afecta su vitalidad
en forma negativa. Basanhdose sobre Pogonomyrmex laticeps se
podria suponer también, que la substitucién de las hembras nor-
males por ergatoginas contribuye a la restriccién de su area.
Efectivamente, el area de esta especie es muy limitada, ocupan-
do solo una pequefa parte del territorio de la provincia de Ca-
tamarca: (valle del rio Santa Maria entre Cafayate y Santa Ma-
ria) y ademas la especie vive solamente en los lugares con el sue-
lo fino arenoso y no se encuentra en los lugares pedregosos. Sin
embargo, Pogonemyrmex cunicularius, disponiendo solo de er-
gatoginas ccupa un area muy extensa, que atraviesa las regio-
nes naturales distintas desde bastante himendas en Misiones,
Corrientes v Entre Rios, hasta muy aridas en las provincias de
Catamarca y La Rioja, siendo la unica especie dentro de su gé-
nero, que es ecoldogicamente polivalente.

No se sabe todavia nada sobre la existencia de las hem-
bras apteras en los representantes argentinos de Dolichoderinae

{82) Bruch, C.— La hembra dictaforme de Acanthostichus lobicornis
For. var. obscuridens Sants.— Rev. Soc. Ent. Arg., 1934, 7: 3—8, figs.

£n Eciton los hembras tienen los ojos simples, de una sola faceta (co-
o obreras) o atn carecen de 0jos. :

(83) Creighton,- 1950 (1.c., p. 59) expresa sus dudas con respecto al pa-
rentezco cercano de Acanthostichus s. str. Ctenopyga.
~ (87) Kusnezov, N.— El género Pogonomyrmex Mayr, Acta Zool. Li-
lloana, 1951, 11: 227—233.
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v Formicinae. Parece que las tendencias hacia el apterismo de
hembras son localizadas en ciertos grupos, mas como un fené-
rino facultativo (excepto Eciton).

LA CANTIDAD DE INDIVIDUOS EN UNA COLONIA Y
POLIMORFISMO DE OBRERAS

Se podria pensar, que el grado de polimorfismo de obre-
ras esta dirzctamente relacionado con la cantidad de individuos
©n una colonia. Sin zmbargo, no es asi.

1. Cephalotes atratus L. forma colonias compuestas de
millares de individuos, siendo la variabilidad de sus obreras muy
atenuvada, mientras las especies de Paracryptocerus, cuyas colo-
nias no exceden ordinariamente pocos centenares de individuos,
se difieren por el desarrollo acentuado de polimorfismo con se-
paracién de soldados, bien distintos de sus obreras (especialmen-
te en el subgénero Cyathomyrmex Creighton) (85).

2. Los génerns Acromyrmex y Trachmyrmex (Attini)
son vecinos, formando el primero colonias muy numerosas y el
11l*imo las de poca cantidad de individuos. Sin embargo, las obre-
ras en ambos czsés son monomorfas, manifestando las de Acro-
myrmex solo ‘un poco mayor de variabilidad individual.

3. Los géneros Elasmopheidole y Pheidole se caracte-
rizan por obreras monomorfas y soldados con el desarrollo ex-
cesivo de su cabeza cuya conformacion y dimensiones son ain
mas exagerados en Elasmopheidole que forma colonias de rela-
tivamente pocos individuos, mientras en Pheidole las colonias
pueder ser muy numerosas.

4. Las colonias de algunas especics de Acromyrmex (A.
iundi Guér. A. striatus Rog., A. lobicornis Em.) pusden ser tan
numerosas, como las de Atta, mientras solamente en el género
Atta encontramos el polimorfismo de obreras en forma muy
acentuada.

5. Rhizomyrma paramaribensis Borgm., especie del
norte del continente sudamericano, forma colonias que llegan
a 10.000.000 de individuos no manifiesta polimorfismo en for-
ma acentuada.

6. Oligomyrmex no forma en la Argentina colonias nu-
merosas teniendo al lado de monomorfas y muy pequefias obre-

485) Hemos encontrado una colonia de Cephalotes atratus en Loreto,
Misiones, situada en un tronco juntando méas de 2000 individuos y estiman-
do toda la poblaciéon en unos 6500 individuos, entre ellos 5000 obreras, 1300
machos y 200 hembras. ‘

(86) Buenzli, G. H.— Untersuchungen ueber coccidophile Ameisen aus
den Kafeefeldern von Surinam.— Mitt. Schw. Ent. Ges., 1935, 16: 453—

593.
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ras también dinergatoginas, que tienen aspecto de soldados (87).

7. Las colonias numerosas de Solenopsis clytemnestra
Em. tienen las obreras monomorfas, mientras en las colonias de
Solenopsis granivora Kusnezov encontramos al lado de las obre-
ras monomorfas también los soldados en una proporcién 1 sol-
dado a 14 obreras.

Llegamos a la conclusién, de que el polimorfismo de las
obreras no es una funcién de la cantidad de individuos en una co-
lonia, sino mas bien representa una de las manifestaciones de las
potencialidades intrinsecas a veces propias para los grupos supe-
riores (géneros, como en caso de Elasmopheidole y Pheidole), a
veces variables segiin la especie el género Solenopsis) sin rela-
ci6én directa con las dimensiones de las colonias individuales.

Lo que es cierto es que el polimorfismo de obreras es un
fenémeno propio para las subfamilias superiores, pudiendo ser
considerado como una de las adquisiciones ulteriores (88).

“SOLDADOS” EN LAS COLONIAS DE HORMIGAS

Los soldados, es decir, las obreras mayores de tamafo
con la conformacion particular de su-cuerpo, se encuentran en
distintas subfamilias, a saber, en Dorylinae (por ej:mplo, Eciton
dulcius Forel cuyos soldados tienen mandibulas en forma de gan-
chos), Myrmicinze (todas las especies de Elasmopheidole y Phei-
dole, algunas izspecies de Solenopsis, Cligomyrmex, Paracrypto-
cerus, Atta) y Formicinac (algunas especies de Camponotus).

Tenzmos razones para concluir que soldado como forma
particular de obrera ha aparecdido en la familia Formicidae re-
petidas veces en forma independiente.

El papel biolégico de soldados es distinto en diferentes
casos siendo la palabra misma “soldado” poco adecuada. En al-
gunos casos se trata realmente de los soldados, que defienden la
colonia de los invasores. Por ejemplo, en Misiones, los scldados
de Atta sexdens L. ni cortan hojas ni tampoco las acarrean al
nido, como lo hacen las obreras, saliendo del interior cuando los
nidos estdn molestados. Estan armados de fuertes mandibulas,
las que necesitan el correspondiente desarrollo de su musculatu-
ra lo que a su turno tiene que afectar la conformacién de la ca-
beza, desproporcionadamente grande en comparacién con el
cuerpo. . '

En otros casos las funciones de soldados pueden desem-

(87) Kusnezov, N.— Dinergatogina en Oligomyrmex bruchi Sants.—
Rev. Soc. Ent. Arg., 1951, 15: 177—181.

(88) Sin embargo, en una ponerina del Norte de la Argentina, —Neopo-
nera crenata Rog. la variabilidad de tamafio alcanza una amplitud consi-’
derable de modo, que ya se puede decir que hay obreras mayores y meno-
res.
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penar las obreras mismas, atacando a los enemigos (Azteca,
Solenopsis saevissima). En Eciton todas las obreras son soldados
en este sentido especialmente las de Eciton praedator F. Em.
Los ¢ ércitos que forman las “obreras” de esta especie atacan
a cualquier ser vivo, que encuentran en su camino y todas gran-
des y pequefas sin distincién atacan a un agresor al ser] el nido
molestado.

_ En hormigas granivoras (Elasmopheidole, Pheidole, So-
lenopsis graniverz) los “soldados” sirven mas bien como moli-
nos vivos triturando semillas ,y no como defensores de la colo-
nia, siendo bastante timidos. Puede ser por eso el porcentaje
de soldados en ¢l género Pheidole ser distinto en las especies ca-
zadoras y las granivoras como se ve en el cuadro N? 10.

CUADRO N¢ 10.

OBRERAS Y SOLDADOS EN DISTINTAS ESPECIES
DE PHEIDOLE

ESPECIES a/ a/ N2
N1 N2 160
N1
4. ESPECIES CAZADORAS h o
Pheidole bergi Mayr 1787 469 26,2
» fallax Mayr 3579 662 18,5
» triconstricta For. 2003 562 28,5
> radoszkowskii Mayr 1713 416 24,3
» nitidula Emery 4180 836 20,0
‘ Promedio 22,2
B. ESPECIES GRANIVORAS
Phzidole scapulata Sants. 1750 74 42
» . spininedis Mayr 1653 160 9,7
S Promredio 6,8
C. OTRAS ESPECIES
Pheidole obtusopilosa Mayr 2753 131 4,7
» cornutula Emery 1684 88 5,2
» fimbriata Rog. 674 106 15,7
» gr. flavens Rog. 1620 257 15,9
En Elasmopheidole el porcentaje de soldados es igual

a 143 %.

v Se ve considerable diferencia entre cazadores y grani-
voras. El porcentaje relativamente reducido en caso de P. fa-
Nax parece no es una casualidad. Siendo morfoloégicamente muy
pnrecida a P, bergi, esta especie es mucho menos activa en ca-
lidad de una cazadora. AGn Pheidole radoszkowskii, que es una
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ospecie de tamano individual mucho méas pequefio en compara-
cicn den P, fallax, es mas avanzada en este sentido, a pesar de
que sus caracteres morfologicas manifiestan menor especializa-
«idén (89).

Este hecho representa una de las comprobaciones de
que no existe simple correlacién entre estructuras morfologi-
«cas y €l grado de su espzciaiizacién por un lado y el modo de
wvida por &] otro, {la discusién ulterior ver en el capitulo “Mo-
<ios y formas de vida”).

FL GRADO DE DESARROLLO DE POLIMORFISMO
EN DISTINTAS SUBFAMILIAS

Tomando en consideracién la diversidad de las manifes-
taciores de polimorfismo se puede ordenar las siete subfami-
lias representadas en la Argentina en forma siguiente. -

1. Pseudomyrminae. El dimorfismo sexual no es muy
acentuado. Las obreras monomorfas y muy parecidas a las
‘nembras las cuales son siempre aladas. Es la Gnica subfamilia en
1a Argentina, donde las obreras tiene ojos grandes tanto como
<n hembra y ademas tres ocelos. '

Cerazpachyinae. El dimorfismo sexual es atenuado.
Las obreras monomorfas o poco variables, mucho menores en
eomparacidn con sus hembras, las cuales son 4pteras.

3. Ponerinae. El chmorﬁsmo sexual &n unos €asos acen-
trado en otros atenuado, en general mas desarrollado gue en
<os subfamilias anteriores. Hembras aladas, rara vez apteras.
Obreras monomorfas parecidas a las hembras,’ rara vez poco
variable. o

4. Dorylinae. El desarrollo extremo del dimorfismo se-
«val, conservando el Gltimo siempre el mismo tipo, es decir,
con 1f~s machos alados vy hembras apteras. Obreras ordmarla—
mente variables de tamafio a veces transformadas en soldados,
siempre muy distintas de sus hembras.

5. Dolichoderinae. El desarrollo del dimorfismo sexual
-varigble, hasta llegar en casos particulares al bien acentuado

(89) Una vez hemos juntado individuos de P. fallax y P. radoszkowskii
con aspirador, estando las hormigas dentro del aparato durante pocos mi-
nutos. En seguida empezaron a pelear. Los resultados de la pelea eran los
siguientes. Pheidole fallax, soldados, 4— todos cortados, obreras 20, de las
c'uales 10 cortadas y 10 intactas. P. radoszkowskii, soldados —23, todos
intactos; obreras 1 cortada y 32 intactas. La cantidad méas de doble en caso
de radoszkowskil podria ser compensada por mayor tamafic individual de
¢allax. Sin embargo los resultados no dejan dudas gue como un peleador
P. radoszkowskii es una especie mas fuerte, lo que compruéban ademds los
datos referentes a su abundancia en el ambiente correspondiente (es una

especie mesofila).
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fantenas y especialmente alas). Obreras mono o polimorfas, en el
ultimo caso ordinariamente sin separacién de subcastas.

6. Fermicinae. Dimorfismo sexual variable, como en Do-
lichederinae. Obreras mono— o pelimorfas, en €asos extremos
con la separacion neta de soldados.

7. Myrmicinae. El desarrollo maximo de polimorfismo»
en sus diferentes formas. ,

Las Pseudomyrminae, Cerzpachyinae y Dorylinae son
bastante homogéneas en general y muy homogéneas en la; Ar-
gentina (cada vez un solfo género).

Por eso solo estas familias no pueden caracterizarse por
gran desarrollo de polimorfismo. La subfamilia Ponerinac;, bas-
tante bien diferenciado en otros sentidos, (90) no nos da ejem-
plos de gran desarrollo de polimorfismo, excepto dimorfismo
sexual.

La evolucién de la subfamilia Ponerinae tomoé su cami-
no propio sin especializaciones particulares, como las tienen
Acynthostichus y Pseudomyrma y sin adquirir la capacidad de
una multiplicacién intensa, como se lo ve en Eciton, Myrmici-
nae, Dolichoderinae y Formicinae. Las Ponerinae argentinas
siempre forman colonias relativamente poco numerosas y ex-
cepto pocos casos viven en el ambiente favorable estable mani-
festando muy limitada adaptabilidad a las condiciones naturales
adversas. Cierto progreso de las estructuras morfolégicas no ha
sido acompafiado por €l desarrollo de otros. caracteres que ha-
cen mas facil la lucha por la existencia.

Dolichoderinae y Formicinae no son muy especializa-
dos morfolégicamente y su dominancia en la Argentina depen-
de de otros factores, uno de los cuales es seguramente la intensi-
dad de su multiplicacién, que hasta cierto grado permite con-
trarrestar la influencia de las adversidades naturales. Solamen-
te la subfamilia Myrmicinae logré desarrollar los fenémenos de
polimorfismo en forma muy completa, desde Ias etapas primi-
tivas (en Pogonomyrmex) hasta las “cumbres” del desarrollo
en este sentido en los parasitas sociales.

DIMORFISMO SEXUAL EN LOS PARASITOS SOCTALES

Los siguientes géneros figuran en la lista de las hormi-
gas de la Argentina como paréasitos sociales, que carecen de obre-

(90) Basta recordar la conformacién de palpos y antenas. Ademis en
la conformacién de la cabeza especialmente en la fribu autéctona Ectato-
mmi se puede' ver los rasgos de una especializacién bastante avanzada. En
fTypholomyrmex se ve tanto la diferenciacién avanzada del funiculo y la
conformacién de la parte anterior de la cabeza, més parecida al de los re-
presentantes de la subfamilia Myrmicinae. que a otras Ponerinae asf como’
a Acanthostichus, Eciton y Pseudomyrmea.
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Tas propias y viven en los nidos de otras hormigas: Eriophei.
dole, Gallardomyrma, Bruchom.yrma, Labauchena, Paranamyr-
_ma y Pseudoatta.

Los parasitos sociales son emparentados con sus hués-
pedes. o
Eriopheidole symbiotica Kusnezov fué entontrada en
una colonia de Pheidole obscurior For. (91), Gallardomyrma ar-
gentina Bruch debajo de una piedra, en medio de una colonia
de Pheidole nitidula Emery, Bruchomyrma acutidens Santschi
junto con Pheidole nitidula strobeli Santschi, dos especies de
de Labauchena junto con Solenopsis saevissima F. Sm., Para-
namyrma solenopsidis Kusnezov en una colonia de Solenopsis
clytemnestra Emery, que se anida en las ramas huecas de ar-
boles (en este casoe en la de “ceibo”, Erythrina, crista galh),
mientras Pseudeatta estd asociada con Acromyrmex (92).

No es una excepcién propia para las hormigas de la Ar-
gentina, pués lo mismo se observa en otras partes del mundo:
Cada vez los parasilos sociales son empanentados con sus hués-
pzdes, representando derivados secundarios de los ultimos.

En 1o que se refiere al dimorfismo sexual llama la aten-
¢ibn el hecho, de que en los parasitos sociales se observa atenua-
cion de las diferencias de los caracteres sexuales secundarios
(ver arriba), de modo, que la morfologia de macho se acerca has-
{a cierto grado de la hembra. Observamos el fendmeno de la
*‘feminizacién” secundaria en macho. Las causas de este fené-
meno no estdn todavia claras. El hecho de que el dimorfismos
sexual es relativamiznte acentuado en los grupos primitivos (Po-
nerinae), siendo mas o menos atenuado en las superiores, de mo-
do que cada vez los caracteres sexuales secundarios de macho
9e acercan a los de hembra y no al revés sugiere la idea de que
existe en la familia Formicidae cierta tendencia hacia la reduc-
cién de la diferencia de los caracteres sexuales secundarios, que
se realiza en forma diferencial en distintos grupos. Cierto es tam-
bién, que el procese de la atenuacién d=1 dimorfismo sexual ma-
nifiestan mayor progreso precisamente en los parasitos sociales
v no en los grupos “normatles” con obreras y con diferenciacion
de las funciones entre los miembros de una colonia. Como ya
hemos dicho antes, en casos normales, las funciones biologicas
son bien diferenciadas, desempefiando los machos tinicamente €l
papel gencrativo sin participar en la vida cotidiana de la colonia,

(91) Kusnezov, N.— 1. ¢., Mem. Mus. Entre Rios, 1951, N° 2.

(92) Bruch, C.— Miscelinea mirmecolégica.— An. Mus. Nac. Hist.
Nat. Bs. Aires, 1928, 34: 341—360 (Pseudoaita, pp. 341—345.

Bruch, C.— Rev. Mus. La Plata, 1931, 33: 31—55 {Bruchomyrma).

Bruch, C.— Rev. Soc. Ent. Arg., 1930, N? 13. pp. 73—80 (Labauchena

daguerrei Sants.).
Bruch, C.— Rev. Mus La Plata, 1932, 33: 271275 {Gallardomyrma)
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eon la consecuencia de que los factores de seleccién pueden ejer-
cer la influencia diferencial sobre cada uno de los sexos. Por
eso los modales de evolucién pueden ser muy distintos y el di-
morfismo sexual acentuado.

Con la evolucién de la vida social las hormigas adquie-
ren mayores posibilidades para atenuar la influencia de los fac-
tores ambientales sobre las formas sexuales e igualar la situa-
¢ién de hembras y machos en este sentido. Los parasitos socia-
les nepresentan un caso extremo porque ambos sexos viven en
el mismo ambiente de modo que al lado de la divergencia de lcs
sexos puede realizarse la evolucién convergentée del dimorfis-
mo sexual sin mayores obstaculos exteriores. Porque en este ca-
so predomina la tendencia hacia Ia atenuacién del dimorfismo
sexual no esta todavia claro y el prcblema necesita un estudio
ulterior a base de material mas abundante y observaciones mas

precisas. (93) ‘
Ecologia

. Las formas ecologicamente primitivas, por definicion,
carreeen de las adaptaciones especiales, que las permitirian con-
trarrestar las adversidades del ambiente. Estas formas tienen
que vivir en un ambiente relativamente favorable y mas o me-
nes consfante, sin bruscos cambios de amplitudes considerables.
El ambiente favorable es un ambiente donde los valores de los
factores exteriores se acercan mas ¢ menos a los valores 6pti-
mos v nunca llegan a los extremos. Para las hormigas, como
insectos relativamente termoéfilos, tales condiciones se encuen-
tran en los paises tropicales con la vegetacién meséfila, s'n
‘exceso de humedad y sin sequia, y con la reducida amplitud
anual de la temperatura.

Naturalmente, no todas las formas, que viven en tal am-
biente, son primitivas ecolégicamente. En las regiones tropica-
les encontramos gran diversidad de formas, tanto primitivas,
como avanzadas. El ambiente mismo crea las condiciones fa-
vorables para gran variedad de los ‘“nichos” ecoldgicos ador-
de caben las formas con las exigencias bioldgicas muy diferen-
tes. Por eso las regiones tropicales con la vegetacién meséfila
(ordinariamente bosque o selva) tienen faunas y floras muy
ricas de especies y gran diversidad de las formas de vida, las
cuales manifiestan muy distintos niveles de su evolucion. Al
lado de las formas muy especializadas pueden sobrevivir las
formas antiguas con las raices filogenéticas profundas, a veces
como relicto, mas o menos raros y con las areas limitadas, a vec
ces como los elementos subdominantes o aun dominantes.

-—

(93) . E1 caso de Brurhomyrma presenta una complicacién en este sen-
tido, siendo la diferencia entre macho y hembra bastante grande.
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- Algunas regiones del Norte de la Argentina (Misicnes;
parte Este de Formosa y del Chaco, zona boscosa de las pro-
vincias del Noreste), asi como gran parte del Brasil, de Para-
guay, Uruguay y partes de Bolivia son las regiones, donde las
condiciones del ambiente son mas favorables para los selem:n-
tos ecologicamente primitivos.

Precisamente para esta zona son més de todo: tlplcaq
las formas de la subfamilia Ponerinae, considerada como ura
de las mas primitivas a base de todos los datos, tanto.morfo-
légicos, como bionémicos. Estas hormigas no forman cclonias
humerosas, no construyen grandes hormigueros y por eso solo
son expuicstas mas a las adversidades naturales, que las- hor-
migas mas evolucionadas en este sentido. Entre los 18 géneros
de Ponerinae en la Argentina, todos estdn representados en el
ambiente hiimedo del Norte y solamente un solo género Ecta-
tomma ha podido extender su area afuera de estd zona
conquistando exitosamente los terrenos secos. La mayoria de
las especies Ectatomma son meséfilas. La dnica especie xeréfi-
la es Ectatomma quadridens F. Es una hormiga bastante gran-
de (largo del cuerpo 9-10 mm.), de color negro y con los movi-
mientos relativamente rapidos. Es muy comun en el Oesste del
Chaco, encontrandese ademas hacia el sur hasta La Rioja y San
Luis. Es Grico representante de su género =n la zona arida.
Morfolégicamente es muy parecida a Ectatomma opaciventre
Rog., la cual tiene dimensiones un poco maycres y color rojo
bastante claro. En otros sentidos ambas especies son muy pa-
recidas de modo que es posible afirmar, que al pasar al otro ti-
po del ambiente el género (E. quadridens) no adquirié ningu-
nos caracteres morfologicos adaptativos.

Las tendencias hacia la conquista de los terrenos ari-
dos las encontramos también en €l género Pseudomyrma. Las
especies argentinas son arboricolss y mas abundantes €n el Nor-
te. De las 15 especies viven en Misiones 8, en Cérdoba 5, en Bue-
nos Aires 3, disminuyéndose la cantidad de especies rapidamen-
te hacia el sur. Unica excepcién entre las especies arboricolas
representa Pseudomyrma denticollis Em., la cual anida en al
suelo y representa una hormiga cazadora, asi como Ectatomma
guadridens. Es comtin en el Oeste del Chaco y en la zona arida
hasta la prov. de La Rioja. El aspecto general de P. denticollis
es muy parecido a el de P, mutica y los caracteres diferencia-
les carece de valor adaptativo en lo que se refiere al modo de
vida terricola o arboricola. Tenemos entonces una analogia con
Ectatomma en €l sentido de que el género paso al nuevo tipo
del ambiente sin adquirir los caracteres morfolégicos adaptati-
Vos. ,

En la tribu Pheidolini la mayor parte de las especies
son mesé6filas. Algunas especies del género Pheidole han pasa-
do al ambiente arido, desarrollando las formas de vida especia-
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lizadas cazadoras o granivoras, cada vez con los caracteres adap-
tativos (ver en adelante hormigas cazadoras y granivoras). Sin
embargo, dentro de la misma forma de vida especializada las
diferencias especificas entre las especies del ambiente himedo
0 arido pueden carecer de valor adaptativo, como por ejemplo,
en el caso de Pheidole bergi y Pheidole fallax, que son las es-
pecies emparentadas, perteneciendo la primera al ambiente re-
lativamentte arido y otra al relativamente hiimedo.

Las especies cazadoras primitivas de Pheidole (grupos
vadoszkowskii y nitidula) pertenecen invariablemente al am-
biente himedo, mientras las especializadas viven con preferen-
cia en el ambiente arido (bergi, grupo wo.fringi en la Arge-ti-
na), encontrandose también en el humedo. Se puede interpre-
tar estos datos en el sentido de que la conquista de los terrenos
ridos por las especies de Pheidole ha sido acompafiado por el
desarrollo de las formas de vida especializadas, las cuales 1ni-
camente han podido pasar al nuevo tipo del ambiente.

En la tribu Solenopsidini ¢l género Monomorium (No-
tomyrmex) €s mas primitivo y al mismo tipo meséfilo. En Seo-
lenopsis, que es un género mas evolucionado hay especies tanto
mesoéfilas, como xerdfilas. Las mesoéfilas viven tanto en el sue-
lo, como en plantas (arboricolas), siendo las xeréfilas siempre
terricolas. Tenemos entonces un grupo primitivo, meséfilo, que
vive dentro del distrito vegetal, bajo piedras, trozos de madera,
en la capa supsrficial del suelo y dos distintas direcciones de
especializacién en este sentido, una hacia el modo de vida es-
trictamente arboricola, y otro ha01a el estrictamente terricola.
No existen las dlferenclas morfologlcas entre las especies arbo-
ricolas y terricolas a las cuales se podria atribuir el valor adap-
tativo. Las obreras pertenecientes a estos dos distintos grupos
puve‘d-en ser muy parecidas entre si.

Un caso particular representa el género Pogonomyrmex,
con sus dos subgéneros, es decir, Ephebomyrmex, que e€s mas
primitivo, y Pogonomyrmex s. str., que es mas evolucionado.
Mientras las especies de Ephebomyrmex son meséfilas (espe-
cialmente las tres especies del Oeste de la Patagonia: apgustus
Mayr, laevigatus Sants., odoratus Kusnkezov), las de Pogono-
myrmex S. str. son en su mayoria estrictamente xeréfilas. Tie-
nen ciertos caracteres adaptativos, que se observan también en
otros géneros tipicos para el ambiente arido. El mas tipico es
el psamoéforo debajo de la cabeza, compuesto de largos pelos
setiformes. El mismo fenémeno se lo observa en. la Argentina
en los géneros Araucomyrmex y Dorymyrmex, los cuales per-
tenecen a otra subfamilia. Tenemos entonces uno de los casos
dz convergencia.

La rama filogenética, representada por el género Poge-
nomyrmex, al pasar al nuevo tipo del ambiente, adquirié los
zeracteres morfologicos adaptativos.
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En la tribus Attini todos los géreros excepto los parasiios
sociales, son cultivadores de hongos. Los géneros primitivos, cc-
mo Apterostigma, Myrmicocrypta, Mycocepurus, Mycetarotes,
ete. son mesofilos, mientras los més avanzados, como Acromyr-
mex y Atta viven tanto en el ambiente himedo como «n el ari-
do. Algunas especies son ecolégicamente especializadas, otras
no. Entre las especializadas se puede mencionar, por e,emplo,
Atta sexdens L. en Misiones, Acromyrmex subterraneus For.,
Acr. hispidus Sants. Las especies no especializadas, es decir, eco-
légicamente polivalentes, son en la Argentina: Atta vollenwei-
deri For. (considerando saltensis For. como una subespecie de
vollenweideri), Acromyrmex lundi Guér., Acr. striarus Rog. y
sobre todo Acr. lobicornis Em. Es interesante anotar, que las
especies polivalentes son ordinariamente variables, siendo dis-
tintas las variaciones relacionadas con distintos tipos del am-
biente. Sin embargo las diferencias no tienen adaptativo inme-
diato, lo que comprueba el hecho de que distintas especies ma-
nifiestan distintas tendencias. No se puede decir, que los carac-
teres se cambian en el mismo sentido en distintas especies. To-
do lo contrario, cada una de las especies tiene sus propios mo-
dales de microevolucion.

Al lado de las especies estrictamente mesoéfilas, otras
especies son tanto meso6filas como xerdfilas. Por ejemplo, el
mismo Acromyrmex lobicornis se encuentra tanto en Misiones
como en los alrededores de Zapala en Neuquén o en las partes
centrales d= la provincia de La Rioja, en un ambiente extrema-
damente arido. Al mismo tiempo no hay ni una sola especie de
Atta 0 Acromyrmex que seria exclusivamente xerofila.

Todos estos datos nos dan la idea de la conquista de
lag areas aridas por los representates mas evolucionado de la
tribu Attini. .

En realidad no solamente los géneros participan en esta
conquista, sino también un grupo particular, perteneciente esen-
cialmente al territorio de la Argentira y represantado por My-
cetophylax y Paramyctophylax. Morfolégicamente son muy dis-
tintcs de otros géneros de Attini, por tener en el ala anterior
la estigma bien desarrollada y la celda radial apenas cerrada o
aun abierta. La escultura del cuerpo tiene los caracteres par-
ticulares, que no son. propios para otras Attini. Seguramente es
una ramificaciéon lateral del tronco ancesiral de Attini, cuyas
raices filogenéticas son desconocidas. Mientras Mycetophylax es
muy comun en la zona arida, siendo encortrada también como
elemento bastante raro en los lugares abiertos de las regiones
htGmedas, Paramycetophylax se encuentra solamente en la zona
arida. del Oeste de la Argentina. La abundancia relativa signifi-
ca que este grupo esta bien adaptado a las condiciones del am-
biente arido, siendo las formas particulares de la adaptacion muy
Jistintas de las de Atta y Acromyrmex, porque tanto Myceto-
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;phylax, como Paramycetophylax carcen de polimorfismo bien
acentuado-de sus obreras (las obreras del Gltimo son casi mono-
morfas), no forman colonias numerosas y no construyen, por eso
granacs hormigueros. Las obreras de' Mycetophylax aguantan
bien tanto ¢l calor como la sequia, estando activas también de
aia durante los meses.de verano, acarreando pedacitos vegetales
a sus nidos bajo los rayos del sol. La conquista del desierto es
para estos dos géneros un hecho realizado ya en los tiempos an-
tiguos, mientras para Atta y Acromyrmex representa un fené-
meno relatlvamente reciente.
Tenemos entonces dentro de la tribus Attini dos distin-
tcs modales de adaptacién a las condiciones del ambiente arido.
La subfamilia Doiichoderinae nos ofrece un panorama
bastante complicado. El género Iridomyrmex es uno de los mas
primitives, tanto en el sentido de su morfologia como ecolégica-
meznte. Las especies argentinas de esta especie viven en el am-
biente relativaments humedo, siendo estrictamente meséfilas.
Lios géneros xeréfilos: Araucomyrmex, Dorymyrmex, Conomyr-
ma, Forelius y Neoforelius representan seguramente los deriva-
~dos del mismo tronco filogético a que pertenecen, como repre-
sertantes de una ramificacion primitiva las especies argentinas
d= Iridomyrmex. A consecuencia tenemos y en este caso motivos
para cencluir que en ¢l transcurso de la evolucién ha tenido lu-
gar la transicién del ambiente relativamente hiimedo al arido,
acompanada por €l desarrollo de los caracteres adaptativos. Co-
mo ya heemos mencionado antes, las obreras y hembras en Arau-
comyrmex y Dorymyrmex tienen un psaméfore bien desarrolla-
do debajo de la cabeza, asi como Pogonomyrmex s. str. Ademas,
como hormigas cazadoras, las especies de algunos de estos gé-
neros tienen el cuerpo relativamente muy delgado y las patas
largas, lo que facilita sus movimientos rapidos. Sin embargo, atin
en este grupo tenemos ciertas diferencias, las cuales permiten
concluir, que los caracteres adaptativos, como, por ejemplo, el
psaméforo, no son absolutamente necesarios para la misma for-
ma de vida; que es e€n nuestro-caso la de la hormiga cazadora.
Por ejemplo, las especies de Conomyrma, Forelius y Neoforelius
carecen de psamoforo. Las obreras de Neoforelius tienen el;cuer-
po relativamente macizo y patas cortas, corriendo a pesar de eso
a una velocidad extraordinaria en comparacién. con sus dimen-
siones diminutas. El género Conomyrma manifiesta cizrtos ras-
gos morfolégicos secundarios en comparacién con Araucomyr-
mex y Dorymyrmex, especialmente en la nervadura de sus alas,
siendo ecoldgicamente menos xero6filo. Las especies de Conomyr-
ma prefieren en la zona arida los lugares relativamente hiime-
das, donde no viven las especies de Dorymyrmex. Su area es mu-
cho méas amplia, abarcando la mayor parte de Sud América y
hasta una parte de la regién neartica, mientras Araucomyrmex
{iene un area muy limitada en el extremo sur del continente
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{Argentina y Chile) y Dorymyrmex, bien diferenciado en la Ar-
iina, se encuentra ademas en €l Chaco y en el ‘Altiplano de Bo-
livia. A base de todos los datos disponibles llegamos a la conclu-
sién de que Conomyrma se separd del'tronco comin con Arauco-
myrmex y Dorymyrmex en una época muy antigua, representan-
do una linea particular del desarrollo, dirigido aparentemente
hacia la conguista del ambie: te sin extremos acentuados de ari-
dez. ,

En este sentido tenemos cierta analogia con Pegono-
myrmex s. str., porque en este Gltimo género, al lado de las es-
pecies y grupos de especies xergfilas, existen un grupo (el de P.
coarctatus Mayr), tipico para-la fauna de la Pampa himeda
{provincias de Buenos Aires, Cordoba, Entre Rios, etc.). Este
grupo es casi exclusivamente -argentino, con una sola especie
(Pog. marcusi Kusnezov) en el Altiplano de Bolivia. La dife-
rencia esencial de Conomyrma reside en €l hecho de que mien-
tras Conomyrma esta representado-en el sur de Norte América
por especies casi idénticas con las argentinas las cspecies de
Pogonomyrmex pertenecen en ambas areas a grupos distintos
filogenéticamente.

Nos enfrentamos una vez mas con el hecho d2 que los
modales de evolucién son distintos y cada género representa sus
rasgos particulares.

*  Una desviacién particular entre los derivados del tron-
~¢ comun con Iridemyrmex representa en el sentido ecoldgico
¢l género Anillidris, descrito por primera vez a base del mate-
rial procedente de Misiones y después encontrado en el Brasil.
Anillidris, como hormiga hipogea (los datos bioldgicos son, sin
wmbargo, muy escasos), gque ocupa un nicho ecologico libre en
el mismo ambiente mesé6filo donde vive Iridomyrmex.

Finalmente, tenemos dos géneros mas, Dolichoderus y
Azteca, cuyas especies argentinas son estrictamente arboricolas,
sin manifestar ninguna tendencia hacia la conguista de otros
+ipos del ambiente. Muy probable, que Azteca representa asi
como los géneros arriba mencionados una de las ramificaciones
del antiguo tronco parecido a Iridomyrmex actual, mientras Do«
lichoderus ocupa en la fauna de la Argentina una posicién aisla-
da.

Tenemos entonces para las Dolichoderinz» argentinas,
excepto Dolichoderus, distintas direcciones del desarrollo apa-
rentemente adaptativo, las cuales determinaron la conquista de
distintos tipos del ambiente, desde muy arido hasta relativamer«
te hiimedo, acompafiado por la formacién de las formas de vida
especializadas (ver en ad€lante).

Fn la subfamilia Formicinae el mas interesante desd2
»1 punto de vista ecolégico es el género Camponotus. Se observa -
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la. mayer diversidad de subgéneros y especies de Camponotus
en la parte tropical de Sud América. Muchas especies son meso-
filas y por parte arboricolas especializadas. Las especies de este
tipo no van }ejos hacia el sur en Ia Argentina y no pasan en las
zonas semiarida y arida. Otras espeeies son muy habiles en €l sem
tido de su nidificacién (Camponotus punctulatus Mayr, C. mus
Rog), pudiendo tanto vivir en las regiones hitmedas, en calidad
de las especies neséfilas, como penetrar y conquistar el terreno
en las regiones aridas. Hay también unas especies estrictamen-
te terricolas, las cuales a su vez, pueden ser tanto meséfilas (per
ejemplo, Camponotus substitutus Em.) como ecolégicamente pc-
livalentes, representadas tanto en el ambiente hiimedo como en
el seco (Camponotus blandus F. Sm.). .

Como es comin en general, Ias especies ecolégicamente
polivalentes tienen una cantidad de subespecies ¥ variedades.
Sin embargo, comparando las populaciones que viven en distin-
tos tipos de ambiente, no se puede concluir que un tipo determi-
nado del ambiente provoca cierto paralelismo en el desarrollo
de los caracteres, a los cuales se podria atribuir ! valor adapta-
tivo. Cada especie manifiesta en este sentido sus reacciones par-
ticulares.' Por gjemplo, se podria suponer, que las formas que vi-
ven en el ambiente seco deben tener los colores mas claros y pub-
esencia mas densa. En realidad no es si. Camponotus blan-
dus tiene la pubescencia densa o mas o menos rala en diferen
tes tipos del ambiente. C. punctulatus carece de la pubescencia
casi por completo aun en los lugares aridos y de todos modos 1z
pubescencia siempre es tan rala que no puede proteger el insec-
to contra los rayos del sol. Las formas claras de C, punctulatus
pueden vivir en el ambiente hiumedo, miéntras las muy oscuras,
negras en el arido. En el Oeste de la Patagonia hay dos especies:
C. distinguendus Spin. y C. chilensis Spin., la primera sin pu-
bhescencia, la Gltima con una pubescncia densa, que da un refle-
jo sedoso al cuerpo de la hormiga. Se podria suponer, que las es-
pecies son ecolégicamente distintas, siendo mas xzroéfila la Glti-
ma. En realidad todo lo contrario, lo que comprueban los si-
guientes datos. '

En el afio 1949 hemos estudiado las hormigas en el Ozste
de la Patagonia, encontrando en unos lugares ambas especies,.
en otros una sola de ellas. En adelante mencionaremos las loca-
lidades donde fueron encontradas solo una de estas dos espe-

cies.

- Campon. distinguendus C. chilensis.
Zapala Pichi Traful
Las Coloradas El Bolson
Huechulafquen
Cerro Malo
Bariloche

Esquel
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El 4rea de chilensis e¢s mas limitada y la especie no pe-
metra a las alturas méas elevadas ni en la zona arida, lo que hace
distinguendus, que es una especie de la valencia ecolégica ele-
wvada en comparacién con chilensis,

Se podria facilmente aumentar los datos de este tipo.
Todos dicen, que no existe correlacidon exacta entre los caracteres
dlferenmales y el tipo del ambiente. La variabilidad morfolégica
'y las relaciones ecoldgicas son los fendmenos independientes.
La variabilidad parece ser una condicién muy importante para
la conquista de distintos tipos del ambiente, pero no siempre.
©Camponotus mus Rog. es bastante constante morfologicamente y
vive en distintos tipos del ambiente. Al contrario, Camponotus
Tronaeriensis Mayr es bastante variable y al mismo tlempo es-
irictameanta arboricola y meséfila.

El género Brachymyrmex reune las especies terricolas,
que pueden ser tanto mesodfilas como xerdéfilas, sin rasgos mor-
fologicos de caricter adaptativo.

El género Prenolepis es meséfilo y terricola, sin nin-
guna tendencia hacia el ensanchamiento de su amplitud ecolé-
gica. El género Myrmelachista es exclusivamente arboricola.
FEn Lasiophanes tenemos dos grupos ecoldgicamente bien dis-
ltintos: d@rboricola (L. nigriventris Spin.) y terricola (L. picinus
Rog.).

El panorama general de Formicinae es muy distinto
del de Dolichoderinae, porque los 6 géneros estdn bien separa-
dos uno de otro y no existen los grupos primitivos, los cuales
podrian ser considerados como ancestrales por lo menos para
una parte de los componentes de la fauna de la Argentina.
Las raices filogenéticas profundas de nuestras Formicinae no
pertenecen al territorio de la Argentina.

FORMAS DE VIDA ESPECIALIZADAS

Al lado de las formas que viven en el ambiente rela-
tivamente hiimedo, siendo mesdfilas, sin adaptaciones a los
modos de vida particulares, existen hormigas, que representan
formas de vida especializadas, como hormigas cazadoras, legio-
narias, granivoras, criadoras de pulgones y cochinillas, culti-
vadoras de hongos, hipogeas, simbiéticas con obreras propias,
parasitas sociales sin obreras propias, hormigas esclavizadoras,
hormigas tejedoras (Oecophylla), arboricolas, etc.

Una clasificacién bien elaborada para toda la fauna-
mundial todavia no existe. La mayoria de las formas de vida
especializadas arriba mencionadas son representadas en la fau-
na de la Argentina. Faltan en la Argentina solamente las hor-
migas esclavizadoras, propias para el Hemisferio Norte (caso
tipico es el género Polyrgus) y las hormigas tejedoras, que vi-
ven exclusivamente en los paises paleotropicales. Al contrario
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lab hormigas culitvadoras de hongos, que representan una de
las cumbres de la especializacién, son originarias de la regién
neotropical, siendo completamente ajenas para el Viejo Mun-
do. Otras formas de vida especializadas se encuentran en dife-
rentes partes del mundo, siendo cada wez representados por
los derivados de las ramas filogenéticas correspondientes, las
cuales pueden ser distintas en diferentes continentes. Asi, por
ejemplo, el tipo de la hormiga cazadora se encuestra en dife-
rentes partes del mundo, teniendo cada vez las raices filogené-
ticas distintas. En este sentido un caso mas interesante repre-
senta la analogia entre el género Dorymyrmex argentino y el
género Caltaglyphis en el Viejo Mundo. Ambos pertcnecen a lis
regiones aridas y sus obreras tienen el aspecto muy semejante.
Sin embargo, pertenecen a distintas subfamilias, Dolichoderi-
nae y Formicinae respectivamente. Tenemos un caso del desa-
rrollo convergente a causa de Ia adaptacién al mismo modo de
vida. '

Otro caso de convergencia, sin -embargo menos llama-
tivo, porque los fenémenos de la convergencia pertenecen a dis-
tintas tribus de la misma subfamilia Myrmicinae r=presentan
los géneros Bruchomyrma (argentina) y Anergates (zona tem-
plada del Hemisferio Norte). Ambos son parasitos sociales sin
obreras propias y con Ios rasgos de Ia degeneracién morfolbgi-
ea bien avanzada, especialmente en sus machos.

En otros casos mas llaman nuestra atencién no tanto
los fenémenos de cierta semejanza, como las diferencias de los
niveles de especializacién, las cuales se manifiestan tanto en
la morfologia, como en la biologia de los grupos correspondien-
tes. Por ejemplo, el tipo de la hormiga granivora es represcn-
tado en Sud América ante todo por e! género Pogonomyrmex
v en el Viejo Mundo por el género Messor. Morfoldégicamente
las obreras de ambos géneros tienen muchos rasgos-comunes,
de modo que es posible considerar a Pogonomyrmex como un
analogo de Messor. Sin embargo, todo el conjunto de sus ca-
racteres tanto morfolégicos como ecoldgicos y biondémicos per-
mite concluir que el nivel de especializacién como una hormi-
ga granivora es en Messor superior en comparacion con Poge-
nomyrmex. ' :

' Como un comprobante decisivo para esta conclusion nos
sirve el hecho de que, por ejemplo, en las areas aridas de Asia
Central Messor representa uno de los dominantes en el con un-
to faunistico, siendo muy abundante en los lugares con el am-
biente favorable y estando en evidente armonia con su medio
ambiente, mietras en la Argentina las especies de Pogonomyr-
mex nunca llegan a ser tan abundantes, atin en las regiones,-
donde no hay otras hormigas, las cuales podrian ser considera-
das como sus competidores naturales, como por ejemplo, en la
parte meridional de la Patagonia. Poca densidad de poblacién
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junto con grandes espacios practicamente despoblados, indican
que el género Pogonomyrmex en la Argentina no ha podido lo-
grar el éxito comparable con el de Messor en €l Viejo- Mundo.
En el mismo tren de ideas es necesario mencicnar, que, por
ejemplo, en los desiertos de Asia Central, el género Messor es
el inico que representa su forma de vida especializada, es decir,
la de hormiga granivora, mientras en la Argentina por lo me-
nos tres distintos géneros ,es decir, Pogoncmy miex, Eiasmophei-
dole 'y Pheidele han tratado y siguen tratando de formarse co-
mo una hormiga granivora especializada sin poder llegar hss-
ta el nivel ya alcanzado por el género Mesor ¢n el Viejo Mun-
do.

No se puede explicar esta diferencia por las difsr2ncias
de edad, suponiendo, que las hormigas granivoras argentinas
son relativamente mds jévenes y no han tenido suficiente tiem-
po para poder llegar al nivel mas elevado. En este sentido es
muy instructiva la fauna de Norte América, donde =1 tipo de
hormiga granivora es representada por diferentes géneros con
distintos niveles de especializacién, mientras el ambiznte y sus
cambios son iguales para todos. Y no se trata ademas de los
‘elementos autdctonos y los ir migrantes mas o menos recient:s,
porque en Norte Amenca todas las hormigas graniveras son
autéctonas.

A consecuencia, la finica explicacién posible es que la
diferencia de los niveles de especializacion depende en primer
lugar de laos peculmsrldades individuales de cada linea filogeré-
tica. Unas evolucionan mas rapidamente, que otras. Ademas,
las especies argentinas de Pogonomyrmex, donde se observan
ciertos rasgos de senilidad (anormalidades de hembras, areas
a; veces muy restringidas, a veces, también el caracter de va-
riabilidad) parece ya han alcanzado el rivel superior posible
de su evolucién y ya no estan progresando mas (un fendémsno
analogo se lo observa también en Dorymyrmex).

Cada linea filogenética tiene sus propios modales de
evolucién. En este sentido distintas lineas filogenéticas estrlc-
tamente dicho no son comparables entre si.

Contemplando la fauna de la- Argentina desde el pun-
to 'de vista del desarrollo de las formas de vida especializadas,
se puede distinguir los siguientes grupos: 19 géneros sin formas
de vida especializadas en forma bien acentuada, 2% géneros con
la especializacién unilateral, es decir, hacia la formacéin de una
sols forma de vida especializada y 39 géneros con la radiacion
adaptativa. es decir, con las tendencias hacia la formaciéon de
distintas formas de vida especializadas. Puede ser, que seria
mas correcto hablar de distintas lineas filogenéticas y sus espe-
‘cializaciones, pero no es ficil, porque, como es ldgico, tenemos
en la fauna de la Argentina al lado de las lineas filogenéticas
autéctonas, gran cantidad de los géneros mas o menos “aisla-
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dos”, Ics cuales representan tanto las lineas filogenéticas fora-
ncas como los cuyos parientes dercanos y seguros ya se han ex-
tlnguldo

Los géneros sin formas de vida especializzidas, son casi
todos los géneros de ila subfamilia Ponerinae, excepto Ectatom-
ma (ver en adelante), el género Iridomyrmex en la subfamilia
Dolichoderinae y los- géneros Prenolepis y Brachymyrmex en
la Formicinae. Ademas como es natural existen especies no es-
pecializadas en los géneros que manifiestan ciertas especializa-
ciones, como Pheidole o Camponotus.

‘La falta de las formas de vida especializadas no es un
obsticulo para dograr el éxito en la lucha por la existencia y
muy a menudo, las formas sin especializacion .acentuada: son
asbundantes .y d:sempefian el papel de dominantes, como, por
cjemplo, Prenolepis fulvat Mayr, Camponotus punctulatus Mayr,
Dinopenera australis Em. (sn Misiones), especies de Pachycon-
dyla, Neopcnera, Anochetus en los lugares relativamente ha-
mizados del Norte y muchos otros.

: Tenemos en consecuencia dos distintos caminos de la
conquista del espacio vital; uno por medio de'la especializacién
mas o0 ‘menos acentuada y otro sin especializaciones aparentes.
Los elementos no especializados representan no solamente las
fuentes para las especializaciones futuras, sino también, los que
pueden adaptarse bien a las condlcmnes exterlores en la actua-
lidad.

Los géneros de la especializacién unilateral son: 1° Ec-
tatoma, con la especializacion hacia el tipo de hormiga cazado-
ra; 2% Acanthostichus, que es esencialmente una hormiga terri-
- wla tarmitofaga; 3% Eciton, que es una hormiga legionaria es-
pecializada sin diferencias bien acentuadas entre sus distintas
especies en- este sentido; 4° Martia que es una hormiga simbid-
tica, la cual vive en los nidos de otras hormigas, teniendo sus
obreras propias; 5% hormigas parasitas sociales sin obreras, re-
pressntadas por los géneros: Eriopheidole, Gallardomyrma, Bru-
ichomyrma, Labauchena, Paranamyrma, Pseudoatta, Descole-
myrma; 62 hormigas cultivadoras de hongos, toda la tribu Atti-
ui,-excepto sus derivados ,que son parasitos sociales; 7 hormi-
gas cazadoras especializadas de’ la subfamilia Delichoderinae,
s decir, los géneros: Araucomyrmex, Dorymyrmex ‘Conomyr-
ma, Forehus, Neoforelius.

En algunos casos se puede observar cierta gradacion
en el desarrollo de la forma de vida especializada. Por ejem-
plo, los géneros: Eriopheidole, Gallardomyrma, Bruchomyrma
representan una serie con el desarrollo progresivo de los carac-
+erzs relacionados con el parasitismo social. Otra linea, del mis-
mo tipo-la forman los géneros Lgbauchena y Paranamyrma.
Al otro tipo pertenece la linea representada por Araucomymex
y Dorymyrmex, que representan el tipo de la hormiga cazado-
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ra, siendo el nivel de Dorymyrmex en este sentido superior en
comparacién con él de Araucomyrmex.

También en la tribus Attini se puede distinguir dlStlntOS
niveles de especializacién, siendo el superior representado por
los géneros Atta y Acromyrmex, que son en general muy abun-
dantes dentro de sus areas respectivas, y, solamente en la zona
arida de la Argentina, también Mycetophylex y Paramyceto-
phylax (ver arriba).

Los géneros Eciten, Acanthostichus, Martia no son to-
davia conocidos en tal forma, que se podria llegar a determi-
nadas conclusiones con respecto a distintos niveles de su espe-
cializacion.

El grupo de los géneros con la radiacién adaptativa
se puede subdividir, basandose en el hecho de que en unos casos
la radiacién adaptativa tiene caracter incipiente siendo facul-
tativa, en otros ya esta bien desarrollada y en fin en un tercer
grupo estd bien acentuada.

Un ejemplo de la radiacién adaptativa incipiente lo re-
presenta el género Pogonomyrmex. Todas las especies son gra-
nivoras, y la mayoria de las Pogenomyrmex s. str. exclusiva-
mente granivoras. Solamente Pogonomyrmex cunicularius
Mayr representa una excepcion siendo en forma facultativa -
tanto la especie granivora como la cazadora. Su posiciéon den-
tro del género Pogonomyrmex es bizn aislada y su 4rea de disper-
sion geografica tiene rasgos particulares ,los cuales no se repi-
ten en ctras especies del mismo género. Mientras otras
especies son ecoldgicamente mono o no mas de oligovalentes,
Pogonomyrmex cunicularius es una especie polivalente, que
abunda tanto en 1las regiones relativamente humedas de las
provinicas del Litoral, como en el ambiente extremadamente se-
co de la provincia de La Rioja. En la fauna, de la Argentina es
la finica especie con la especializacién doble, en ambos casos
bien acentuada.

La radiacion adaptativa en la forma bien distinta la ob-
servamos, por ejemplo, en los géneros Pseudomyrma y Lesio-
phanes. ,

En Pseudomyrma tenemos un ejemplo particular del
tipo de hormiga cazadora, con el cuerpo esbelto pero con las pa-
tas desproporcionadamente cortas. Todas estas especies, exes pto
P. denticollis (ver arriba) son arboricolas, siendo la 1"ltima te-
rricola. La diferencia en este sentido es muy estricta.

En Lasiophanes ya estan bien separados un grupo terr’-
cola y otro arboricola (ver arriba).

Hay gran diferencia entre Pseudomyrma y Lasiophanes
en ¢l sentido de que todas las especies de Psendomyrma, son hor-
migas cazadoras, mientras las de Lasiophanes no sen cazado-
ras. El ambiente arido ofrece condiciones favorables para hor-
migas cnzadoras y por €so encontramos P. denticollis en la zo-
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na arida de la Argentina hasta la prov. de La Rioja. La especie
terricola Lzisophanes picinus Rog. depende de las cochinillas,
que “viven scbre las raices de las plantas, estando ligada por
eso al ambiente relativamente hiimedo con la vegetacion me-
sofila. La hemos ercontrado también en los alrededores bastan-
te aridos de Neuquen, pero siempre cerca de las vertientes de
agua, donde se¢ mantiene en forma permanente la cubierta ve-
getal verde.

Ell género Pheidole manifiesta los fenémenos de la. ra-
diacidon adaptativa en forma bien acentuada. Se puede distin-
guir las siguientes formas de vida especializadas en menor o
mayor grado: 1° cazadoras primitivas mesdfilas representadas
por Pheidole triconstricta, For., P. radosznowskii Mayr, P. ni-
tidulet, Em., P. lemur For. etc.; 2% cazadoras especializadas por
parte xeréfilas, como Pheidole bergi Mayr, P. fallax Mayr, P.
goetschi Sannts., P. oxyops For.,, P. obscurior For., P. vafra
Sants., P. wolfringi; For.; 3° granivoras, representados por Phei-
dadle spininodis Mayr como la especie méas evolucionada en =ste
sentido; 49 hipogeas. —una sola espzcie Pheidele fimbriata; Rog.,
cuyas obreras rara vez salen a la superficie del suelo; 52 arbo-
wricolas, las cuales son: Pheidole auropilosa Mayr, P. gertrudapg
For., P. guillemi-muelleri Mayr, P. ogloblini Kusnezov, P. risi
For.; este Gltimo grupo es estrictamerter meséfila. Todas las for.
mas de vida especializada estin representadas en las regiones
htiimedas del Norte de la Argentina, y solamente dos de ellas
se encuentran también en la zona arida: cazadoras especializa-
das y granivoras. Las etapas iniciales de estas formas de vida
especializadas transcurrieron en.el ambiente hiimedo en el Nor-
te de la Argentina y en los territorios del Paraguay y del Bra-
cil. Las especies mas tipicas para el ambiente arido argentino
son Pheidole bergi, wolfringi y spininodis, siendo la primera
v la ltima especie muy comunes y wolfringi relativamente
rara y por eso poco conocida todavia.

La presencia de las formas de vida espec1ahazadas denr-
tro de los grupos sistematicos correspondientes pueden servir co-
mo uno de los comprobantes de que el grupo respectivo tuvo un
desarrollo largo a través del tiempo dentro del area correspon-
diente al lado de otros comprobantes, como, por ejemplo, la pre-
sencia de ciertas lineas progresivas en el desarrollo de los ca-
racteres morfologicos. Naturalmente, cada vez queda la posi-
bilidad, de que algunos elementos autéctonos puedan ser aisla-
dos y no tener parientes en un 4rea dado a causa de su extin-
cién, y evidentemente, los inmigrantes relativamente recientes
no pueden manifestar una variedad de las formas de vida espe-
cializadas, porque su desarrollo como la evolucién en general
representa, ademas de todo, una funcién del tiempo transcurrl-,
do.

Por es¢ tenemos motivos para decir que la tribu Sole-
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nopsidini es un elemento autéctono en la regién neotropical y
:2s relativamente reciente en la zona templada de Eurasia, y que
al contrario, la tribus Leptothoracini s un grupo muy antiguo
€n el hemisferio Norte y relativamente reciente en la regién
neotropical. Sin embargo el estudio de las formas de vida espe-
cializadas no es suficiente para afirmarlo, porque el mismo desa-
rrollo muy desigual en diferentes partes del mundo (94), per-
mite afirmar, que la presencia de una linea filogenética en un
area dada desde hace tiempos muy remotos no es suficiente
para desarrollar las formas de vida especializadas. La linea fi-
logenética con un &rea general amplia puede ser labil en una
region, produciendo las formas de vida especializadas, y al mis-
mo tiempo rigida en otra regién. Los cambios hereditarios se
produc:zn en forma espontanea, y se extienden ulteriormente
en la medida de lo posible, sometiéndose adezds a la seleccidon
natural, la cual figura ordinariamente como un “revelador” de
las tendencias organicas espontangas. Por eso tenemos las hor-
migas cultivadoras de hongos solamente en Ameérica, las hormi-
gas tejedoras (Oecophylla) en los paises tropicales del Viejo
Mundo y las hormigas esclavizadoras solamente en el hemisfe-
rio Norte. : ,

Se podria suponer, que ciertos grupos tienen “pre-
disposiciones” fijas para formar los tipos determinados de las
formas de vida especializadas. En €l cuadro N? 1 (ver arriba p.
£€) ce precde ver, que, por ejemplo, el tipo de la hormiga legic-
naria €s propia para Acanthostichus en forma incipiente y pa-
Ta, Eciton en forma muy evolucionada, que las cazadoras han
aparecido en distintas subfamilias alcanzando distintos niveles
de su perfeccién (una de las formas mas perfectas la represen-
ta Cataglyphis subg. Machaeromyrma en el Norte de Africa),
que la subfamilia Myrmicinae es aparentemente méas “predis-
puesta” para desarrollar el tipo de hormiga granivora, asi como
la Formicinae es mas “predispuesta” para formar el tipo de
hormiga esclavizadora, v que en fin la mayor cantidad de las
formas de vida especializadas las tienen las subfamilias Myrmi- -
cihae v Formicinae. Sin embargo, admitiendo €l origen mono-
filética de la familia Formicidae tenemos que aceptar, que las
llamadas “predisposiciones”-en realidad no son fijas, cambian-
dose en el transcurso de tiempo y surgiendo en forma indepen-
diente y espontanea en un lugar y en un momento determina-
do. '
Naturalmente, cuanto méas complicada y por eso cuan-
to menos probable es una forma de vida especializada, tanto
menor es la posibilidad de su realizacién en dos o mas subfami-
lias en forma independiente. Por eso las cultivadoras de hon-

(94) Kusnezov, N.— Las formas de vida especializadas y su desarrollo
an -diferentes partes del mundo. 1950. Inédito.
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gos estan representadas solamente en la subfamilia Myrmicirak
v las tejedoras (Oecophyla) solamente en Formicinae. Al mis-
mo tiempo las formas de vida menes complicadas pueden desa-
rrollarse con mayor facilidad surgiendo de distintas raices filo-
genéticas. Por eso se puede observar diferentes tipos de hermi-
gas cazadoras especializadas en cuatro subfamilias distintas, es
decir, Pseudemyrminae, Myrnricinae, Dolichoderinae y Formi-
cinae, manifestando que Ios organismos saliendo de distintos
puntos de partida, pueden llegar en fin al mismo punto final,
con las diferencias de caracter secundario en cada caso particu-
lar.

Para terminar este capitulo ofrecemos un resumen re-
ferente a distintas formas de vida en las Mneas filogenéticas;
‘que a base de otros datos pueden ser considerades como autée-
tonos de Ia fauna de la Argentina.

En Ia tribu Pheidolini tenemos especies no especiali-
zadas, granivoras y cazadoras de distintos niveles de especia-
lizadién, parésitos sociales no degradados (Eropheidole) para-
sitos sociales degradados, formas hipogeas y aboricolas. Es un
grupo donde la radiacién adaptativa se manfiesta en forma
méas completa.

En la tribu Solenopsidini tenemos grupos no especia-
lizados (Monomorium subg. Notomyrmex), arboricolas, terri-
colas, mesofilas, xeréfilas o ecoldégicamente polivalentes, sim-
bidticas, con obreras propias y parasitos sociales.

En la tribu Attini s2, observan respectivamente: culti-
vadoras de hongos primitives, cultivadoras de hongos avanza-
dos y parasitos sociales sin obreras propias (Pseudoatia, D:s-
colemyrma).

En Ia subfamilia Dolichoderinae, Ia cual en su totalidad
presenta un panorama bastante amplio de la radiacién adapta-
tiva observamos al lado de los grupos primitivos, meséfilos
(Iridomyrmex), las cazadoras especializadas xeréfilas (con la
menor especializaciéon en los grupos del ambiente menos arido,
por ej. Conomyrma), arboricolas especializadas (Dolichoderus,
Azteca) e hipdgeas filogenéticamente primitivas (Anillidris).

Los paracitos sociales fodavia no han sido sefialados
para la Argentina. En Tucuman a veces vuelan atraidos a las
luz los machos de una Dolichoderinae desconocida, con mandi-
bulas muy reducidas y el tipo particular de la nervadura. Pue-
de ser que esta sea el primer parésito social pertenecientz a la
‘fauna de la Argentina y a Ia subfamilia Dolichoderinake.

Cada vez los parasitos sociales representan la “cumbre”
de la evolucién para las lineas filogenéticas correspondientes.
Los parasitos sociales y sus tendencias evolutivas

Los parasitos sociales representan los puntos terminales
de los linajes filogenéticas correspondientes manifestando los
rasgos de la evolucién avanzada en sus caracteres morfolégicos
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7 bionémicos. Todos carecen de obreras propias siendo “avis-
was secundarias” més gue hormigas verdaderas en el sentide
comn porgue por lo general el concepto de hormiga esta rela-
wionado con las formas 4pteras, que son obreras.

Hay dos grupos de hormigas, que carecen de obreras
propias. Un grupo lo componen los parasitos sociales compro-
bados, y otro las formas, wcuyo parasitismo social definitive
(ver en adelante) es dudoso. Las hormigas del primer grupo ma-
nifiestan los rasgos de extrema especializacion hasta llegar a la
degeneraciéon morfoldgica, como se lo observa, por ejemplo, en
«aso de Bruchomyrma. Tales formas estan, seglin la opinion de
Kutter {97), frente del triste final de su evoluciéon y de la ex-
tincién ulterior inevitable a cvausa de su especializacidon exage-
rada, sin tener caminos de salida de su situacion actual. Ade-
mas de Bruchomyrma a este grupo pertenecen los géneros:
Anergatides en Africa, Anergates y Teleutomyrmex en la zona
templada del hemisferio Norte. _

Las formas del segundo grupo carecen de los rasgos
morfolégicos de la especializacién acentuada y de los caracte-
res degenerativos, pudiendo, a consecuencia de eso, lograr nue-
wos progresos evolutivos en adelante y estando en los principios
de su evolucion.

Seglin la idea de Kutter (ver arriba) las formas repre-
zentadas solamente por los individuos sexuales, que viven come
simbiontes en los nidos de otras hormigas, manifiestan un modo
particular de aparicién de nuevas unidades sistematicas, repi-
tiendo lo gue una vez, o unas veces ocurrio en la filogenia de
ia familia Formicidae. Entonces ,se considera la casta obrera
como un fcnémene filogenéticamente secundario, ulterior. De
cste punto de vista la desaparicion secundaria de obreras en los
parasitos sociales debe ser considerado como un caso de rever.
sibilidad.

A este segundo grupo, con el disefio morfoldgico en to-
gs sentidos normal pertenecen en la fauna de la Argentina los
céncros Eriopheidole y Paranamyrma; en Norte América Sym-
pheidole y Epipheidole, en la zona templada de Eurasia Doro-
nomyrmex y Eymbiomyrma.

Cada vez las formas, que carecen de obreras propias,
siendo entonces, parasitos sociales definitives (primer grupo)
n proviseries (segundo grupo) perteneecn a las unidades siste-
maticas, que segiin toda evideneia tienen que ser consideradas
como autéctonos, o, por lo menos, como habitantes muy anti-
guos de las &reas correspondientes.

;Por qué? Hay dos posibilidades: 1° la aparicioén de los
parasitos sociales s una funciéon de la duracién del proceso de
evolueién en una area dada; 2° la aparicion de los parésitos so-

(95) Kutter, H.— Miit. Schw. Ent. Ges., 1950, 23: 347—353.
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ciales depende de la coincidencig casusl de muchos factores y
por eso es un fenémeno extremadamente raro y excepcional.
Las dos explicaciones son compatibles. Duracién del proceso
en todos los casos facilita la realizacién de un fenoémeno, que €s
entonces poco probable.

Sin embargo, no es posible generalizar esta idea ez el
sentido, de que todos los grupos antiguos, autéctonos, deben te-
ner entre sus representantes los parasitos sociales. No los tie-
nen en la Argentina por ejemplo, Ponerinae o Dolichode:irae,
‘cuya antigiiedad en el pais esta fuera diz duda (95).

Y en general solamente la subfamilia Myrmicinae ha
producido parésitos sociales =n relativamente gran escala (has-
ta 20 géneros distintos en el mundo), mientras para otras sub-
familias este fenémeno representa nada mas que una rara ex-
cepeién (Formicinae). :

Un fendémeno més que llama la atencién en los pa-
rasitos sociales es el de la “primitivizacién secundaria” de cier-
tas estructuras morfolégicas (97).

Este fenémeno comprueba la realidad de la reversib’-
lidad en el desarrollo por lo menos de cizrtos caracteres, como,
por ejemplo, el grado de la diferencacion de los segmentos an-
tenales (ver. fig. 65, macho y hembra de Paranamyrma).

Otro fenémeno mas fué observado en Eriopheidole, dor-
de la cabeza de la hembra es muy parecida a la de obrerz de
Pheidole obscurior, que s su especie-huésped y probablemen.
te antecesor, mientras en Pheidole obscurior como en otras es-
pecies de este género la hembra tiene la cabeza mas parecida
a la de soldado.

Las obreras de Pheidole obscurior son especializadas,
correspondiendo su morfologia al tipo de hormiga cazadora, de
modo que este caso de convergencia entre hembra de Eriophei-
-dole y la obrera de P. obscurior no se puede ccnsiderar como
“primitivizacién secundaria”, siendo el fenémeno distinto. Con-
viene mencionar, que también en Bruchomyrma la cabeza de
hembra hace recordar la de Pheidole obrera. Entonces no es
una casualidad, sino una tendencia bien determinada hacia la
“obrerizacién” de hembra en caso de los parasitos sociales. Sin
embargo, no es una tendencia general, porque no se lo observa,
por ejemplo, en Gallardomyrma argentina Bruch, donde la hem-
bra tiene la cabeza de conformacién completamente particu-

(96) Un caso dudoso representa el género nuevo Amyrmex (in litt.)
que de vez ‘en cuando 1llega volando a la luz en Tucuman. Son conocidos
s6lo machos, en cuya morfologia se ven los caracteres degenerativos, lo que
permite suponer su parasitismo |social. '

(97) Kusnezov, N.— 1.c., Mem. Museo Enire Rios, 1951, N? 29. Kus-
nezov. N.— Un género puevo de hormigas (Pararamyrma solenopsidis) y
los problemas relacionados. (Inédito). .
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lar. Los. modales de evolucién son distintos también en estcs
€asos.

La idea de que hay dos grupos de parasitos sociales,
uno de los cuales ya estd terminando su evclucién mientras el
otro recien estd empezando el desarrollo de una linea filoge-
nética nueva, careciendo todavia de sus propias obreras, no es’
una idea nueva, siendo sugerida por K. Arnoldi en su trabajo
dedicado a Symbiomyrma karavajevi (98).

Parcnamyrma solenopsidis Kusrezov tiene alas bizn
desarrolladas. sin embargo con las nervaduras mvy reducidas
en comparacion con Solenopsis, mandibulas de tipo normal con
el margen masticatorio bien distinto, otras partes bucales y el
aparato de limpieza tibio-tarsal en todos sentidos normales. En
esta caso, como en otros semejantes debe tratarse no de las
formas parasitarias seniles, sino mas bien de las formas recién
separadas de sus especies huéspedes, las cuales no han adquiri-
do todavia sus propias obreras.

Seglin esta idea las obreras pueden representar un fe-
némeno filogenéticamente secundario, asi como la pérdida d=
la casta cbrera por los parasitos sociales obligatorios.

Segtin toda evidencia, este proceso de separacién, ma-
nifestado por la transformacién de los caracteres, que condu-
cen al distanciamiento de las unidades sistematicas nuevas,
temporariamente sin obreras propias, tiene que progresar muy
rapidamente. Se trata de una clase de “avalancha de mutacio-
nes”, de ciertas “reacciones en cadena”, las cuales, una vez pues-
tas en movimiento llevarian consigo forzosamente los cambios
irreversibles de las propiedades hereditarias en tal forma, que
dentro de relativamente pocas generaciones y en un espacio
vital limitado resultaria una separacién mayor y constante. Es-
ta idea esta en contradicciéon con el concepto que atribuye gran
importancia de la separacién geografica ¢ ecoldgica! para los pro-
cesos de evolucion. Precisamente, los parasitos sociales del ti-
po de Eriopheidole symbidtica surgen como consecuercia de
los factores intrinsecos en el seno de la especie huésped sin
ningln aislamiento en el espacio o en el tiempo. El zislamien-
to no es una condicién necesaria en cada caso para la aparicion
de las unidades sistemaéticas nuevas. Los que exageran el va-
lor del aislamiento espacial, generalizdndolo como un factor
universal no prestan suficiente importancia a los factores in-
trinsecos, que representan la fuente primaria de los cambios
hereditarios. '

En este tren do ideas tenemos que atribuir gran im-
portancia a los fendmenos de reversibilidad. De las formas es-
pecializadas pueden surgir las unidades nuevas, pero, para se-
guir hacia adelante, la linea filogenética correspondiente nece-

(98) Arnoldi, K.— Zoologischer Anzeiger, 1930, 91: 267—283.
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sita antes uno o dos pasos hacia atras, lo que en realidad ob-
servamos en los casos de Eriopheidole y Paranamyrma, los cua-
les tienen su analogia, por ejemplo, en Dosromyrmex cstudia-
do por H. Kutter. Doremyrmex es un parasito social sin ras-
gos de degeneraciéon y derivado de Leptothorax,

Dispersion geografica

La fauna de hormigas en el continente de Sud América
es nelativamente homogénea. En la fauna de la Argentina estan
repnesentados aproximadamente 75% de la cantidad total de los
géneros y. los dominantes (es decir, los elementos, méas abun-
dantes cuantitativamente) son esencialmente los mismos con
las variaciones regionales de segundo orden. Asi, por ejemplo,
en las selvas hidréfilas de la cuenca del Amazonas abundan las
especies arboricolas de Camponotus, Pseudomyrma; Pheidole,
Crematogzster, Cryptocerus, Dolichoderus y Azteca. Estos sie-
te géneros integran en su totalidad casi 40% de las especies de
la fauna sudamericana. Muchas de estas especies s: han adap-
tado a diferentes modos de vida conquistando grandes espacios
en el area continental. Ademas a la categoria de dominamtes per-
tenecen los géneros escencialmente terricolas, como Eciton, So-
lenopsis, Atta, Acromyrmex y de la subfamilia Ponerinae en pri-
mer lugar Ectatomma y Neopenera. (99)

Los 13 géneros arriba mencionados integran maés de 50%
de especies de la fauna sudamericana.

En este grupo no estan incluidos los géneros més tipicos
para la fauna de la Argentina, como Pogonomyrmex, Dorymyr-
mex, Conomyrma, Forelius, poco representados en otras partes
del continente.

La mayor diferencia faunistica se la.observa entre las
regiones ecelogicamente distintsds, representando los limites eco-

(99) Desgraciadamenie hay muy pocos datos en la bibliografia con res-
pecto al valor ecolégico de distintos géneros en la zona tropical y ecuato-
rial del! continente manifestado por su abundancia relativa. Tampoco no
existen datos ¥eferentes a la densidad de poblacién. Se presentan a veces
como dominantes los géneros que en general no tienen gran importancia,
como, por ejemplo, Rhizomyrma en Surinam (G. H. Bunzli, —Mitt. Schw.
ent. Ges., 1835, 16: 453—593).

La fauna del Brasil estd todavia poco conocido. Como prorhedio tenemos
por 1 millén kilém. cuadrados de la superficie en’ la Argentina 143 y en el
Brasil 96 especies distintas respectivamente. Suponiendo, que el Brasil de-
be tener 150 especies por un millon km. cuadrados de superficie, llegamaos
a conclusién de que para alcanzar el nivel de conocimientos comparable
con el de la Argentina, los mirmecélogos brasilefios tienen que encontrar en
su pais mas de 400 especies nuevas.
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logicos al mismo tiempo los limites de las divisiones fauristi-
cas de primer orden.

Se puede distinguir tres complejos faunisticos principa-
les: 1/ complejo meséfilo tropical (brasilefio), que es méas rico
de todos de formas distintas, reunisndo tanto las formaos mas n
menos evolucionadas, como las primitivas; 2/ complejo xeréfi-
lo argentino, compuesto de las formas adaptadas a las condicio-
nes del ambiente arido y 3/ complejo meséfilo argentiro-chile-
no en el Oeste de la Patagonia y en las regiones colindantcs del
Chile.

Los cambios faunisticos son paulatinos dentro del area
ocupada por cada uno de estos complejos y mas o menos brus.
cos en las zonas limitrofes. Las areas respectivas forman zonas
casi meridionales. La zona Oeste hiimeda argentino-chilena ccu-
pa el extremo sur-oeste del continente, junto con las islas ad-
vacentes hasta llegar aproximadamente al paralelo 389-39° S.;
su limite este corresponde aproximadamente al intervalo entre
los meridianos 70° v 729 W. Después, mas al este y mas al nor-
te sigue la zona arida, la cual ocupa casi toda la Patagonia (ex-
cepto el Oeste hiimzdo), v 12 mavor parte del interior de la Ar-
gentina, todo el Norte de Chile, prolongéandose hacia el ecuador
a lo largo de la cordillera de los Andes. El limite este de la zora
aridd no es neto en el territorio de la Argentina. Mas bien tene-
mos una zona de transicion paulatina,. cuyos caracteres prin-
cipales se observan en forma bien clara por ejemplo en el Cha-
co argentino y aun mas al norte en el Gran Chaco tropical. Co-
mo un elemento extrazonal resaltan en el complejo geografico
los bosques v selvas del tipo meséfilo en el Noroste de la Ar-
gentina v mas al Norte en los Yungas de Bolivia. Desde el
punto de vista faunistico tiene mucho de comdn con la zona Es-
te himeda a la cual pertenece el complejo mesofilo braslefio.

A consecwencia la zonalidad geografica tiere en Sud
Ameérica un aspecto muy distinto de la-zonalidad en Eurasia don-
de las zonas principales se extienden aproximadamente a lo lar-
go de los paralelos, siendo mas latitudinales, que longitudinafes,
con relativamente pequefia desviacion de todos los limites zona-
les &l norte hacia el este debido a la mayor continentalidad del
clima en las régiones alejadas del océano Atlantico. Las causas
de esta diferencia no puede ser discutidas en este trabajo por
pertenecer al dominio de la geografia fisica y la geologia.

Lo que se puede afirmar a base de los datos bioldgicos
es gran antigiiedad de los tres complejos faunisticos menciona-
dos. Puede ser que la zona arida existe como tal ya desde los fi-
nes de la era mesozodica (como en el Viejo Mundo). Unjargumen-
to en favor de esta idea representa el grado de diferenciacién
de los elementos de la fauna xeréfila -argentina, cuvos: autéc-
‘tonos s~n Pogonomyrmex, Arzucomyrmex, Dorymyrmex, Ce-
aomyrma, Forelius, £l mismo sentido tiene la diferenciacion en-
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tre dos complejos mesoéfilos, es decir, brasilefio y argentino-
chileno. La diferencia es muy grande y a pesar de eso no hay
motivos para afirmar, quiz los dos estaban separados desde los
principios de su existencia. En relacién; al complejo meséfilo bra-
silefo, el argentino-chileno representa un relicto, poco evolucio-
nado y secundariamente empobrecido de la fauna neotropical
antigua, la cual fué transformada en su area tropical a causa
de muchos factores, entre los que se puede mencionar gran
s2xtension del area misma, lo que tuvo que estimuler el inter-
cambio faunistico entre sus distintas partes, las condiciones re-
lativamente favorables del ambiente con su influencia positiva
sobre los procesos biolégicos, relativamente grande densidad dz
poblacién. Otros datos biogeograficos y paleontolégicos no con-
tradicen con esta idea. Los antecedentes geoldgicos a su turno
permiten afirmar @l desarrollo continental continuo desde por
lo m=nos los fines de la era mesozdica. La mas grande trans-
gresion terciaria (la transgresion Entrerriana) ocupaba relati-
vamente pequeiila parte del territorio actual de la Argentina.

' Naturalmente no existen motivos para decir, que los
limites de la zona arida eran siempre los mismos como los ac-
tuales. La zona arida podria cambiar su posiciébn geografica,
asi como su extension durante el periodo tercidrio, siempre se-
parando dos complejos mesoéfilos arriba mencionados.

En todos casos los elementos mas primitivos son me-
sofilos. Las especies xerofilas de Pegonomyrmex s. str. estan se-
guramente derivados del tronco antigue, cuyos caracteres esen-
ciales representan en la fauna actual las especies meso6filas del
subgénero Ephebomyrmex. Las cazadoras especializadas de la
subfamilia Dolichoderinae son derivados de los antecesores me-
sofilos, parecidos a las especies actuales del género Iridomyz-
'mex. En otros casos los elementos de la zona arida pueden ser
especificamente distintos de sus parientes que viven en el am-
kbiente relativamente hiimedo. Como un ejemplo, se puede
mencionar Camponotus bruchi For., que es la =specie de la alta
Cordillera del Norceste de la Argentina y del Altiplano de Bo-
livia, relacionada con las especies argentino-chilena Campono-
tus distinguendus Spin. Otro jemplo representa Dorymyrmex
basri André, la especie de gran altura en el Noroeste de la Ar-
gentina, que representa una forma de transicién entn> Arvamco-
myrmex y Dorymyrmex. Es un fenémeno muy tipico, que las
formas o grupos emparentados que ocupan llanuras y lugares
de poca altura en las latitudes mas elevadas, suben hacia las
alturas superiores en la direccién hacia el Norte. Araucomyr-
mex richteri For. baja en el sur de la Patagonia hasta el nivel
del mar. Araucomyrmex se puede encontrar a una altura de 500-
500 metros sobre ¢l nivel del man en Neuquen y 1zcién a las altu-
ras superiores de 2000 metros en la Cordillera de los Andes al
Oeste de la ciudad de Mendoza. Las especies de Pogonomyrmex
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del grupo rastratus ocupan en el sur de la Patagonia lugares ba.
jos, mientras en las provincias Catamarca, Salta v Jujuy, otras
«species vecinas, que viven en el mismo tipo de ambiente per-
tenecen a las alturas superiores de 2000 meiros sobre el nivel
del mar. Araucomyrmex partenece a la fauna argentino-chile-
na. Es relativamente xeréfilo, porque en la zona arida de Neu-
quén vive eerca del agua, er los alrededores del Puente de In-
ca al Oeste de Mendoza en los lugares cubiertos de nieve du-
rantz los meses de invierno y en el sur de la Patagonia en las
regiones sin calor intenso aun en el verano. Texiendo en cuen-
ta, que a base de los datos morfologicos Araucomyrmex debe
ser considorado como elemento ancestral para Dorymyrmex,
gue representa un elemento mucho mejor adaptado a las con-
diciones de extrema aridez, se puede trazar las tendencias evo-
lutivas en lo que se refiere a la dispersion geografica, desde el
micleo antiguo perteneciente a la fauna argentino-chilena ha-
ria el interior de la zona arida. Entonces, se puede decir, que los
derivados de esta fauna han participado desde tiempos ya muy
remotas en la “conquista del desierto”. Un problema particu-
lar plantea €l hecho de gue mientras Araucomyrmex esti re-
presentado ¢n la fauna.del Chile, el género Dorymyrmex es
completamente ajeno para la fauna chilena. Cual es la causa no
s posible decir. Puede ser que Dorymyrmex ha existido antes
en el terrtiorio chileno siendo extinguido ulteriormente, pues
los cambios ambientales en un area limitada y bien aislada co-
mo es la del Chile, pueden ser fatales para muchas especies, que
podrian sobrevivir en las areas méas extensas, como es la de la
Argentina. Puede ser también, que Dorymyrmex no ha existido
nunca en Chile y la separaciéon de Dorymyrmex como una ra-
ma filogenética distinta se realizé después del aislamiento del
territorio chileno. Esta alternativa esta en cierta contradiceién
con la idea de qué la Cordillera de los Andes en su forma ac-
tual se ha formado durante una época relativamente reciente.
La solucion del problema per‘tenece al futuro.

Las tendencias mas recientes en la dispersion geogra-
fica de los elementos de la fauna mesdfila argentino~chilena ma-
nifiestan unas pocas especies, las cuales extierden sus areas ha-
‘cia el este en el territorio de Neuquén. En los alrededores de
Zapala se puede encontrar llegando del este los primeros repre-
santantes de esta fauna: Camponotus distingunendus Spin. y La-
siophanes picinus Rog. Ambas son terricolas y viven en el sue-
1n relativamente fresco, cerca de manantiales y pequenas co-
rrientes d& agua. No son propiamente dicho “conquistadores
del desierto” pues son ajenos para los habitats secos, donde vi-
ven tanto los autdctonos de la zona arida, con las raices filo-
ger éticas profundas en la fauna meséfila (Dorymyrmex, Fore-
lius, €tc.), como los elementos que conservan los rasgos morfo-
jbgicos de su parentezco con la fauna meso6fila brasilefia (Acro-
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myrmex lobicornis Em., Camponotus punctulatus Mayr). La pr'-
mera especie fué sefialada ademaéas de la Argentina en el Bra-
sil, Paraguay y Uruguay, la Gltima en Brasil, Paraguay, Uru-
guay, Bolivia y Perti. Ambas son muy frecuentes en la Argen-
tina. No es posible decir, que estas dos especies llegaron al te-
rritorio de la Argentina procedentes del Brasil. Igualmernt: s=
puede suponer gue son autéctonos de la Argentina con la irra-
diacién secundaria tanto hacia el Sur, como hacia el Nortz.

Lo mas importante es el hecho de que tantio Acromyr-
mex s. str., comg el grupo a Ia cual pertenece Camponotus pusc-
tulatus tienen la mayor cantidad de sus especies en el Bra-
sil, siendo pocas las que viven en la Argentina. Por eso los consi-
deramos como ‘a elementos de la fauna mesoéfila brasilefia.

No se puede imaginar a “conquista del desierto” por
los elementos de este tipo como una corriente continua de las
formas, que conservan sus caracteres morfolégicos en toda la
extension de su area. Al contrario, ordinariamente, al penetrar
al nuevo tipo de ambiezte los organismos se transforman en for-
ma hereditaria, adguiriendo nuevos caracteres y presentande-
se como unidades sisteméticas particulares, cuyo valor taxoné-
mico puede ser diferentz segtn el caso. A consecuencia ¢l pro-
ceso prosigue muy lentamente como cualquier otro proceso his-
térico y para comprobarlo en forma definitiva es necesario te-
ner largas series de observaciones. No hay que confundir este
proceso con las fluctuaciones temporarias, cuyas amplitudes
pueden ser bastante grandes. Las fluctuaciones representan un
fenoémeno tipico para las zonas marginales de &reas siendo siem-
pre reversibles. Cuatro afics de observaciones en la prov. Tu-
cuman han mostrado, que estos cambios temporarios de areas
no representan simples reacciones a las flucluaciones ambien-
tales (climéaticas), sino mas bien manifipstan las tendencias in-
trinsecas de las especies correspondientes controladas por las
relaciones biocendéticas (100).

El equilibrio biocenético a su turno depende del am-
biente, estamos mas susceptibles atn a los pequefios cambios
ambientales en las zonas limitrofes entre las regiones con las
condiciones ecoldgicas muy distintas. Por eso la provincia de
Tucuman, con gran' diversidad de las condiciones ecolégicas, re-
prasenta una regiéon muy adecuada para el estudio de las fluc-
tuaciones faunisticas. En este tren de idea es necesario acer-
tuar, que los conjuntos faunisticos tanto en las regiones hiume-
das en forma permanente (quebradas abrigadas de San Javier
por ejemplo) y siempre aridos (como el valle de Santa Maria
al Oeste d= Aconquija{ tienen 1los con juntos faunisticos bien

(100) Mayores detalles ver en: Kusnezov, N.— Alguhos datos sobre
la dispersién geografica de hormigas en la Republica Argentina. An. Soc.
Cient. Argent., 1952, 153: 230—242.
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equilibrados y estables, muy distintos uno de otro, como se
puede ver en el siguiente cuadro, donde estan indicadas las espe-
cies mas tipicas.

Quebradas de San Javier Valle de Santa Maria

Ectdtomma triagulare Mayr.
Pachycondyly striata F. Sm.
Anochetus alti@quamis Mayr.
» emery1 australis Em.
" Pogonomyrmex brevibardis En.

» laticeps Sants.
Pheidole silvestrii Em. Pheidole bergi Mayr -

» nitidula Em. »  spininodis Mayr
‘Wasmannia auropunctata Rog. .
» sulcaticeps Em.
Acromyrmex hispidus Sants. .Acromyrmex lobicornis Em .
. » striatus Rog.
’Cyphomyrmex quebmdase Kusnezov
Mycetophylax emeryl For.
Irdomyrmex sp. ,
Dorymyrmex exsanguis For.
»  ‘ensifer For.
» planidens Mayr
v » ebeninus For.
Preaclepis fulva Mayr

Camponotus punctulatus Mayr Camponotus punctulatus Mayr
» . bonareinsis Mayr

Tenemos entonces dos con]untos faumstlcos bien distin-
tos, siendo la inica especie comin, —C, punctulatus representa-
da por sus distintas formas.

Al contrario, grandes espacios de la zona boscosa fuera
de las quebradas abrigadas, donde a veces ejerce su influencia
la sequia eventual tiene una fauna relativamente pobre y en ge-
neral muy variable de un aio al otro. Camponotus rufipes F. y
Conomyrma brunnea For., fueron comunes en San Javier en los
arios 1948 y 1949, desaparecicron por completo en el afio 1951.

Como se puede ver comparando las listas, en la fauna
de las quebradas participan en gran numero los representantes
de la fauna meséfila neotropical, mientras en el valle de Santa
Maria tienen gran importancia los autoéctonos de la fauna xeré-
fila argentina. Otra circunstancia més digna de ser mencionada,
“es el hecho de que en el valle de Santa Maria no hay represen-
tantes de la subfamilia Ponerinae, méas ligada al complejo me-
c6filo brasilefio y menos activa en la conquista de otros tipos
de terrenos.

n ¢] Norceste d=' la Argentina el dominio de la fau-
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na mesofila de matiz tropical se termina en el sur de la prov.
de Tucumdn, siendo el aspecto del paisaje arido méas hacia el
sur. En el Este del pais la zona himeda, favorable para los ele-
mentos meséfilos del origen tropical se extiende maés hacia ek
sur, por lo menos hasta el Delta del Rio Paran4.

Tenemos entonces en esta parte de la Argentina (provin-
eias de Buenos Aires, Cordoba, del Litoral, ete.), un escenario
donde se desarrollan las tendencias diametralmente opuestas,
Io que contribuye a la mayor complejidad de la fauna, euyes
rasgos ecoldgicos representan una tramsicién entre dos tipos biem
distintos, es decir, meso6fito y xerofilo. Esta Gltima idea tiene
buena comprobacién en el género Solenopsis, que tiene segin
Ios datos existentes, la mayor diferenciacién precisamente en
fas provineias pampeanas.

Aqui cabe el mayor de las “Interferencias faunisticas...

Sin embargo el grado del endemismo Iocal no es grande
debldo a Ia falta de los limites naturales bien netas. Amplias
zonas de transicién facilitan la evolucién adaptativa y transfor-
macién paulatina de las unidades sisteméticas, que pueden por
eso enganchar gradualmente sus areas, transformandose en el
transcurso del tiempo, o, en otros casos, alcanzando nuevas
“cumbres adaptativas” por intermedio de recombinaciones de
sus fondos genéticos (caso de Camponotus punctulatus).

La “corriente tropical” no se puede imaginar como una
corriente continua v constante, ininterrumpida. Mas bien, pue-
de tratarse en casos particulares de Tas “olas™ aperiddicas, a me-
dida de que el centro treopical produce nuevas formas, agresi-
vas y activas en el sentido del ensanchamiento de sus areas. En
este sentido es muy interesante el género Wasmannia. La fau-
na de la Argentina tiene tres especies: W. auropunstata Rog.,
com(n en el Noreste de la Argentina como una especie meséfi-
la, W. sulcaticeps Em., también meséfila con un area disconti-
nua en las provincias de Buenos Aires, de Cérdoba y en las pro-
-vincias del Noroeste, es decir en la zona marginal para W. auro-
punctata, y W. williamsoni Kusnezov, especie semixeréfila en
la provincia de La Pampa. Los datos morfologicos permiten cor-
cluir, que W. auropunctata representa una espscie relativamen-
te moderna, mas perfeccionada en comparacién con otras espe-
cies y en consecuencia un competidor mas fuerte, que va exten-
diendo su &rea hacia Suroeste, relegando a W. sulcaticeps de su
area anterior. Tenemos entonces en la Argentina de un lado los
restos de la “capa inferior” del género Wasmannia, representa-
da por W. sulcaticeps y W. auropunctata, que estd conquistan-
do nuevos terrenos dentro las condiciones ecologlcas correspon-
dientes a sus exigencias, como las de una especie esencialmen-
te mesofila.

Para terminar este capitulo es necesario mencionar un
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fenémeno mas, que tiene gran importancia biogeografica. Los
elementos con el parentesco mesdéfilo tropical, tales como Cam-
ponotus punctulatus v Aeromyrmex lobicor:is ya han atravesa-
do toda la zona érida y ahora estdn “parado” frente de la Pata-
gonia hiimeda en el Oeste de Neuquén. Ambas especies son bar-
tante comunes en los alrededores de Zapala, dends los nidos ti-
picos de Acromyrmex lobicornis llaman la atencién va desde le-
jos, encontrandose hasta Las Coloradas y Catan Lil. Un poco
més al Oeste, por ejemplo cn el valle del rio Alumiré la faura
ya tiene el aspecto patagdnico sin estas dos especies. La distar-
cia es insignificante y las alturas en el valle del rio Aluminé son
aun inferiores en comparacion con ofros purtos arriba mencio-
nados. Ambas especies son frecuentes en otras partes de sus
areas, Campenotus punctulatus en la zona himeda del Noroes-
te vy Acromyrmex lobicornis en las provincias del Litoral. Por-
que estas especies no han invadido todavia el Oeste d= la Pata-
gonia con su ambiente muy hiimedo en el invierno y mas o me-
nos seco en el verano? Como especies son polivalentes, manifes-
tando en otras partes de sus areas gran adaptabilidad a distin-
tas condiciones del ambiente.

La explicacién que parece mas probable es la siguients.
Para pasar del ambiente humedo tropical al ambient arido, las
especies de este tipo tenian que adaptarse a nuevo tipo del am-
biente. Realmente, las populaciones en la zona arida tienen los
caracteres distintos en comparacion con las que viven en las re-
giones aridas en lo que se refiere particularmente al color, pi-
losidad, pubescencia y escultura del cuerpo. Ahora, estando
frente de la Patagonia huimeda, estas especies tienen que rea-
daptarse, es decir proseguir su evolucion esta vez en el sentido
inverso. Este proceso necesita tiempo y por eso su invasion en la
Patagonia no puede realizarse rapidamente. A primera vista pa-
rece extrafio, que estas espeeies que son en general muy adapta-
bles, en sste caso todavia no han podido solucionar el problema
del ensanchamiento de su area. Se puede eliminar esta contra-
diccién admitiendo, que los sistemas genotipicos se han trans-
formado esencialmente durante la migracién a través de la zona
arida v que evidentemente no existen las corrientes de genos
permanentes y de gran intensidad en toda extrsién de sus areas.

Invasores

Las hormigas invasoras representan un problema parti-
cular. Son ‘las especies, que realizan migraciones a través de
grandes espacios, con o sin ayuda del hombre, que se radican
facilmente en sus nuevas areas, relegando las especies indigenas,
que son sus competidores naturales. Monomorium pharaonis, M.
floricola, Tetramorium simillimum, T. quineense, Tapinoma me-
lanccephalum, Pheidole megacephala, Plagiolepis longipes, Te-
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chonemyrmex albipes, Prenolepis longicornis, Iridomyrmex hu-
milis son los ejemplos de las especies de este tipo. Llamd la aten-
cién que no son presentes izntre ellas las Ponerinas, que son las
hormigas de poca adaptabilidad relativamente arcaicas.

De las hormigas invasorag unas partes dz1 mundo sufren
més quiz ofras. Particularmente las islas ccednicas de poca ext=n-
sién son muy susceptibles a las intrusienes de invasoras|, que for-
man alli un porcentaje considerable del total de la fauna. J. Clark
(101) En Australia viven porlo m:nos 24 especies de hormigas
importadas diet otras partes del mundo. Entre ellas una de las mas
agresivas es la llamada “hormiga argentina”, Iridlomyrmex humi-
lis, realmente originaria del Brasil y de poca difusién en la Ar-
gentina, donde vivie en el ambiente relativamente hiimedo y no
molesta a nadie. Muchas species indigenas desaparecen en las

{reas invadidas por Iridomyrmex humilis-en Australia, entre
ollas figuran algunas especies nativas del mismo genero Irido-
riyrmex. La I humilis resulta ser un elemento mas fuerte de
todos. Segln Clark L humilis en Australia como la plaga de las
riviendas es mucho peor que cualquiera de las especics nativas.
La misma especie invadié también Estados Unidos de Norte
Ameérica, transforméndose alli en una plaga.

Otra especie que invadié a Norte América es Solenop-
sic saevissima, que ahora estd extenciendo su 4rea en todas di-
recciones (109) como una plaga. !

’ FEa la Argentina es una especie nativa, rnuy comun vy,
gin ..umbargo completamente neutral desde el punto de v1sta
condmico.

La tercera hormiga del ‘origen sudamericano Pheidole
fallax arenicola var. obscurithorax Santschl se ha establecido
én‘ jlos Estados Unidos racién cerca de la bahia frente dz Mo-
bile Alabama. La especie se encuentra también en la Argenti-
‘ra sin ser perjudicial. Es interesante anotar, que Solwnopsis
saevissima fué encontrada por primera vez también en los al-
rededores de Mobile en =l afio 1925. Parece, que esie punto sir-
ve como una de las “puertas de entrada” para los invasores del
origen neotropical.

Volviendo al Iridomyrmex humlhs tenemos que men-
cignar algunos mcmentos de gran importaceia. Como ya hemos
dicho en la Argentina la especie no es per;udicial, excepto en

4reas muy limitadas (103).
Al contrario, es muy perjudicial en Australia, Norte

(101) Clark, J— Mem. Nat. Mus Melbourne, 1941, N° 12, pp. 59—79.

(102) Wilson, K. O.— Variation and adaptation in the imported fire
ant.— Evolution, 1951, 5: 68—179.

(103) Una monografia de Iridomyrmex humilis, acompafiada por copio-
sa bibliogratia ver en: De Santis, L.— Las principales hormigas dafiinas de
Za provincia de Buenos Aires.— La Plata, 1941, pp. 1-—18.
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Ameérica y otros paises. En Norte América a menudo invade ca-
sas. Se puede encontrar las hormigas en todas partes hasta las
camas y aun heladeras. En los lugares en que se halla muy di-
fundida, constituye una plaga de la apicultura, pues no sélo in-
vade las colmenas atraida por la miel, sino que devora las lar-
vas y ninfas de las abejas. En forma indirecta las hormigas
perjudican a la agricultura manteniendo y protegiendo cochini-
Iles y pulgones. En esta forma las hormigas llegen a sir muy
dafiinas en los Estados Unidos particularmente en les campos
de caiig de aziicar y plantaciones de citrus, es decir, los mismos
cultivos, que son muy tipicos para la provincia de Tucuméan en
la Argentina La especie se encuentra en los alreledores de Tu-
cuman en abusdancia regular y no es perjudicial para les culti-
vos mencionados. i

-En forma directa las hormigas pueden perjudicar a la
agricultura removiendo semillas del tamafio pequefio, p:netran-
do dentro de las frutas y yemas de frutales, chupando jugos de
arboles, etc. Todas estas actividades no se observan en forma
perjudicial en la provincia de Tucumén, mientras te:emos la
misma cspecie y el mismo tipo del ambiente. .

Donde reside la causa de esta diferencia? Porque las
especies “neutrales” en su patria se transferman avee son ele-
mentos perjudiciales en las aress recientemente conquistadas?
La Gnica explicacién posible es que er estas tltimas ne existen
los factores naturales que podrian dificultar e aun impedir la
multlphcacmn intensa y ia dispersién rapida de tales especies
A consecuencia llegamos las relaciones biocenéticas como Ia
causa principal de las diferencias menciornadas. El éxito de los
invasores en las areas nuevas esié intimamente relacicnado con
la falta de los competidores naturales, entre las especies indige-
nas, que podrian frenar la multiplicacién de la especie, que s
transforma en .una plaga.

Ya hemos mencionado, que las faunas islefias sufren
maés de los invasores, que las faunas continentales, las cuales son
en general mas evolucionadas, mas resistentes contra las in-
fluencias foraneas. En los contmentes, los invasores invaden
principalmente los lugares cultivados, donde los conjuntos na-
turales, resistentes por si mismo, son sustituidos por los conjun-
tos artificiales, relativamente “deblles

En este sentido es muy 1nteresante que en la Argenti-
ra, aun los lugares cultivados no tienen las hormigss invasoras,
llegadas de otras partes del mundo. La tinica especie importa-
da y secundariamente casi cosmopolita es en la Argentina Mo-
nomorium pharaonis, que se encuentra esporadicamente en Mi-
siones y en los barcos del rio Parana. Excepto esta especie las
hormigas invasoras no existen en la Argentina mientras la fau-
na de Chile, que es muy pcbre en comparacién con la de la Ar-
Jentina (la cantidad total de espzcies corresponde aprox‘mada-
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rmente a 10% de la Argentina), tiene: Monomorium pharaonis,
Tetromorium caespitum, Anoplolepis longipes, Prenolepis lon-
gicornis, £s decir, relativamente casi 40 veces mas que en la Ar-
gentina. .
La falta casi completa de las especies importadas es un
rasgo particular de la fauna mirmecolégica de 1a Argentina.

No se puede generalizar esta idea, porque en otros gru.
pos de organismos, particularmente entre las plantas encontra-
mos muchas especies importadas. En este sentido cada grupo,
parece, tiene sus modales particulares.

En la Argentina la fauna de hormigas en los lugares cul-
tivados es siempre.muy pobre en comparacién con la de los lu-
gares sin cultivos, siendo compuesta de pocas especies, la mayo-
ria de las cuales son ecolégicamente del ambiente. Todas son
las especies nativas, entre las cuales se destacan tales, como So-
leropsis saevissima, Camponotus mus, algunas especies de Phei-
dole, especiss terricolas pequefias de Solenopsis, peqieias Do-
lichoderinae, como Conemyrma pyramica y C. thoracical y sobre
todo las especies de Acromyrmex y Atta, los dos géneros que son
realmente perjudiciales para la agricultura. En las regiones ari-
das, donde los cultivos tienen el riego artificial, la fauna de los
lugares cultivados es particularmente muy pobre, porque las
especies indigenas, bien adaptadas al smbiente 4rido, no ¢necucn-
tran las condiciones favorables para si en los terrenos regados.
‘Por eso la agricultura en la provincia de Mendoza sufre mucho
de hormigas. Todo lo contrario se observa en la provincia d2
Buenos Aires, donde la cultivacién del suelo no cambia mucho
las cond1c1cnes ecoldgicas.

Como me escribid uno de los agricultores de esta pro-
vincia:

“_.. el afio pasado en una sola noche calurosa (las hor-
migas) me liquidaron lo Has de girasol recién nacido, que hubo
que reszmbrar. Sclamente podemos plantar arboles que son po-
co atacados por esta fiera, como szr la higuerilla y el paraiso,
pero jamas sauces ni alamos pues no prenden a causa de la hor-
miga. Hablar de flores en el jardin es una ironia”...

Sin embargo, en la provincia de Tucuman, el cultivo
permanente del suelo unos cuatros veces por afio, lo que exige
el cultivo de citrus, permite eliminar el dafio de hormigas casi
por completo.

Lo maés interesante es que aun en los terrenos cultiva-
dos, cuyo poder de resistencia contra los invasores esta debilita-
‘do, no se observan en la Argentina las especies de hormigas im-
porfadas del extranjero. Excepto del mencionado Monomorium
pharaenis, la Republica Argentina no tiene rada de las hormi-
gas invasoras.
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CONSIDERACIONES FINALES

A pesar de que el material estudiado no es completo
por razones explicadas ien la intreduccion, se puede:llegar a algu-
nas conclusiones en parte de caracber més general, en parte
particulares.

1. La evoluecién es esencialmente un proceso creativo.
En el transcurso de la svolucion siempre aparecen nuevos ca-
racteres, gue no han existide antes y nuevas formas, que ocupan
1os nichos ecoldgicos antes desocupadas debido a su caracter par-
ticular, como, por ejemplo: en el caso de los parasitos sociales, cu-
vos nichos son las espécies parasitarias.

Tenemos la compiobacion de esta idea en la ex*stnAlcla
de las formas de vida esnecializadas, que representan derivados
de los elementos no especializados, pertenecientes a las mistias
lineas filogenéticas y qu< manifiestan cierta gradacién, siendo
los elementos terminales en la cadena de la especialiyacu')n cre-
ciente los parasitos social: 3, que carecen de sus prouias obrtras
y tienen los rasgos de la u- gra"l'lmon parasitaria.

El mundc organicc rrarcha hacia su mayor dlfPrP‘]Cla-
cion.

2. Los caracteres nuevos surgen del “interior” de los or-
ganismos y dependen en primer lugar de los factores intrinse-
cos. Esta idea la comprueba las formas de vida especializadas.
que son distintas ¢n diferentes partes del mundo aun en las re-
giores con las condiciones ambientales muy semejantes. Tene-
m»as dos categorias de hechos. De un lado son las mismas for-
mas de vida, como, por rejemplo, hormigas cazadoras u hormi-
oas granivoras, las cuales manifiestan distintos niveles de su es-
necializacion, a causa de las diferentes raices filogenéticas, que
1as producieron (Dorymyrmex y Cataglyphis, Pogonomyrmex
‘v Messor, etc.). De otro lado son las distintas formas de vida
especializadas, que son bien desarrolladas en unas partes del
mundo y ausentes en otras, como, por ejemplo, hormigas culti-
vadoras de hongos en América (Attini), hormigas tejedoras en
i0s paises paleotropicales (Oecophylla) u hormigas esclavizado-
ras en el hemisferio Norte (Polyergus y otros).

‘En este sentido observamos gran desigualdad en el desa-
rrollo de la familia Formicidae en diferentes partes del mundo
v .grandes diferencias regionales, las cuales se puede atribuir so-
lamente a las diferencias intrinsecas, propias para las. ramas, f1-
logenéticas correspondientes. « g

3. El ambiente tiene gran importancia en el proceso de
evalucién como un conjunto de los factores de la selecclon na-
tural. El ambiente desempena el papel de un- revelador de las
potencialidades- orgamcas y fijador de los caracteres heredita-
vios. Sin una base organica adecuada el ambiente por, si misma
a0 puede crear nada nuevo.:
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Exn este tren de ideas es necesario mencionar, que algu-
nas de las diferencias arriba mencionadas podrian ser explica-
das por la supuesta diferente edad geoldgica. Asi, por ejemplo,
se podria pensar, que Dorymyrmex y Pogonomyrmex como re-
presentan.es de sus formas de vida especializadas respectivas,
scn menos evolucionadas en comparacién con sus equivalentes
en el Viejo Mundo, es decir, los géneros Cataglyphis y Messor
respectivamente a causa de la menor edad geoldgica del régimen
arido en Sud América. Sin embargo, €n otros sentidos, la fauna
de la Argentina, particularmente de sus regiones aridas es mas
evclucionada, que la del Viejo Mundo, 1o que se puede compro-
bar reﬁriéndose a las cultivadoras de hongos de los géneros
Attay ! cY()myrrlex, los cuales son muy tipicos también para las
zonas aridas, a pesar de que los hongos, que cultivan estas hor-
rmigas son plantas mesofilas. E]l ambiente queda igual para to-
dos, mientras unos grupos evolucionan mas, otros menos en la
misma area. No = puede buscar la explicacidon de las diferencias
existentes ¢n un fsctor que es igual para todos. Seguramente,
las causas de las difersncias hay que buscarlas en los factores
intrinsecos.

4. La interaccidn de los factores intrinsecos y ambienta-
1es crea y mantiene el estado actual de las cosas en sus diversas
formas. Esta idea se refiere tanto a distintas unidades sistema-
ticas, representantes de sus lineas fllogene’ucas correspondien-
tes, como de los conjuntos de organismos, desde las biocenosis
elem=ntales hasta les complejos faunisticos continentales.

Cada vez las especies se adaptan a las condiciones del
ambiente, tanto fisico como biocendtico, ocupando en un con-
junto los nichos ecoldgicos, mas o menos amplios. Las formas
de adaptacion pueden ser muy distintas. Las formas polivalen-
tes pueden adaptarse a distintos tipos de ambiente sin cambiar
sus rasgos morfologicos esenciales mientras otras forman las for-
mas de vida especializadas con sus caracteres morfologicos co-
rrespondientes.

5. No exisie correspondencia completa entre la morfo-
Jogia y el modo de vida. Por ejemplo, el tipo de la hormiga
cazadora, €s representado en la Argentina por las formas tanto
terricolas, como arboricolas y entre las terricolas se puede ob-
servar los grupos, que son morfologicamente muy distintos, co-
mo, por ejemplo, Dorymyrmex de un lado y Pseudomyrma den-
txcoll;s de otro. En otros casos esencialmente los mismos carac-
teres morfolégicos pueden ser correlacionados con distintos mo-
dos de vida. Por ejemplo, dos especies de Camponotus: bona-
riensis y substitutus son muy parecidos una a otra, sin ningu-
na diferencia morfolégica de caracter adaptativo, mientras la
prlmera es una especie arboricola y otra terricola. Lo mismo en
el género Pseudomyrma con denticollis terricola y mutica ar-
ooricola, que son morfolégicamente muy semejantes. Los crite-
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rios morfoldgicos no son suficientes para apreciar toda la am-
plitud de los fenémenos de evolucién.

6. Distintos grupos sisteméaticos, es decir, distintas li-
neas filogenéticas, manifiestan distintas tendencias evolutivas,
sicndo unas especializadas en un sentido y manifestando otras
los fenémenos de la radiacién adaptativa. Por ejemplo, los gé-
nercs: Araucomyrmex, Dorymyrmex, Conomyrma, Forelius to-
dos representan la misma forma de vida especializada, la de
hormiga cazadora terricola, mientras en el género Pheidole ob-
servamos una amplia gama de distintas especializaciones, al 1aZo
de los elementos no especializados. Algunos otros géneros ocu-
pan una posicién intermedia, siendo la radiacion adaptativa pe-
co acentuada (Solenopsis, Pegonomyrmex). Cada grupo tiene
sus propios modales de evolucion.

Las tendencias generales en este sentido sz observan en
los fendémenos de la reduccion de los elementos morfol6zicos ho-
monomos (ver en adelante), y en cierta gradaciéon en el desa-
rrollo de las formas de vida especializadas, siendo la cumbre de
la evolucién en este Gltimo sentido —los parasitos sociales sin
obreras propias y con los rasgos de la degeneracién morfclogi-
ca. Estos casos se puede considerar como las manifestaciones
de paralelismo.

7. En lo que se refiere a la evolucién de las estructu-
ras morfoldgicas se observan dos tendencias generales principa-
les, las cualles son independientes una de.otra y por £so com-
pldtamente compatibles, s decir, la reduccion de la cantidad
de los elementos homénomos (articulos antenales, palpos maxi-
lares y labiales) y la especializacién de las estructuras, que en
casos particulares se manifiesta en la diferencizciéon de los zle-
mentos homoénomos cox o sin Teduceién de su cantidad.

Las cantidades maximas de los articulos antenales son
de 12 en obrera y hembra y 13 €n macho. Estas cantidades se
observan en todas las subfamilias en la Argentina excepto Ce-
rapachyinae y Pseudomyrminae, donde el macho tiene la misma
cantidad de articulos que la hembra. En las subfamilias: Pone-
rinae, Myrmicinae, Dolichoderinae y Formicinae la reduccion
prosigue en cada caso en forma paralela e independiente.

Los palpos tienen como maximo maxilares 6 y 'abialss
4 articulos. También en este caso la reduccién prosigue en cada
subfamilia en forma indeperdiente.

8. Distintos caracteres morfoldgicos son aparentemen-
te independientes y cada vez un organismo representa una com-
binacién particular de los caracteres tanto primtivos, como mas
o menos evolucionados. Por sjemplo, las antenas son en la sub-
familia Ponerinae, con pocas excepciones, primitivas, mientras
los palpos tanto maxilares como labiales manifiestan .una amplia
gama de los fenémenos de reduccién. En Myrmicinwse evolucio-
nya tanto antenas, como palpos, sin embargo, en forma aparen-
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temente independiente. La' subfamilia Formicinae tiene en ge-
neral tanto las antenas como los palpos relativamente primiti-
vos, mientras €n otros sentidos es una subfamilia relativamer -
te muy evolucionada.

~ No es posible establecer una jerarquia general de los
niveles de evolucién excepto para una parte de las lineas filo-
genéticas autoctonas. En general rias bien debe tratarse de dis-
tintos planos de organizacidn, los cuales estrictamente dicho no
son comparables entre si.

Tampoco, no es posible construir un esquema de las rela-
ciones mutuas en forma de un “arbol filogenético”, porque €l
panorama general se acerca mas a un esquema de “reticula-
cién” en el sentido Turr111 (W. B. Turril.- Evolution, 1950, 4:
1-6.

9. Aun los sexos dentro de la misma linea filogenética
pueden ser independientes en la evolucion de sus caracteres mor-
fologicos. Este fendomeno se lo ve en forma completamente
clara en la nervadura del ala anterior en el grupo Iridomyrmex-
Dorymyrmex-Conomyrma. Las figuras 23—26 dan una idea de
las diferencias en este sentido.

A consecuencia el dimorfismo sexual tiene caracter
fluctuante, en-el sentido de que, Ia diferencia entre hembra y
macho varia seglin la posicién sistemaética.

En- lo que se refiere a la nervadura de alas, los machos
crdinariamente manifiestan el grado de la reduccion mas avar-
zada en comparacién con sus hembras correspondientes (natu-
ralmerite se trata de los casos cuando hay dimorfismo ssxual en
este sentido; en muchos casos €1 tipo de'la nervadura es el mls-
mo en ambos sexos) .

En lo que se refiere a la reduccién de Ios segmentos de
los palpos maxilares y labiales, los machos pueden manifestar
tanto la etapa més avanzada de la evolucion (Dolichoderinae,
Brachymyrmex), como la relativamente atrasada (Ectatomma,
Dinoponera, Neoponera, Monomorium subg. Netomyrmex).

Una vez mas tenemos la comprobacién de la idea; de
que los modales de la evolucidn siempre tienen sus rasgos par-
ticulares.

La causa muy probable de las dlferenmas sexuales reside
en el hecho, de que los sexos tienen muy distinto-valor bioldgi-
co. Mientras la vida de ung hembra, dura mucho y el insecto ne-
cesita por eso adaptarse a las variables condiciones del ambien-
te, los machos mueren después del vuelo nupcial y su contacto
con €l mundo exterior €s muy breve. Por «eso los machos no ne-
¢esitan tantas adaptaciones y pueden tanto evolucionar répida-
mente como en’ otros casos, conservar los caracteres primiti-
vOs. "Los" machos dependen del amb1ente mucho menos que

las hembras y ‘obreras.’ '
.7 10. En los grupos ‘més pnmltwos “hay‘poca: deerencla
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entre hembra y obrera. En los grupos mas evolucionados se ob-
serva a msnudo el polimorfismo de obreras. Las formas del po-
limorfismo son muy diferentes asi como la distancia entre los

extremos. El esquema general del desarrollo del polimorfismo

es el siguiente: 19 obreras monomorfas, poco distintas de sus
hembras; 2° obreras variabies con poca distancia entre los ex-
tremos y con todas las formas de transicién; 3% obreras muy va-
riables con gran distancia entre los extremos y todas las formas
de obreras separadas por los intervalcs netos, a menudo con las
modificaciones sccundarias de las obreras mayores, las cuales
se transforman en “soldados”, “dinergatogines”, etc., los cuales
son aproximadamente del tamafo de una hembra o un poco in-
ferior; 5 obreras poco variables o aun monomorfas de tamano
mucho inferior en comparacion con la hembra; 6° formas sin
obreras, desaparecidas secundariamente en correlacién con el
parasitismo sexual temporario o definitivo.

En consecuencia tenemos una curva del polimorfismo
con una parte ascendiente, la cual corresponde a diferenciacion
progresiva del polimorfismo y otra parte, la ulterior, descen-
diente, que significa la simplificacion del polimorfismo hasta
las avispas solitarias, las cuales fueron anfeccesores de hormi-
gas. Este caso se puede interpretar como uno de los casos de la
vexwrsxblhd 5d del desarrollo, en el sentido de que las etapas
ulteriores del desarrollo pueden ser hasta cierto grado pareccido
a los iniciales, pertenemendo sin embargo al nivel evolutivo su-
perior.

11. Los fendémenos de la reversibilidad parcial no re-
presentan una excepcién. En forma particular se puede obser-
var cierta reversibilidad comparando los grupos secundarios con
los que les han dado el origen. Asi, por ejemplo, el grado de la
diferenciacién de los articulos antenales es inferior en Eriophei-
dole en comparacién con Pheidole obscurior y en Paranamyrma
inferior en comparacién con Selenopsis clytemnestra. En el pri-
mero de estos dos casos llama la atencién un fendmeno mas,
que acentlia el caricter particular de la evolucién. La hembra
de Eriopheidole tiene la cabeza muy distinta de la de Pheidole
obscurior y al mismo tiempo hasta cierto grado parecida a
la de la obrera de esta tltima especie. Cada grupo tiene sus
propios modales de evolucion y las reglas generales se realizan
ciempre en forma particular.

12. No existen ritmos periédicos en la evolucion, sino
‘mas bien los momentos de los cambios mas o menos bruscos ¥
las épocas més o menos largas de la relativa tranquilidad.

Los datos referentes a ciertos caracteres morfolégicos
permiten comprobar esta idea. Por ejemplo, las cantidades de
los segmentos de los palpos maxilares y labiales son muy esta-
bles y méaximas en -(con pocas excepciones) Iridomyrmex,
Araucemyrmex v Conomyrma, y variables desde las cantidades

de lrans
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normales maximas hasta una mitad de ellas en el género Dory-
myrmex. Estos datos se refieren solamente a los machos, sien-~
do las cantidades maximas y estables en hembras y obreras. En
el género Dorymyrmex tenemos la siguiente gradacién.

Macho
Cantidad de los segmentos
max. lab.
Dorymyrmex baeri André 6 4
» exsanguis For. 5 3
» planidens Myar 4.5 3
» ensifer For. 3 2

El caracter que fué estable a lo largo de la linea filoge-
nética se hizo bruscamente inestable en sus ramificaciones mas
avanzadas y solamente en macho, es decir en forma completal
mente particular. .

Este fenémeno acentia el caracter exploswo de la svo-
lucién discutido mas detenidamente en otra oportunidad.

13. No existe una correlacién simple entre la variabi-
lidad y el progreso evolutivo. Cierta labilidad de la constituci6
hereditaria es una rcondicién previa de la evolucién caracteri-
zéncose los grupes con la constitucion rigida por cisrto estan-
camiento evolutivo. Sin embargo gran variabilidad puede ser
compatible en casos particulares con poco progreso de ev-li-
cion. Un ejemplo, nos ofrece el gérnero Pogonomyrmex (Pogo-

nomyrmex s. str.) con su variabilidad muy acentuada aun de
los caracteres, que en otros grupos tienen gran valor taxondémi-
co, como los caracteres relativamente muy estables, que es la
nervadura del ala anterior. Aun la variabilidad intraespecifica
alcanza amplitudes considerables. En Pogonomyrmex brevibar-
bis Em. se puede observar todas las variedades de la nervadu-
ra propias para el género en su totalidad. La variabilidad indi-
vidual alcanza en este sentido su extremo. Al mismo tiempo es
un género muy bien definido e inconfundible ', aun con el géne-
ro mas cercano que es Myrmica, muy difundido en el hemisfe-
rio Norte. Ambos géneros forman un grupo primitive y segu~
ramente muy antiguo dentro de la subfamilia Myrmicinae.

A pesar de gran variabilidad no se observa ninguna evo-
lucion progresiva, manteniéndose el género en el mismo nivel
evolutivo, sin originar los derivados mas avanzados, como se lo
puede observar en otras tribus de Myrmycinae, como Pheido-
lini, Solenopsidini y Attini. La variabilidad de Pogonomyrmex
t1ea1e el caricter de oscilaciones.

14. En las lineas filogenéticas autoctonas no s¢ ebservan
en ol area estudiada las formas ancentrales de los elementos
mas evolucionados. Los elementos relativamente primitivos
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dentro de estas lineas siempre representan ramificaciones late-
rales con sus caracteres particulares que no se encuentran en
los elementos avanzados.

Iridomyrmex representa ¢l género mas primitivo para
el grupo, que contiene los géneros Araucomyrmex, Dorymyr-
mex, Conomyrma, Forelius, Neoforelius, siendo las antenas del
macho especializadas en forma particular de modo, que no es
posible derivar los géneros arriba mencionados de las especies
nativas actuales del gérero Iridomyrmex. Todos los elementos
estan- evelucionando con la diferencia, que mientras unos con-
servan ¢l nivel relativamente bajo de su evolucién, los otros
svben a los nivelss superiores. Los modales de la evolucién
sizmpre son distintos, particulares.

15. En ciertos grupos se observa el aumento progresive
del tamaifio (ley de Dollo), que alcanza sus valores superiores
€n las especies méas especializadas. Este fendmeno se lo puede
observar en los siguientes grupos: Iridemyrmex-Dorymyrmex,
Elasmophcidole, Pheidole, grupo spirinodis, Pheidole grupo ber-
gi, tribu Attini. En unos casos las especies de mayor tamafio
son especializadas ecoldgicamente hasta el extremo y manifies-
tan ciertos rasgos morfoldgicos de su senilidad (Dorymyrmex
planidens, la especie del tamafio més grande dentro de su géne-
ro, relacionado ecolégicamente con los arenales, con los rasgos
teratolégicos en la reduceidon de los palpos).

En otros casos las especies de mayor tamarfio son eviden-
temente bien adaptadas al ambiente y a su modo de vivir, lo que
comprueba su frecuencia dentro de las areas respectivas (otros
srrpos arriba mencionados). A consecuencia, las &reas aridas
tienen las especies de tamafio mas grande, que las areas hime-
‘das (excepto Attini, donde no se observa esta tendencia).

16. A consecuencia de lo mencionado en el punto 6.
(ver arriba) se pude llegar a conclusién de que distintos gru-
pos se caracterizan por ciertas predisposiciones para evolucionar
en uno u otro sentido, siendo llos tipos de su especializacién ca-
da vez distintos. Sin embargo, estas “predisposiciones” no re-
presentan algo absolutamente fijo, pudiendo variar como
otros caracteres morfologicos o bioldgicos. Una de las manifes-
taciones de tal variacién representa el género Pogonomyrmex.
Todas las especies de Pogonomyrmex s str, son granivoras. En es-
te semtido el género tiene la direccién muy limitada de su evolu-
cién. Sin embargo, una especie Pogonomyrmex cunicularius
Mayr es al mismo tiempo granivora y cazadora. Sus movimien-
tos son mas rapidos que los de otras especies y las patas relati-
vamente largas. Tenemos entonces la etapa inicial del tipo par-
ticular de la especializacién, una desviacién del camino adopta-
do por el génesro desde los principios de su evolucién. También
I-s “rrecdispesicicnes” pueden cambiarse en el transcurso del
+iempo.
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En este tren de ideas es necesario mencionar ademaés
que las formas de vida de mayor especializacién, tales como
1zs hormigas tzjedoras, esclavizadoras, parasitas sociales y cul-
tivadoras dz hongos pertznzcen sélo a tres subfamilias, conside-
radas crdinariamente como las mdas evolucionadas dentro de la
familia Formicidae, ¢s decir: Myrmicinae, Dolichoderinae, For-
micirae. Las cazadoras, que representan el nivel inferior de la
especializacién, son presentes en distintas formas en todas las
sub-familias.

17. Se puede ac:ptar como criterio del progreso b1olo-
gico la frecwencia de las formas correspondientes. Segin este
criterio las formas mas frecuentes manifiestan mayor progreso
biol6gico. Observando de este punto de vista la fauna de la Ar-
gentina llegamos a la conclusién de que existen 2 tipos de los gru-
pos progresivoes, siendo unos especializados y adaptados a mo-
dos de vida bien determinados, como, por ejemplo, muchas es-
pecies ¢z Pheidole, toda la tribu Cryptocerini, Attini, grupo
Dorymyrmex, Myrmelachistz, y otros no especializados, cuyo
mcdo d= vida puede variar sin dejar los rasgos correspondien-
tes en sus estructuras morfoldgicas, como se lo observa, en for-
ma mas clara en el género Camponotus (ver arriba punto 5.)
v en formas m:nos acentuadas en Pseudomyrma, Solenopsm,,
et

Dos caminos principales llevan al éxito en la-lucha por
la existencia, el uno por intermedio de la especializacién mas
o menos estricta y otro por medio de gran adaptabilidad sin es-
pecializaciéon acentuada.

Ambos caminos en su conjunto contribuyen en 1a mayor
diversificacién de los fenémenos bioldgicos y a la rnayor “suma
de vida” en un area dada.

18. Entre los parasitos sociales que carecen de la casta
cbrera propia, es conveniente distinguir dos grupos, 1? los que
ticnen los rasgos morfologicos degenerativos, estando en el ca-
mino hacia su extincién ulterior (Bruchomyrma), y 29 los que
no tienen los carcateres degenerativos, pudiendo evolucionar
shacia adelante y adquirir con el tiempo sus propias obreras,
transformandose en las unidades sistematicas en todos sentidos
normales. Esta illtima posibilidad necesita estudios y comproba-
ciones ulteriores.

Para los representantes de este Gltimo grupo es tlplco
el fenémeno de la reversibilidad en el desarrollo de ciertos ca-
racteres (ver arriba, punto 11.). Para seguir adelante es necesa-
rio, en los casos particulares, hacer un paso hacia atras, lo que
permite deshacerse de ciertos caracteres de la espec1ahzacmn
exagerada.

19. A base de las ideas expuestas en los puntos 2y 3 (ver
arriba) con respecto al valor de los factores: intrinsecos y am-
bientales en la evolucion, llegamos a la conclusion de que los fac-
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tores mas favorables para la evolucién de los conjuntos faunis-
tices son: 1? las condiciones ambientales estables y relativamen~
te favorables para las funciones biolégicas del orgapismo, es de-
cir sin extremos acentuados; 2? densidad de poblacién elevada;

3? grandes pesibilidades del intercambie faunistico por medio de
migraciones, es decir grandes y continuas areas sin barreras con-
siderables. Estas son las condiciones, que favorecen el desen~
volvimiento de las potencialidades intrinsecas. Al contrario, las
regiones con las condiciones ambientales muy variables, inesta-
bles, areas aisladas relativamente poco pobladas son desfavora-

bles para la evolucion progresiva de sus conjuntos faunisticso.

La comprobacién de estas ideas nos ofrecen los tres conjuntos

faunisticos, representados en la fauna de la Argentina, es deciny

19 el conjunto meso6filo tropical, mas evolucionado, mas com-

plejo y mas diversificadoe de todos; 29 el conjunto xerofilo argen-

tino, relativamente pobre de especies, muchas de las cuales ma-

nifiestan los rasgos de la especializacion bien acentuada y 3° el -
conjunto meséfilo argentino-chileno, mas pobre de todos de es-

pecies que son nada o poco especializadas, contrarrestando las

influencias adversas del ambiente por medio de su reproduccién

{(multiplicacion) intensa. Los géneros mas tipicos para el con-

junto meséfilo argentino-chileno Lasiophanes y Monomorium,

subg. Notomyrmex representan los elementos menos evolucio-

nados en la fauna de la Argentina en toda la subfamilia Formi-

cinae el primero y en la tribus Solenopsidini el ultimo, y todo
el conjunto representa un relicto muy empobrecido de la antigua

fauna neotropical.

20. La fauna de Sud América es en general relativa-
mente homogénea v sus divisiones secundarias principales co-
rresponden esencialmente a las divisiones ecologicas del territo-
rio continental. A consecuencia se puede distinguir tres zonas
principales que son al mismo tiempo ecologicas y faunisticas,
corriendo aproximadamente en el sentido meridional: 19 1a zona
Oeste htimeda al sur del paralelo 38° S. y al oeste del interva-
lo entre los meridianos 70-729; 2% la zona intermedia arida, que
se extiende desde el extremo sur de la Patagonia hasta el limi-
te ecuatorial del pais y aun mucho maés hacia el Norte; 3%la zos
na este himeda, sin limite neto con la zona anterior, sustituido
por una amplia zona de transicion muy ancha en el area del
Chaco, mas angosta en la region de las Sierras de Cérdoba y
San Luis.

Las raices filogenéticas mas profundas estan siempre en
Jas regiones relativamente hiimedas con la vegetacion meséfila,
representando los elementos faunisticos de l1a zona &rida los derie.
vados de sus antecesores-mesofilos, lo que manifiestan las rela-
ciones entre: 19 Iridomyrmex y grupos Dorymyrmex y Forelius;
29 Ephebomyrmex y Pogonomyrmex s. str.; 39 grupos pnmm-
‘08 de Pheidole y las formas especmllzadas cazadoras y grani-
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~ voras de los grupos bergi y spininodis; 4° especies arboricolas
de Pseadomyrma y la especie P. denticollis; 59 Ectatomma opa-
civentre y E. quadridens, etc.

21. Las tendencias evolutivas en lo que se refiere a la
disposicién geografica se manifiestan en las tendencias hacia la
conquista de nuevos terrenos. El elemento mas activo en este
‘sentido lo representa la fauna mesdéfila tropical, que tiene algu-
nos repnesentantes, relativamente poco modificados  en la
. zona arida (Camponotus punctulatus, Acromyrmex Iobicornis) .
~ En otros casos los componentes de la fauna de la zona arida re-

presentan distintas especies, ordinariamente espec1allzadas las
que conservan los rasgos de su parentezco con la fauna meséfila
tropical (especies de Elasmopheidole y Pheldole, ver arriba pun~
to 15).

La fauna meséfila argenfino-chilena es mucho menos
activa en Ia conquista de la zona arida, penetrando en sus par-
tes marginales solamente Lasiophanes picinus, Araucomyrmex
y Camponotus dnstmguendus. La fauna de 1a zona 4rida, con las
raices fIIogenetlcas mas profundas en el ambiente humedo al la-
do de progresiva adaptacién a las condiciones del amb1ente ari-
do, manifiesta ciertas tendencias hacia la conquista de los terre-
nos relativamente hiimedos, como un fenémeno secundario. Este
fenémeno puede ser observado en las espec1es del género Cono-
myrma, algunas especies de Forelius, asi como en ciertos grupos
de Pogonomyrmex s. str. (coarctatus en pr imer lugar y ademéis
cunieularius).

ZUSAMMENFASSUNG
DIE EVOLUTIVEN TENDENZEN DER AMEISEN DES
- AUSTRALEN TEIL VON SUD AMERIKA .

Die Arbeit enthaelt die Ergebnisse der morphologischen,
bionomischen, oekologischen und zoogeographischen Forschun- -
gen ueber die Ameisen Argentiniens.

Die Hauptschulssfolgerungen sind die folgenden.

1 Die Evolution ist grundsaetzlich ein System der bio-
Iogischen Vorgaenge, wobei im Laufe der Entwicklung immer
neue Eigenschaften und neue Formen hervortreten. Die allge-
meine Tendenz der Entwicklung richtet sich nach der fortsch-
reitenden Irtegration der Komplexe und Differenziation ihrer
Teile.- .

2. Die Hauptfaktoren der Entwicklung sind erstens im
“Tnnern” ‘der Ofganismen zu suchen und zwar in den physio-
logischen- und "genetischen Vorgaengen, nicht aber in den:
Einfluessenr-dér-Uiwelt. Das beweisen u. a. die spezialisierten -
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IeckbensTormen und die Eigenschaften ihrer Entwicklung in ver-
schiedenenen Erddteilen (Tabelle 2, p. 105).

-3. Die-Rolle der Umgebu,ng ist grundsaetzlich selektiv.
‘Wenn die Organismen keine “Neigung” zur Evolution besitzen,
kann die Umgebung allein nichts positives dazu tun. Demzufol-
ge sind die Spezialisierungsniveaux der nach ihrer Ursprung
verschiedener Vertreter einer und derselben Lebensform auch
verschieden.

4. Das wirkliche Panorama der organischen Wilt ist ein
Ergebnis der Wechselbezichungen zwischen den Orgamsmen
und ihrer Umwelt, wobei die Orgarismen tcine aktive Rolle spie~
len. Dizse Wechselbeziehu:ngen sind so wie fuer das Erhaltéh des
momentanizn Gleichgewichtes der Natur, wie auch fuer ihre
fortschreitende Entwicklung verantwortlich.

5. Es gibt keine direkte, allgemein gueltige Korrelatich
zwischen, den morphologlschen Eigenschaften und Lebensfor-
men, so dass die Vertreter verschiedener Lebensformen sich
voneinander nur durch sekundaere Charaktere adaptiver Natur
unterscheiden koennen (z. B., die Jaegerameisen und Samen-
Kdmmler der Gattung Pheldole), waehrend die Vertreter einer
und derselben Lebensform morphologisch sehr verschieden sein
koennen (z. B. Jaegerameisen der Gattungen: Pseudomyrma,
Pheidole, und Azteca)..

6. Verschiedene phylogeneuschen Linien, bzw. syste-
matische Einheiten zeigen verschiedene evqlutlve Tendenzen.
‘Waehrend einige mehr oder weniger einseitig spezialisért sind
(z. B. Araucomyrmex, Dorymyrmex, — Conomyrma — Kom-
plex)), ist fucr die anderen die adaptive Radiation sehr typisch
(z. B. die Ga’ttung Pheidole).

Jede Gruppe hat ihre eigenen Entwicklungsweisen.

7. In der Evolution der morphologischen Strukturen
heobachtel man zwei Tendenzen, und zwar, einerseits die Re~ -
duktion der Anzahl der homonomen Elemente (Antennen —und
Tarsenglieder), und andererseits ihre Differenziation. Anschein-
end sind die beiden voneinander unabhaengig, so dass man in
spezizllen Faellen entweder die Reduktion ohne Differenziation
(z. B. Tasterglieder in einigen Gruppen von Ponerinae und-
Myrmicinae), oder umgekehrt fortgeschrittene Differenziation
ohne Reduktion (die Gattung Dorymyrmex) beobachten kann.

8. Jedes Mal stellt ein Organismus eine besondere
Kombination der primitiven und sekundaeren Charactere dar,
so dass. eine exakte Kategonsatlon der Evolutlonsmveaux
uvnmoeglich scheint. Zum Beispiel sind die Taster in einigen
Gruppen von der Unterfamilie Ponerinae stark reduziert,
waehrend sie in den argentinischen Formicinae viel primitivere
Zuege aufweisen. In allgemeinen aber sind die Formicinen, trotz
ijhrer verhaeltnismaessig primitiven Struckturen viel mehr fort
geschritten als die Ponerinen. Die Art und Weise der Entw1ck.
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lung ist verschieden je nach der Gruppe und ihrem momenfa-
nem Zustand.

9. Sogar die Geschlechter einer und derselben Art
koennen zum Teil verschiedene Entwicklungstendenzen aufwei-
sen, so dass sich gewisse Merkmale augenscheinlich unabhaengig
entwmkefn koennen (siehe Fig. 39, 40, 72; Iridomyrmex-Dormy-
myrmex.Conomyrma Komplex). Deshalb ist der Sexualdimor-
phismus fulktuirend und die Unterschiede der sekundaeren
Charaktere sind bald groesser, bald kleiner.

Es gibt eine deutliche Tendenz zur Verminderung des
Sexualdimorphismus in den hoeheren Gruppen (Formicinae,
Attini), sowie, und sogar in mehr akzentuierter Form in Sozial-
parasiten, — die Erscheinung, die man in Zusammenhang mit
der fortschreitenden Entwicklurig des Gesellschaftsleben stellen
kann.

10. Der Polymocrphismus der Arbeiterinnen zeigt nicht
nur die Tendenzen zur maximalen Differenziation (z. B. ir
Atta), sondern auch die weiteren Tendenzen zur Vereinfachung
durch den sekundaeren Monomorphismus der Arbeiterinnen
{einige Arten der Gattung Solenopsis) bis zinschliesslich voll-
kommenes Verschwinden der Arbciterinnenkaste in Somalpara-
siten.

11. Diese R.evers1b1htaetsphaenomene stehen nicht al-
lein. In gewissen Sozialparasiten (Paranamyrma, Eriopheidole) ‘
beobachtet man die sekundaer primitiveren Strukturen, wie z. B.
den niiedrigeren Differenzierungsgrad der Antennenglieder, was
keinesfalls im Zusammenhang mit der parasitaeren Degenera-
tion gestellt werden kann. Die beiden oben genannten Gaftun-
gen sind in jedem Sinne normale Ameisen, so, dass sich die
Frage aufstellt, ob es nicht in diesem Falle um neu erstandzne
Gattungen handelt, die ihre eigenen Arbeiterinnen phylogene-
tisch noch nicht erworben habemn.

12. Es gibt keine deutliche Periodizitaet in der Evolu-
tion, sondern dauernde Perioden relativer Ruhe und Epochen
der “explosiven” Entwicklung. Die sonst scheinbar fest stabili-
sierten Meerkmale koennen bisweilen sekundaer instabil werden
und grosse Veraenderlichkeit nicht nur innerhalb Gattungen,
sondern auch gewisser Arten aufweisen (z. B. Maxillar — und
Labialtaster in einigen Dorymyrmex — Arten).

13. Es gibt keine einfache Korrelation zwischen der
Variabilitaet und dem evolutiven Fortschritt. Gewisse Labilitaet
der morphologischen Konstitution erleichtert die evolutiven
Umwandlungen. Nicht immer aber ist diese Labilitaet mit dem
Fortschritt verbunden (z. B. in der Gattung Pogonomyrmex).

14. In den autochtonen phylogenetischen Linien, die i
dem erforschten Areal vorhanden sind, wurden die ancestralen
Formen, Vorgaenger der gegenwaertlgen spezialisierten Eleh
mente, mcht nachgewiesen.
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Die verhaeltnismaessig primitiveren Elemente stellen
immer seitliche Abzweigungen des gememsamen Stammes dar
(z. B. Tapinomini-Komplex).

15. In gewissen Gruppen beobachtet man e¢inen Zuwachs
der individuellen Koerpergroesse, die ihre kulminanten Punkte
in mehr spezialiserten Formen erreicht (Dollo’sches Geszstz).
Dies Erscheinungen kann man in den Gattungen Elasmopheido-
le, Pheidole, in der Tribus Attini sowie in dem Tapinomini-
Komplex beobachten. :

In einigen Faellen sind die groesseren Formen als Do-
minante in entsprechenden faunistischen Komplexen vorhandsn,
Das bedeutet, dass diese Ercheinung als eine Form der adapti-
ven Entwicklung b:trachtet werden kann und zwar in den ari-
den Gebieten (Samensammler der Gattung Elasmopheidole, und
¢=1 Gruppe Pheidole spininodis Mayr Jaegerameisen der Grup-
pz Pheidole bergi Mayr).

16. Als eine Folge der in dem Punkl 6 erwazhnten
Tatsachen, koennte man schliessen, dass die evolutiven “Neigun-
gen” (P. 3) etwas festes, vom Anfang an mit bestimmten Grup-
pen verbundenes darstellen. In der Wirklichkeit ist es nicht
so. Diese “Neigungen” sind mehr als Reaktionsnorms:n. zu
betrachten, die phylogenetisch entstehen und sich sowohl fort-
schreitend, wie auch rueckschreitend entwickeln koennen. Das
sind spezifische Charaktere, die, wie alle anderen, den Erb- .
komplex einverleibend, die parallele Entwicklung aehnlicher
Erscheinungen unabhaengig in verschieden Abzweigungen
desselben phylogenetischizn Stammes verursachen (z. B. Sozial-
parasiten in der Unterfamilie Myrmicinae).

" 17. Man kann als Kriterium des biologischen Fortschrit-
tes die Frequenz und den Individuenreichtum entsprechender .
Elemente annehmen. Von diesen Standpunkt sind die Dominan-
te als mehr fortgeschrittene El:mente anzuerkennen, obgleich
mehrmals ihre morphologischen Strukturen verhaeltnismaessig
primitiv scheinen koennen (z. B. die Arten d:r Gattung Cum-
porotus). Jede Gruppe hat ihr: eigene Entwicklungs - und An-
passungsweise. Die negativen Folgerungen des relativen mor-
phologischen Primitivismus koennen durch die fortgeschritienen
bionomischen und anderen Eigenschaften kompensiert werden,
so dass bisweilen die morphologisch primitiven Formen als Do-
minante hervortreten, waehrend die akzentuierte Spezialisation .
oft zur spaeteren Austilgung fuehrt. Trotz alledem sind mehrere
hochspezialsierte Elemente der argentmlschen Ameisenfauna
gegenwaertig vollkommen lebensfaehig und zeigen keine dege-
nerativen Zueg: (vielleicht mit einzelnen Ausnahmen in der
Gattung Dorymyrmex, und zwar in den Artengruppen enS\fer
und planidens).

18. Es gibt zwei Gruppen der Sozialparasiten. Die eine
Gruppe besteht aus obligatorischen Sozialparasiten mit degene-
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rativen morphologischen Zuegen. Die Ameisen dieser Gruppe
stzhen vermutlich am traurigen Ende einer Entwicklung ohne
Avsweg (in Argentinen die Gattung Bruchomyrma). Die Sozial-
parasiten der zweiten Gruppe, die keine nennenswerte spezia-:
lisierten Merkmale aufweis:n, befinden sich erst am Beginn
ihrer weiteren Entwicklung und haben gute Aussicht fuer die
Zukunft als Beginner neuer phylogenztischen Linien (Eriophei-
dole, Paranamyrma vielleicht auch Labauchena und Pseudo-
ulta)

19. Die guenstigen Faktoren der Entwicklung der fau-
nistischen Komplexe sind: 1? bestaendige und fuer das Leben
verhaeltnismaessig guenstige Umweltbedingungen; 29 erhoehte
'Bevoelkerungsdlchte 3% grosse Migratiosmoeglichkeiten.

In diesen Sinne befindet sich unter den guenstigsten
E’,dmgungen die neotropikal mesophyle Ameisenfauna, die die
formenreichste ist und sowie aus den mehr oder weniger fort-
geschrittenen, wie auch aus den rueckstaendigen Formen, zum-
'f'eil Relikten zusammengesetzt ist. Weniger guenstig sind die
Verhaeltnisse in der aridzn Zone, wo nur die an vorherrschen.
de Trockenheit angepassten spezalisierte Formen leben koen- -
nen. Deshalb ist die x:rophyle Ameisenfauna verhaeltnismae-
ssig formenarm, obgleich die Individuenzahlen der Dominante,
sehr hoch sein koennen.

Die mesophyle Fauna Westpatagonllﬁns existiert unter
sehr unguenstig:n Bedingungen in einem scharf begrenztem
.Areal. Diese Fauna hat ausserdem in der geologischen Vergan-
genheit viel von den Ausbruechen der vulkanischen Asche und
Vereisungen gelitten.' Deshalb ist diese Fauna arm an Formen
und Individuen und bestcht aus den verhaeltnsimaessig primi-
tiven Elementen die in ihrer Gesamtheit einen stark verarmten
und sehr wenig fortgeschrittenen Ueberbleibsel der uralten me.
sophylen neotroplkauqchen Fauna darstellt.

'20. Die Ameisenfauna Sued-Amerikas ist verhaeltnis-
maessig' einfoermig und ihre sekundaeren Unterabteilungen sind
nicht nur historisch, sondern oekologisch bedigt. In Argentinien
vntsprechen diesen Unterabteilungen die meridionalen Zonen,
und zwar: 19 die -westlichste Westpatagonische Zone, die zw1-,'
chen den Meridianen 70? und} 729 liegt; 29 die 1nnerargent1nlsche ,
trockene Zonz, die auch nach Nordchile und Bolivien ueber-
greift; 39 die oestliche feuchte Zone. Mehr oder weniger scharfe
‘Grenzen gibt es nur im Westpatagonien und im Gebirge des
Nor'dwestens,waehrend mapn ‘in den Niederungen immer mehr
oder: weniger. breite Uebergangszonen mit ensprechender. Zu-
sammensetzung der faunistischen Komplexe beobachtet.’

Dig tleferen phylogenetischen Wurzeln liegen 1mmer in_
den fouchterch Gebieten, waehrend die- eigentliche Fauna: der..f"
ariden Zone, obgleich unzweifelhalft sehr- alt, von den. speziali-: .
egten und an die Trockenheit angepassten Nachkommen ihrer:,
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noch aelteren mesophylen Vorahnen zusammengesefzt ist (z*B
Tapinomini-Komplex, Solenopsidini Pheidolini).

21. Die evolutiven Tendenzen finden mit Bezug auf di¢
geographische Ausbreitung ihren Ausdruck in der Eroberung
neuer Lebensrazume.

In diesem Sinne ist die neotropikale mesophyle Fauna
die aktivste. Ihre agressiveren Elemente sind schon nach Pata-
gonien vorgedrungen, sich an die Bedingungen der trockeneren
Gelaende anpassend und bisweeilen ihre morphologischen Struk<
turen gruendlich umbauend. Gegenwaertig stehen ihre Vorpos-
iten '(Acromyrmex lobicornis, Camponotus punctuldtus u. a.)
fast an der Grenzz des feuchten Westpatagoniens, ohne bis jetzt'
in diese Zone einzudringen.

Die Anpassungsvorgaenge haben viel zur Entwicklung
neuer Artengruppen beigetragen, so dass das argentinische Ter-
ritorium als ein wichtiges sekundaeres Zentrum der Formen-
bildung fuer die urspruenglich mesophylen tropikalen Elemen.
te betrachtet werden soll.

Die schon ho=chspez1ahslerte Fauna der ariden Zone ist
w.ezniger aktiv in der Eroberung von neunen Lebensraeumszn.
Trotzdem, haben auch die Elemente die sich in Argentinien, als
in ihrem Hauptzentrum, besonders reich entwickelt habzn, ihre
mehr oder weniger weit abgetrennten Verwandte in dem offe-
nen Gelwxznde der feuchteren Gebiete, bis einchliesslich in der

- feuchten tropikalischen Waldzone (B. Pogonomyrmex,'. Cono-
myrma).

Am wenigsten aktlv ist die mesophyle Ameisenfauna

- Westpatagoniens, die gegenwaertig mehr als ein Relikten-Kom-
plex, ohne ausgesprochene Ausbreitungstendenzen in jhrem
oekologisch scharf begrenztzn Raum existieren kann.

Die eigentuemilichen klimatischen Verhaelntnisse West-
patagoniens schaffen fuer diese Fauna einen effektiven Schutz
gegen die Konkurrenz der urspruenglich mesophylen neotropi-
kalen Elemente, die sich schon sekundaer an die Bedingungen
der ariden Zone angepasst haben und jetzt, um Westpatagonien
erfolgreich .zu érobern, diz Richtung ihrer adaptativen Ent-
wicklung wechseln sollen.

Die gegenwaertige Lage an der Grenze Westpatagomens
beweist, dass es keine ununterbrochenen und die Areale solcher

’ ‘oekologlsch polyvalenten Artengruppen durchkreuzénden Ger-
-st*rocmungen gibt.
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DIBUJOS

. Palpos maxilares y labiales. Atta sexdens L.

Palpos maxilares y labiales. Cephalotes atratus L. .... ..
Palpos maxilares y labiales Solenopsis granivoral Kusnezov
Palpos maxilares y labiales. Carebarella bicolor Emery
Palpos maxilares y labiales. Monomorium bidentatum Mayr

Palpos maxilares y labiales. Dorymyrmex ensifer Forel
Antenas de macho. Acanthoponera sp. No. 7090
Antenas de' macho. Pheidole sp. No. 7089

Antenas de macho. Selenopsis sp. No. 7088
Antenas de macho Ectatomma guardridens F.

.Antenas de obrera. Oligomyrmex bruchi Sants.

Cabeza de soldado. Solenopsis wasmanni Emery
Antena de macho Iridomyrmex humilis Mayr
Ala anterior. Acanthostichus sp. No. 4546
Ala anterior. Dinoponera australis Emery
Ala anterior. Holcoponera striatula Mayr
Pogonomyrmex; evolucion de la nervadura en el campo cu-
bital del -ala anterior. '
Ala anterior, Elasmopheidole aberrnas Mayr
Ala anterior, Pheidole auropiloss Mayr
Ala anterior, Elasmopheidole aberrnas Mayr
Variabilidad individual de la nervadura en Eriopheidole
symbiotica. '

El campo anal del ala anterior en Mycetophylax (arriba, ti-
po comun en todas hormigas excepto Attini superiores) y
Trachymyrmex (abajo).

Ala anterior, Araucomyrmex tener Mayr (hembra, como en
los Nos. 24, 25, 26).

Ala anterior, Dorymyrmex ensifer Forel.

Ala anterior Conomyrma tharacica Santschi.

Ala anterior Conomyrma pyramica Roger.

Ala anterior Forelius grandis Forel (macho). -

Ala anterior, Conomyrma thoracica Santschi (macho).
Ala anterior, Dorymyrmex planidens Mayr (macho).

Ala anterior, Lasiophanes nigriventris Spinola
Ala anterior, Myrmelachista vicina Kusnezov
Ala anterior, Prenolepis fulva Mayr
Ala anterior, Camponotus bonariensis Mayr
Reduccién de la nervadura del ala anterior en el grupo
Iridomyrmex-Conomyrma; curvas de reducién en hembra y
macho.

Reduccion de la nervadura del ala anterior en el grupo
Iridomyrmex-Conomyrma; diferencia entme la nervadura

en macho y hembra.
En las figras 34 y 35 la escala es convencional. El aspecto



TENDENCIAS EVOLUTIVAS DE LAS HORMIGAS 115

morfolégico de los niveles de reduccién 2,3,4 v 5 correspon-
gz a las figuras 23, 24, 25, 26 respectivamente en hembra
y fig. 28 y 29 en macho.

36. Relaciones entre las Seolenopsidini argentinas.

37.a Esquema de polimorfismo, Platythyrea

37b Esquema de polimorfismo, Acanthoponera

38.a Esquema de polimorfismo, Odontomachus

38.b Esquema de polimorfismo, Dinoponera

39. Esqema de polimorfismo Acanthostichus

40. Esquema de polimorfismo, #citon

41. Esquema de polimorfismo, Pseudomyrma

42.a Esquema de polimorfismo, Pheidole

42.b Esquema de polimorfismo, Eriopheidole

43. Esquema de polimorfismo, Crematogaster (Orthocrema)

44, Esquema de polimorfismo, Wasmannia auropunctata Rog.

45. Esquema de polimorfismo, Monomorium (Notomyrmex)..

46. Esquema de polimorfismo, Solenopsis clytemnestra Emery

47. Esquema de polimorfismo, Solenopsis patagonica Emery

48. Esquema de polimorfismo, Solenopsis wasmanni Emery

49. Esquema de polimorfismo, Solenopsis saevissima F. Sm.

50. Esquema de polimorfismo, Carebarella bicolor Emery

51. Esquema de polimorfismo, Oligomyrmex bruchi Santschi

52.a Esquema de polimorfismo, Labauchena

52.b Esquema de polimorfismo, Paranamyrma

83. Esquema de polimorfismo, Cyphomyrmex

54. Esquema de polimorfismo, Pseudoatta

55. Esquema de polimorfismo, Atta
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EXPLICACIONES PARA EL MAPA

Interferencias faunisticas en el territorio de la parte
austral de Sud América

1.—Ntcleos empobrecidos de la fauna mosdfila
tropical.

2.—Area de la fauna mesdfila patagonica.

3.—Limite suroeste de la zona de Ia influencia‘de
la fauna meséfila tropical, siendo sus repre-
sentantes secundariamente transformados al
pasar al interior de la Argentina,

4.—Limite este de la zona drida propiamente dicho.

5.-—Centro de la formacion autdctonos: a.— cha-
quefio en el norte, b.—pampeano en el gureste

v c.—subandino en el oeste. —_———]5
6.—{Flechas interrumpidag)—direcciones de las ac-
. ciones e interacciones de los centros ~auntocto-
- wm o 6

nos.
7.—(Flechas no interrumpidas)—lo wismo de las g o 7
faunas mesdfilas: a.—neotropical hacia el sur
ceste, b.—patagoniea, hacia el norte, sur y este.

El mapa debe considerarse cormo una esquema, siendo la
realidad mucho mds complicada. Los centros chaquefio y pam-
peano son dridos o semihimedos. El centro subandino es muy
drido, caracterizandose por el desarrollo de las lineas filogenéticas
autoctonas, en primer lugar, las representadas por los géneros
Pogonomyrmez y Dorymyrmex Las influencias de la fauna mesd-
fila brasilefia son dirigidas en general hacia el suroeste, las del
centro subandino en el sentido meridional es decir hacia el norte
y bacia el sur.
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LA FAUNA MIRMECOLOGICA
DE BOLIVIA

- Por el Dr. Nicolas Kusnezov

Institute Miguel Lilto.—Universidad
Nacional de Tucumdn. Argentina.

Las hormigas de Bolivia son todavia poco cono-
cidas. Los estudios del Dr. H. Marcus, que abarcan dis-
tintos aspectos de mirmecologia, pertenecen a la €época
actual. Las expediciones anteriores, de las cuales men-
cionaremos la de Mann en Beni y la de Lizer y Delé-
tang en el sureste de Bolivia lograron juntar considerable
cantidad de material y relativamente pocos datos ecoldgi-
cos y bioldgicos.

El material recogido fué interpretado desde el
punto de vista taxonémico por los especialistas europeos
(Emery, Forel, Mayr, Santschi) y norteamericanos (Whee-
ler, Mann, Weber) solamente a base de colecciones,
porque ni uno de ellos ha tenido la oportunidad de
obtener impresiones personales visitando el pafs, excepto
W. M. Mann, quien describié solamente 10 formas. Al-
gunas especies y atin géneros fueron descriptos a base
de material obtenido de la firma Staudinger (Stegomyrmex),
lo que hace necesario rectificaciéon de sus procedencias.

Los trabajos sistematicos modernos abarcan sola-
mente dos tribus: Aftini (Weber, 1938) y Cephalotini
(Kempf, 1951, 1952) todavia no terminado Dacetini (W.
L. Brown); los datos referentes a estas dos tribus son
mas precisos, que todos otros.
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Otros grupos necesitan revisiones a base de mra-
terial suficientemente abundante. Particularmente, somn
urgentes revisiones del género Ecifon, tribus Phexdolxn:
Solenopsidini, los génesos Crematogaster, Azleca y
Camponotus.

La siguiente lista fué confeecionada esencialmente
a base de los datos bibliograficos. Algunas especies fue-
ron agregados por el autor a base de material recibido
del Dr. H. Marcus. Este material en su mayor parte to-
davia no estd identificado. Muchas formas hacen recordar
especies de la fauna argentina y sin embarge son distin-
tas, o que, maturalmente, dificulta la interpretacion taxo-
némica adecuada, la cual tiene que ser postergada hasta
que tengamos material complementario, mds abundante.

La lista no es completa por estar ~onsiderable patte
de la bibliografia fuera del alcance del autor.

SUBFAMILIA PONERINAE
Tribus Paraponering
Paraponera clavata F. 1775—Chapare.
Tribus Thaumatemyrmicin?

Thaumatomyrmex manni Weber 1930—Huachi. Beni.
Clave para las especies de Thaumatomyrmex: Weber,
N. A.—Ann. Ent. Soc. Ameri, 32: 98.

Tribus Ectatommint

Acanthoponera dentinodis mayr 1862 —Bolivia {dudosa).

Ectatomma quadridens F. 1793— Mojos, Tuiche San Luts,

Ectatomma triangulare Mayr 1887—Tarija.

Ectatomma strigosum Emery 1894— Bolivia.

Ectatomma tuberculatum Oliv. 1791—Entre Ibarre y Tri-

- nidad, Tuiche.
Ectatggnmg (Gnamptogenys) contunuum Mayr 1887. San
irmin,

Holcoponera magnifica Santschi 1921—Brasil frontesa de
Bolivia.

Holcoponera striatula Mayr 1884— Tuiche,

Alfaria minuta Emery 1806—Bolivia.

Typhlomyrmex clavicornis Emery 1905— Mapiri (loc. typ)

Typhlomyrmex pusillus Emery 1894—Bolivia.
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Typhlomyrmex robustus manco Wheeler 1925—Pablobam-
ba y Charubamba; ademds Chaquimayo en Perii,

Tribus Platythyreini

Platythyrea meinerti boliviana Sanischi 1921 —Carandeiti;
ademds en el extremo norte del Chaco argentino.
LProbolomyrmex boliviensis Mann 1923,
Rurrenabaque.
1923 Mann, Psyche, 30: 16—18.
1052 Brown, Breviora Mus. Comp. Zool., N°, 6,pb.

- Tribus Ponerini

Ponera distingaenda Emery 1890—San Firmin.

Centremyrmex alfaroi Emery 1890—Bolivia.

Euponera arhuaca Forel 1901--San Firmin.

Termitopone marginata Roger 1861—Mojos.

Termitopone fauveli Emery 1895—Lagunillas; ademés en
el Perd; dudosa en la Argentina (Jujuy)

Neoponera carinulata azteca Forel 1899—Bolivia.

Neoponera oberthuri Emery 1890—Bolivia.

Neopenera villosa F. 1804—Bolivia.

Pachycondyla fuscoatra Roger 1861—Yanalomas, Mojos.

Pachycondyla fuscoatra inca Emery 1901 —Bolivia y Perd.

Pachycondyla harpax var. concinna Wheeler 1925, San
Firmin; ademas en el Brasil.

Lachycondyla striata var. nifidiventris Santschi 1921 -
Brasil, frontera de Bolivia,

Tribus Odontomachini

Anochetus bispinosus F. Sm. 1858 —Bolivia.

Anochetus mayri neglectus. Emery Cochabamba.

Anochetus targionii Emery 1894—Bolivia.

QOdontomachus chelifer Latr. 1802 Mojos.

QOdontomachus haematodes pubescens Roger 1861. Pablo-
bamba.

Odontomachus haematodes laticeps Roger 1861—San
Firmin.

Odontomachus hastctus. Forel—Chimoré.

SUBFAMILIA CERAPACHYINAE

Acanthostichus fuscipennis Emery (syn. A. quadratus Emery
1895).—Bolivia; ademas Brasil.
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SUBFAMILIA DORYLINAE

Leptanilloides biconstricta Mann 1923—Bolivia.
Eciton burchelli Westwood 1842—Mojos.
» coecumn Latr. 1802—Mojos.
> bohlsi Emery 1896—Bolivia.
> ferox Santschi 1921—Rio lbares entre Los Tojabes
y Los Cusis.
halidayi Schuck Chapare
hamatum F.
hopei Schuck Chapare.
legionis Smith Chapare.
lieselae Forel—Bolivia.
praedator F. Smith 1858—Charubamba
pseudops Forel Chapare,
punctaticeps Emery Chapare. (el macho—E.
spinolai).
walkeri Westw. Chapare,
> strobeli Mayr 1868 (syn. nitens Mayr). Queara.

SUBFAMILIA PSEUDOMYRMICINAE

Pseudomyrmex acanthobius Emery 1896—San Firmin.

Pseudomyrmex arboris—sanctae Emery 1894—Bolivia.
Chapare.

Pseudomyrmex decipiens Forel 1899— Mojos.

Pseudomyrmex denticollis Emery 1890-Tarija. Cochabamba.

Pseudomyrmex elegans F. Smith 1855-—Mojos.

Pseudomyrmex flavidulus lizeri Santschi 1922—Rio Guapay
y Cuatro Ojos.

Pseudomyrmex gracilis F. 1804—Bolivia.

Pseudomyrmex gracilis mexivanus var. guayaquilensis
Forel 1907—Mojos.

Pseudomyrmex kiinckeli Emery 1890—Bolivia.

Pseudomyrmex pictus var. heterogyna Wheeler and Mann
1942—Cavinas.

Pseudomyrmex tenuis nigriceps F. Smith 1855—Camino
de Arroyo Negro a Trinidad.

Pseudomyrmex triplaridis var. rurrenabaqueosis Wheeler
and Mann 1942 Rurrenabaque.

SUBFAMILIA MYRMICINAE

Tribus Myrmicini |

Pogonomyrmex cunicularius Mayr 1887—Tarija.
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> marcusi Kusnezov 1951—Cochabamba.
> naegelii Forel 1886—Bolivia.

Tribus Pheidolini

Pheidole aequiseta Santschi 1923—San José, camino a
Corumba (Lizer y Delétang).

balzani Emery 1894—Bolivia.

biconstricta hybrida Emery 1894— Bolivia.

dimidiata schmalzi Emery 1894— San Firmin.

fabricator var. nigella Emery 1894 - Bolivia.

fabricator var. polita Emery 1894—Bolivia.

flavens asperithorax Emery 1894—DBolivia.
holmgreni Wheeler 1925—Mojos.

/[éolmgreni festata Wheeler 1925—Mojos; ademads
eru.

quiaccana Wheeler 1925 - Quiacca, Queara.
radoszkowskii acuta Wheeler 1925—Mojos.

fallax Mayr 1870— Cochabamba, Chaco.

fallax emiliae Forel 1901—Bolivia.

triconstricta Forel 1886—Bolivia.

vafella Wheeler 1925_Yanalomas, Mojos,

San Firmin.

Elasmopheidole ci. aberrans Mayr 1868 —Cochabamba.

¥ ¥ L4 © ¥ ¥ ™ L
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Tribus Crematogasterini

Crematogaster brevispinosa russata Wheeler 1925. Mojos,
Sair Firmin, ‘
Crematogaster longispina var. boliviana Wheeler 1925
Mojos.
Crematogaster nigropilosa Mayr 1870—Mojos.
Crematogaster victima F. San. 1858_Bolivia,
Crematogaster quadriformis Roger 1863 Bolivia. '
Crematogaster hyperphyes n. sp. Chaparé. / / 74_5/39 /

Deseripeion

Pertenece al subgénero Orthocrema y se diferiere a
primera vista por su tamafio relativamente muy grande.
Largo total obrera 56,5 mm, hembra 1112 mm., ma-
cho cuerpo aproximadamente 5 mm, ala anterior 6 mm.

Obrera. Cabeza y abdomen de color pardo oscu-
ro, térax pardo amarillento, patas amarillo sucio. Cabeza
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semilustrosa, con puntos piligeros esparcidos, surco lon.
gitudinal mediano imprimido y estrias finas casi longi.
tudinales, \que dejan libre y casi lisa una franja mediana
desde el margen anterior del clipeo hasta el margen occi-
pital de la cabeza. Promesonoto con estrias semicircula-
res bastante gruesas e irregulares. Epinoto, cara basal,
con estrias longitudinales anastomozadas. Pilosidad
erecta de color claro bastante abundante sobre todo
el cuerpo. Cabeza ademdas con una pubescencia apretada
rala.

Cabeza subcuadrada, con los costados muy poco
convergentes hacia adelante, dngulos occipitales bien re-
dondeados y margen occipital anchamente escotado en
forma regular. Escapos relativamente cortos, no alcanzan
el margen occipital de la cabeza. Funiculo con una ma-
za de 3--4 segmentos.

Noto del torax con la sutura promesonotal dis-
tinta, y la constriccién mesoepinotal profunda. Cara basal
del epinoto mas corta que la declive. Espinas epinotales
relativamente cortas, aproximadamente tan largas que 1/2
de su intervalo, muy poco divergentes y dirigidas mais
hacia arriba, que hacia atrés.

Peciolo rectangular, con dos tubérculos obtusos
postero—dorsale . Postpeciolo oval, tan ancho comgc el
peciolo, sin impresién longitudinal mediana.

Patas relativamente cortas y fuertes.

Hembra. Color y pilosidad como en la obrera.
Cabeza trapezoidal mdas ancha detrds de los ojos, con los
costados muy poco convergentes hacia adelante, Margen
occipital de la cabeza con una escotadura ancha regular.
Ojos muy convexos, colocados en la mitad de los costados,
ocupan cada aproximadamente 1/3 o mds de un costado.
Ocelos relativamente grandes y muy aproximados entre sfi,
siendo los posteriores separados cada del anterior por un
espacio menor de 1/2 de didmetro mayor de cada ocelo.

Escapos no alcanzan mucho el margen posterior
de la cabeza.

- Los segmentos del funiculo se ensanchan paula-
tinamente hacia el dpice a partir del segundo, de modo
que la maza terminal no estd bien separada del resto, com-
poniéndose de 3 o 4 segmentos y dos ultimos son mu-
cho mas gruesos que los anteriores.
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Térax apenas tan ancho como la cabeza. Espinas
epinotales mas distanciadas y menos largas que en la
obrera.

Aia anterior con la celda discoidal trapezoidal,
de modo que el trozo RsM es casi tan largo como 1/2
del trozo CuA, que la limitan. Peciolo como en la obre:
ra. Postpeciolo oval, apenas mds ancho que el pecioio.

Macho. Cabeza relativamente muy pequefia, con
los ojos y ocelos desproporcionadamente grandes. An.
tenas de 11 segmentos, con el escapo muy corto, primer
segmento del funiculo subglobular tan ancho como el
escapo, que es mas largo que otros segmentos del funi-
culo (sin embargo menos largo que dos siguientes jun-
tos); el dltimo segmento es mas fino de todos (antenas
setiformes) y mds largo que el segundo.

Mandibulas débiles, son el margen interior corto,
armado de dos dientes. '

Epinoto redondeado sin dientes ni espinas.

Palpos maxilares de 3 segmentos, de los cuales
el titimo es mas largo que otros (fusién?); son relativa-
mente cortos (aproximadamente como 1/2 de maéxila).
Palpos labiales de s6lo 2 segmentos, finos, un poco mas
largos, que dos primeros segmentos de los palpos ma-
xilares. En la hembra los palpos son de 5 segmentos
maxilares y de 3 labiales. la conformacion de los tres
dltimos segmentos de los palpos maxilares, que son
casi iguales entre si y muy cortocs, respalda la idea
de que el ultimo segmento (tercer) en macho representa
resultado de la fusién de los tres segmentos apica-
les. Lo mismo se puede decir con respecto al segundo
segmento de los palpos labiales de macho: es resulta-
do de la fusién de los segmentos 2 y 3, separados en
la hembra. En este sentido el macho es mas evolucionado
en comparacién con la hembra.

Crematogastor hyperphyes pertenece al mismo grupo
como Crematogaster brevispinosa Mayry C. elvira Kus-
nezov. )

Procedencia: Chapare.

Tribus Solenopsidini

Allomerus decemarticulatus novemarticulatus Whee-
ler and Mann 1942—DBolivia, rio Madidi; en Tococa.
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Allomerus decemarticulatus octoarticulatus Mayr 1877—
Rio Negro, Tumupasa, Riberalta; en Cordia his:
pidissima (in the cauline swellings).

Allomerus decemarticulatus octoarticulatus var. angulatus
Wheeler and Mann 1942—Rio Madidi inferior; en
Cordia hispidissima.

Allomerus decemarticulafus octoarticulatus var. exsanguis
Wheeler and Mann, 1942—Esperanza, en Cordia
hispidissima.

Allomerus decemarticulatus octoarticulatus var. melanoticus
Wheeler and Mann, 1942—Tumupasa (loc. typ.,
Ixiamas

El géncro Allomerus es muy interesante: 1) es

un género exclusivamente tropical; 2) sus formas son
exclusivamente arboricolas, 3) la morfologia de sus ante.
nas manifiesta cierta inestabilidad en lo que se refiere
a la cantidad de segmentos (diferencias subespecificas
de 7 a 10). En otras Solenopsidini mas evolucionadas la
cantidad de segmentos antenales es estable, de 10 a 11
segmentos. La inestabilidad en este sentido en Allome-
rus representa seguramente un fenémeno secundario. En-
tonces, un caracter aparentemente estabilizado puede ines-
tabilizarse de nuevo, siguiendo su evolucién hacia ma-
yor reduccion de segmentos.

Gran diferencia de tamafio entre obrera y hem-
bra (en var. melanoticus la obrera mide 1, 6—1,8 mm,
la hembra respectivamente 6 mm) a su turno manifiesta
una etapa avanzada de la evolucion.

Martia mandibularrs Emery 1913—Bolivia (clave para
las especies de Martia: Borgmeier, Arch. Mus. Nac.
Rio de Janeiro, 1927, 29: 65).

Megalomyrmex balzani Emery 1894—Mapiri.

Megalomyrmex  sjostedti Wheeler 1925—San Firmin;
ademas Peru. '

Clave para las especies de Megaiomyrmex: Whee-
ler, 1925, Ark. for Zoology, I7A, n°8:32—34.
Tranopeltoides bolivianus Wheeler 1922—San Firmin.

Es un género mas evolucionadojen comparacién con
Tranopelta (Wheeler, Amer. Mus. Nov., 1922, N° 48: 10).
Solenopsis novemaculata Wheeler 1925—Mojos.,

Es una especie muy pequefia (obrera largo 1.2 mm)-
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de color amarillo palido con manchas oscuras: dos sobre

los angulos posteriores ‘de la cabeza, de dos laterales

en los tergitos ' abdominales 1, 2y 3, y una mediana

sobre el tergito abdominal cuarto.

Solenopsis picea Emery 1896—!x|amas en Cordta geras-
canthus.

Solenopsis tenuis Mayr 1877——!x1amas en Cordza hispi-

~dissima.

Solenopsis wasmanni Emery 1894—Chaco, Cochabamba.

Solenopsis saevissima F. Smith 1855-—Chacdo y proba-
‘blemente en muchas otras partes de Bolivia. especial-
mente var. richteri. Cochabamba

Teibus Oc¢ hulunn rmic Illl

Wasmannia auropunctata var. laevg‘rons Emery 1804 —
Bolivia.

Wasmannia sulcatlceps Emery 1894—Pozos Berme;a
(rrontera argentmﬂ bohvnana) '

Tribus Basleeroting

Rhopalothrix balzani Emery 1894 Bolivia.
' C Tribus Dacetini ‘

Strumigesys louisianae var. longicornis Emery 1894——~
Bolivia. _
Tingimyrmex mirabilis Mann 1926—Bolivia.

Tribus Cephalotini

Todas las especies son arboricolas.

Cephalotes atratus L. 1758—Cavinas, Cachuela— Esperan-

" za, Rio Colorado, Ixiamas, Reyes Rosario (L. Ron.
cagua), Tuiche, Rurrenabaque

Procryptocerus balzani Emery 1894—Coroico y Chulu-
mani—Yungas, Canamina.

» geoldii hylaeus Kempf 1951.

Encryptocerus abdominalis Santschi. Rurrenabaque.

Zacryptocerus clypeatus F. 1804—Rurrenabaque Cavinas,
Ivon, Yaguacua, Rio Guaporé,

Paracryptocerus cordatus F. Sm. 1853—~Butura Rio Gua.
pay, Cavinas.

Paracryptocerus denticulatus Emery 1804.

Paracryptocerus eduarduli Forel 1920— Bolivia sin indi-
cacion de localidad (Kempf 1951).
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Paracyrptoccras foliaceus Emery 1905—Rosario (L. Ror-
cagua). Ademds ha sido encontrado en Pera y
Colombia.

Paracryptocerus grandinosus F. Smith 1860- Reyes y
Rurrenabaque.

Paracryptocerus maculatus F. Smith 1876—Abuni; La Paz,

~ provincia Huachi.

Paracryptocerus minutus F. 1804— Covendo, Re)e: Riter-
alta, Rio Negro, Rurrenabague. '

Paracryptoceru; pusillus Ki. 1824— Canamina, Cavinas,
Espia, Huachi, Ixiamas, Rosario (L. Romncagua),
San Gregorio, Rurrenabaque, ‘

Paracryptocerus complanatus = Guérin  1845— Cavinas,
Ixiamas. Ademas Puna (Wheeler 1925).

Paracryptocerus cordiae Stitz 1913—-C Esperanza, Rurre-
nabaque.

Paracryptocerus - spinosus Mayr 1862—Tipuani, La Paz,
Tumupasa, Cerro de Bala, Runenabaque.

Tribus Attind

Apterostigma billi Weber 1938—C. E‘perlmza Beni

Apterostigma bolivianus Weber 1938 ~Tumupasa.

Apterostigma gibbum Weber 1938 — C. Esperanza, Be

Aptersotigma fusinodum Weber 1938— Tumupasa,C. Espe
ranza, Beni, Santd Helena, Covendo. ‘

Apterosttgma madidiense \X/eben 1938—Rio Madidi i fe-
rior, Ivon Beni.

Apterostigma manni Weber 1938—Tumupasa.

Apterostigma mayri Forel 1893—Espia, Rio Bopi, Blan-
caflor, Ivon Beni, Covendo, Huachi Beni, Santa He-
lena, Rio Madidi inferior, T'umupasa' Rio Neg‘ro
Canamina.

Apterostigma mayri zip Weber 1938— C Ecperanza Bem
Rio Colorado.

Apterostigma robustum constrictum Wéber, 1938. Cavinas

A Beni, Tumupasa, C. Esperanza, Covendo.

Apterostigma wasmanni petiolatum Weber 1938— Ivon
Bent, Huachi Beni.

Apterostigma urichi Forel 1893 —Ivon Beni.

Myrmé‘cocrypta foreli surianensis Wheeler 1925— Suriani,
olivia.

» occipitalis Weber 1938—Tumupasa.



Z7?71

Ta Favna Minmecolégica de Bolivia 139

» fub rculata Weber 1938 Ixiamas.

» rudiscapus Emery; 1913—Mapiri; hembra,

» sp. Emery 1913—Mariri; macho (probable-
mente pertenece a la especie anterior).

Myrmzcocr pta boliviana Weber 1938—Rurrenabaque.

Sericomyrmex beniensis Weber 1938-—Huachi Beni.

Cyphomyrmex bigibbosus Emery 1894—Covendo, Huachi
B :ni, Rio Madidi inferior, Cachuela Esperanza lvon

2ni, Riberaita.

Cyphomyrmcx bigibbosus petlolatas Weber 1938. Rio

- Madidi inferior, Cavinas.

Cyphomyrmex riniosus Spinola 1851 —Churubamba, Mojos.
Hormigas pertenecientes a esta especie fueron colec-
cionadas por W M. Mann en Canamina, C. Espe-
ranza, Santa Helena, Tumupasa, Ivon Beni, Huachi
B-ni, Espia Rio Bopi, Rosario (L. Rocagua), Rio
- Negro, San Antonio, Ixiamas, Rurrenabaque. C. Es-
peranza, Beni. ' (

Cyphomyrmex -(subg., Cyphomannia Weber) laevigatus
Weber 1938 —Rio Madidi inferior.

Mycocepuras reconditus Borgm. 1937 syn.—M. ‘bolivianus
Weber 1938; nueva sinonimia).

Rurrenabaque, Beni (ademas se encuentra en el sud
del Brasil y en el norte de la Argentina), -

Myeocepurus manni Weber 1938 —San Gregorio (hembra).

Mycetaphylax emeryi Forel 1907 —Especie esencialmente
argentina, cuya drea se extiende hasta Formosa y
norte de Salta, de modo que estd.segura su presencia
por lo menos en Tarija.

Trachymyrinex echinus Weber 1928 Rosario (L. Roca-
gua},

» holmgreni Wheeler 1925 Mojos.

I"rc'chymyrmex levis Weher 1938—Cachuela.— Esperanza,
Beni..

Trachymyrmex mandibularis Weber 1938 —Blancaflor, Beni,
Rurrenabaque. , .
Acromyrmex  (Moellerius) balzani multituber Santschi
1922 —-Camino de Arroyo Negro (Lizer).
Acromyrmex (Moellerius), balzani pampanus Weber 1938

Rosaiio (L. Roncagua), Reyes.

Acromyrmex (Moellenus) striatus Roger 1863—Cochabam-

ba sinonimo silvestrii (Emery).
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Acromyrmex ! Moellerius) lobicornis. Cochabamba, Liriuni.

Acromyrmex (s. str.) aspersus F. Smith. 1858 - Rosario (L.
Roncagua), Tumupasa, Espia Rio Bopi.

Segiin Weber (1938) en_el material coleccionado por

W. M. Mann se halla mis de una sola forma.

Acromyrmex (s. str.) hispidus Santschi 1925 Conradite-
(Lizer y Delétang).

Acromyrmex (s. str)coronatusF 1804_Rio Madidi infe-
rior, Rurrenabaque, Blancaflor, Bem Espia Rio Bopi,
Huachi Beni, Tumupasa, Reyes.

Acromyrmex (s. str.) coronatus andicola Emery. Rio Colo-
rado, Santa Helena. .

Acromyrmex (s. str.) lundi boliviensis Emery 1905 Cajuata,
Suri; ademds Bolivia sin indicaciéon de localidad (loc.
typ.).

Acromyrmex (s. str.). laticeps Emery 1905—Bolivia.

Acromyrmex (s. str.). laticeps nigrosetosus Forel 1908—
Chaco boliviano, lziamas.

Acromyrmex (s. str.). subterraneus Forel 1893— Bolivia.

Arcomyrmex (s. str.). subterraneus v. purensis Forei
1912—Bolivia. ' ‘

Atta cephalotes L. 1758— Huachi Beni, Ivon Beni,

: Tumupasa. - ’

> cephalotes var. opaca Forel. —Bolivia.

» polita Emery 1905—Mapiri.

> polita var. lizeri Santschi 1922 - Santa Cruz de la
Sierra (loc. typ.).

> columbica Guér. Bolivia (Emery 1913).

> sexdens rubropilosa Forel 1906—Bolivia. Rurrene-
baque, Cavinas Beni. _

> sexdens fuscata Santschi 1922— Guarayos, entre

. Arroyo Negro y Trinidad (Lizer y Delétang).

» vollenweideri Forel 1893—Charubamba.
(Esta especie es muy difundida en el norte de Ia
Argentina excepto Misiones, donde la sustituye

. Atta sexdens). S ,

» laevigata F. Smith 1858-—Reyes. (identiﬁcada por
W. M. Wheeler)
Géneros cuya posicién no estd segura

Rogeria curvipubens Emery 1912—Bolivia.

Stegomyrmex connectens Emery 1912-—Mapiri (macho; la
hembra procede de V. Vilcanota, Perti).
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El género Stegomrmex tiene gran importancia teérica
como supuesto eslabén de conexion entre Dacetini
y Aftini Emery, Ann. Soc. Ent. Belg., 1912, 56:
100-. o

SUBFAMILIA DOlICHODRRiNAE

Tribus Dolichoderini

Dolichoderus abruptus F. Smith 1858 -Llanuras este de

L 2 ¥ L2 ¥

Bolivia (asi como las especies - siguientes de este
género).

decollatus F. Sm. 1858—Chimore.

germaini leviusculus Emery 1905—Bolivia. .
gibbosus analis Emery 1894, -

lamellosus Mayr 1870.

lugens Emery 1804,

Tribus Tapinomini

Azteca brevicornis var. -boliviana Wheeler .1925.—Hua-

chi Beni; en los tallos huecos de . una - especie
de Trlplans ipalo santo). :

fasciata Emery 1893—Bolivia. »

Iynchi Bréthes 1914—Chaco boliviano.

longiceps cordinicola- Forel 1920—Ivon Beni y
Huachi Beni; en Cordia alliodora.

longiceps juruensis Forel 1904— Ivon Beni; en Cor-
dia alliodora var. boliviana,

traili tococae Forel 104—Tumupasa, en Tococa sp.
ulei var. cordiae Forel 1904— Rio Negro, Tumupa-
sa; en Cordia hispidissma.

ulei var. gagatina Wheeler and Mann 1942—
Rurrenabaque; en Cordia hispidissima.

ulei var. gibbifera Forel 1908—Tumupasa; en
Cordia hispidissima.

xanthochroa australis Wheeler 1942—Songo; tam-
bién Callanga, Pert, (es esencialmente una especie
de América Central),

Conomyrma pyramica Roger 1863— Cochabamba, Tarija.

>

thoracica Santschi 1912— Chaco boliviano.

Dorymyrmex emmaericaellus Kusnezov 1951—Cocha-

>

bamba.
exsanguis Forel 1912—Chaco boliviano.
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» Forelius rufus Gallardo Altiplano. Cochabamba.

» nigriventris Forel 1912—Chaco boliviano.

> brasiliensis Forel 1908-——Chaco boliviano.
Iridomyrmex humilis Mayr 1868-—Cochabamba,

SUBFAMILIA FORMICINAE
Tribus Bimorphomyrmicini

Brachymyrmex constrictus Santschi 1923 —Mapiri.
» heeri Forel 1874— Bolivia,

Tribus My enre lue histini .

M_vrmelaclusta schunanni Emery 1890—Bolivia,
» schamanni var. cordinicola Wheeler and Mann
1942—Osunto; en Cordia hispidissima.

Tribus Gigantiopini

Gigantiops destructor F. 1804—VYungas.. .
Es un género exclusivamente tropical. Las hormi-
gas pueden saltar hacia adelante y forman colonias
poco numerosas en troncos podridos o bajo piedras
(Wheeler, Bioi., 1922, 42: 185—201).

Tribus € nmpmmhm ’;

Dendromyrmex traili rufogaster Mann 1916 (syn D. gra
ciliceps Viehmeier 1916).
Bolivia (otras especies: del mismo géneio viven
‘en la zona tropical de Sud Amenca y en América
Central).

Camponotus albocinctus Mayr blandus F. Smlth 1858.

Tarija, Chaco boliviano. Cochabamba,

blandus crispulus Santschi 1929-—-Bolivia.

» blandus denudatus Emery 1905-— Bohvna

» leydigi Forel 1886—Tarija. -

» kraepelini Forel 1001 —Bolivia.

» (Myrmepomis) sericeiventris Guerin Chapare

» (Myrmepomis) sericeiventris var. /zolmgrem Wheeler
1931 —Bolivia.

» (Myrmobrachys) cameranoi ‘Emery 1894 Bohvna

» » © canescens var. antennata Sants. 1920--Rio
Ibare. . .
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Camponotus dimorphus Emery 1894—Bolivia.

>

¥ v ¥ v
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> mus Roger 1893—Santa Cruz de la
Sierra, Tarija.
» mus mustela Emery 1920—Bolivia,
» gachylepis Emery 1920—Bolivia; adenis
eri
(Myrmocladoecus) callistus Emery Mapiri.
> hippocrepis Emery Beni. .
» latangulus Roger 1863 Bolivia.
> sanctae fidei leonhardi Forel 1901 —Bo-
via.
(Myrmosphincta) sexguttatus F. 1804—Bolivia.
»  sexguttatus var. biguttata Emery 1894,
Bolivia.

" (Myrmosphmcta) sexguttatus var. decorus F.

Smith 1858 —Bolivia.
> sexguttatus var. ornatus Emery 1804,
Bolivia.

':(Myrmomalls) obiritus Emery 1911— Bolivia.

(Myrmothrix) abdominalis F. 1804— Bolivia.
» . cingulatus brunneiventris Santschi 1922
Santa Cruz de la Sierra.

- (Neomyrmamblys) fastigatus var. barbiculus San-

" tschi 1922—Bolivia.
(Pseudocolobopsis) alboannulatus montanus Emery
1894 —DBolivia.
» orthocephalus Emery 1804 - Bolivia.
(Myrmeturba) balzani Emery 1894— Bolivia
bonariensis Mayr 1868—Tarija
»f. borellii Emery 1894--Tarija.
> bruchi Forel 1912 (syn.: C. distinguen-
- dus Altiplano bolivianus Stitz 1933;—
nueva sinonimia).
> melanoticus Emery 1894—Bolivia, lla-
nuras este.
» picipes jason Forel 1912—Bolivia: Longa.
» punctulatus Mayr 1868— Chaco, Alti-
/ plano. -
Es una especie muy variable de gran adaptabilidad

a las condiciones del ambiente, que vive tanto en | as
zonas aridas como en las hiimedas y alcanza alturas ce
hasta por lo menos 4000 metros sobre el nivil del mar.
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» » punctulatus var. brevibarbis Santschi
1939—Santa Cruz de la Sierra.
» > punctulatus andigenus Emery 1903—Bo-

livia, alturas superiores de 3000 metros.
Camponotus (Myrmoturba) punctulatus imberbis var. lizeri
Santschi 1939—Bolivia: Rio Iturbe.
> . » substituius Emery 1894—Chaco boli-
- viano, Tarija.
> (Myrmoihnx) renggeri Emery 1894—Tan]a
> > rufipes F. 1775--Tarija, Yungas.
« (Tanaemyrmex bocki Forel 1907—Bolivia.
> » delétangi Santschi 1922-—Pozo del Tigre
(Chiquitos).

< » distinguendus Spinola var. morosus F.
» Smlth.
> » conspicuus- F. Smith Cochabamba.

La lista es muy incompletay, probablemente abar-
ca no mas de 50 °/, de la cantidad total de especies. Sin
embargo, comparando las faunas de Boliviay de la Ar-
gentina llegamos a la conc!uston que atin esta listada un
aspecto bastante acertado de la fauna mirmecolégica bo-
liviana, por lo menos en lo que se refiere a su compo-

sicion general.
Cantidades de géneros y especies:

Subfamilias Géuneros - Especies

Bolivin  Argentina Bolivia  Argentina
Ponerinae 16 18 34 44
Cerapachyinae 1 1 1 4
Dorylinage 2 1 16 31
Pseudomyrmecinae 1 1 o 12 13
Myrmicinae 30 45 115 261
Dolichoderinae 6 10 24 47
Formicinae 5 6 51 79
Lo mismo en ¢, del total de cada fauna.
Ponerinae 27 22 13.0 9,2
Cerapachyinae 2 1 05 0,2
Dorylinae 4 1 52 6.4
Pseudomyrmecinae 2 1 4.9 2,7
Myrmecinae - 48 55 465 545
Dolichoderinae 10 12 9,7 9,9
Formicinae 8 8 20,2 16,5
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Las subfamilias Ponerinae, Pseudomyrmecinae vy
Formicinae tienen la mayoria en Bolivia, la subfamilia
Myrmicinae en la Argentina. La mayoria de las Ponerinae
son hormigas tropicalesy en la Argentina se encuentran
solamente en el norte. No han sido encontrados todavia
en la Argentina los géneros Thaumatomyrmex, Paraponera
y Alfaria. Con toda seguridad se puede afirmar, que Pa-
raponera no se encuentra en la Argentina. Al contrario,
los géneros conocidos de la Argentina seguramente serdn
encontrados en Bolivia: Discothyrea, Stigmatomma, Prio-
nopelta, Leptogenys y Dinoponera.

Las especies de Pseudomyrma son termoéfilas y en
su mayoria arboricolas, que encuentran en Bolivia un
ambiente mds favorable para su existencia que en la Ar-
gentina, donde muchas especies pertenecen solamente al
extremo norte,

En la subfamilia Formicinae Ilaman la atencién los
géneros exclusivamente tropicales Gigantiops y Dendromyr-
mex. Los géneros Prenolepis y Rhizomyrma seguramente
seran encontrados en Bolivia en el futuro.

De los géneros argentinos no se encuentra en
Bolivia solamente Lasiophanes, que pertenece a la zona
himeda del Oeste de la Patagonia y parte meridional
del Chile hasta la Tierra del Fuego en el extremo sur.

La abundancia relativa y absoluta de Myrmicinae
en la Argentina en comparacion con Bolivia tiene en
parte su explicacién en el hecho de que !a fauna de la
Argentina es mucho mejor conocida (mejor que en cual-
quier otro pais del continente) de modo que muchas for-
mas por lo general raras o de modo de vida especializado,
fodavia no han sido encontradas en Bolivia (como, por
ejemplo especies de Carebarella, Tranopelta, Pseudoatta,
Oligomyrmex etc.). Los géneros de Myrmicinae represen-
tados en la fauna de Bolivia y no encontrados en la Ar-
gentina son:

Allomerus, Tranopeltoides, Sericomyrmex y Stego-
myrmex. ’

Tomando en consideracion la posiciéon geografica
de Bolivia, diversidad de sus condiciones naturales y el
grado de los conocimtentos actuales se puede estimar, que
la fauna boliviana se compone realmente de unos 85—90
géneros con hasta por los menos 500 especies distintas,
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Estas cifras nos dan unaidea de lo que es preciso
hacer para llevar nuestros conocimientos a nivel
adecuado.

Lo que seria conveniente realizar en primer lugar
es la recoleccion de material en gran escala en distintas
regiones naturales del pais, en el Chaco, Yungas, Beni, Al-
tiplano, para conservarlo luego en uno de los Museos prin-
cipales de Bolivia. El segundo paso seria la identificacion
del material, lo que necesitaria de distribuirlo entre los sis-
temdticos. Para facilitar el trabajo en el campo (tanto re-
coleccion de material, como observaciones bioldgicas
convendria confeccionar: 1/ instrucciones para recoleccion
y estudios ecolégicos y bioldgicos, y 2/ claves para identi-
ficacién hasta géneros y subgéneros. Lo primero y lo dilti-
mo son cosas facilmente realizables a pesar de que en algu-
nos casos no es posible todavia trazar los limites genéricos
y subgenéricos con toda seguridad. Se trata solamente de
unos meses de trabajo y de relativamente pocos gastos.

En el cuadro ecoldgico llama la atencién relativa-
mente gran cantidad de la formas arboricolas entre las
hormigas de Bolivia.

Aqui pertenecen los géneros Pseudomyrmex (ma-
yoria de especies), Pheidole (en parte), Crematogaster (en
parte), Allomerus, Solenopsis (en parte), Cephalotes, Pro-
cryptocerus, Zacryptocerus, Paracryptocerus, Dolichoderus
(puede-ser que algunas especies no sean arboricolas,
Azteca, Myrmelachista, Dendromyrmex, Camponotus
(muchas especie),

Desde el punto de vista zoogeografico son muy
interesantes las interferencias faunisticas entre diferentes
regiones de la zona andina, las entre la zona andina y
las llanuras del este del pais, composicién de la fauna
de Yungas, estratificacion altitudinal de la fauna y espe-
cialmente los limites altitudinales de distintos grupos.
Puede ser que precisamente en Bolivia las hormigas al-
canzan mayores altitudes (hasta ahora el record mundial
es 4800 metros en Himalaya).

En este sentido seria muy interesante estudiar los
limites altitudinales de Atffini. Segiin los datos bibliogrs-
ficos Acromyrmex striatus ha sido encontrado en La
Quiaca, donde las condiciones térmicas no pueden ser
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muy favorables para el cultivo de hongos de parte de hor-
migas. Como, entoncés, se adaptan las cultivadoras de
hongos a las condiciones de gran altura?

Los aspectos econémicos también tienen su im-
portancia, especialmente en lo que se refiere a las espe-
cies dafiinas para la agricultura(géneros Atta y Acromyrmex
en primer lugar como hormigas podadoras).

Para elaborar los métodos méis adecuados de com-
bate es necesario conocer bien la biolégia y ecologia
de las especies correspondientes.



