Revista Brasileira de Entomologia 45(4): 267-274

31.X11.2001

Estudos cariotipicos de algumas espécies neotropicais de
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ApsTrRACT. Karyotypic studies on some Neotropical species of Camponotus Mayr (Hymenoptera, Formicidae). The karyotypes
of seven species of ant genus Camponotus, collected in Brazil, at Ilhéus (Bahia) and Vigosa (Minas Gerais), have been
studied. An analysis of the chromosomes observed in mitotic metaphases pointed out similarities among the karyotypes of
different species and subgenus and chromosomal alterations in three of the species. The karyotypes of six species (2n=40)
showed most of the chromosomes acrocentric (C. rufipes, C. atriceps, C. balzani, C. cingulatus, C. sericeiventris, C. sp.)
and, in five of them the karyotypes were constituted by two pairs of chromosome M and 18 pairs of chromosome A (C.
rufipes, C. atriceps, C. cingulatus, C. sericeiventris, C. sp.). One species, C. crassus, showed 2n=20 chromosomes. B
chromosomes were found in Camponotus sp. The results were compared with available information on karyotypes of other

species of Camponotus.

Kevworps. Ant; Campenotus; chromosome; cytogenetic; karyotype.

INTRODUCAO

Entre os Formicidae, Camponotus Mayr, 1866 € considerado
0 segundo género mais diverso em espécies da Regido
Neotropical (Kempr 1972) e do mundo (WiLson 1976; BoLToN
1994) e 0 mais rico em espécies da subfamilia Formicinae. E um
género cosmopolita, com 930 espécies descritas, agrupadas
em 46 subgéneros (BoLton 1995; BRaDY et al. 1999), sendo 17
destes neotropicais (Kempr 1972). As espécies deste género
possuem ampla distribui¢io geogrifica e dominam,
numericamente, os ecossistemas terrestres das regides tropicais.
Sdo formigas que constréem ninhos das mais variadas formas:
em galhos e troncos ocos de drvores, em bulbos de
Orchidaceae, epifitas, cartdo vegetal e, também , em montes de
matéria orgénica e embaixo de pedras (Baroni-Ureani 1989;
HoLLDOBLER & WILSON 1990; DELABIE ef al. 1991). A taxonomia
dessas formigas é extremamente complexa e ndo hd revisdes
recentes que permitam identificaces seguras das espécies
neotropicais, a ndo ser de poucos subgéneros, tais como
Myrmothrix (Hasumr 1973) e Myrmostenus (MacKay 1997).
Além disso, a situagdo do género se complicou, recentemente,
quando alguns autores colocaram em diivida o monofiletismo
de Camponotus (BRADY et al. 1999).

Uma importante ferramenta para estudos evolutivos € a
andlise citotaxondmica, principalmente pelo fato de que os
cromossomos sdo constituidos em grande parte pelo préprio
material genético (DNA) e, portanto, alteragdes desse material
sdo quase sempre significativas para o rumo evolutivo das
espécies (WHITE 1973).

Os formicideos, com centenas de espécies cariotipadas e
grande nimero dessas espécies apresentando variagdes
numérica e estrutural, € a familia de insetos mais conhecida
citogeneticamente, com a maior variagdo no niimero hapléide
de cromossomos da ordem Hymenoptera (os extremos sendo
n=1 em Myrmecia croslandi Taylor [CrosLAND & CRrozIER 1986;
Imar & TavLor 1989] an=47, em Nothomyrmecia macrops Clark
[Imar ez al., 1990], ambas da Austrdlia). Na regido Neotropical,
onde as formigas foram ainda pouco estudadas, os dados
citogenéticos existentes dizem respeito a 13 espécies do Uruguai
(Goriret al. 1983), enquanto no Brasil hd somente informagdes
sobre espécies da tribo Attini (FApiNt & PompoLo 1996; Santos-
CoLAres et al. 1997) e duas espécies de Ponerinae do género
Pachycondyla (MaR1aNO et al. 1999),

Das 930 espécies descritas de Camponotus, 50 ja foram
estudadas citogeneticamente, o que corresponde a
aproximadamente 5% das espécies descritas no género. Dessas
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Fig. 1. Cariétipos de Camponotus (Myrmothrix) rufipes. a) Fémea, 2n=39; Barra indica par polimérfico. b) Fémea, 2n=40. Os pares marcados,
provavelmente, sofreram alteracdes cromossémicas. 1=Grupo 1; 2=Grupo 2.

50 espécies estudadas, apenas 35 foram identificadas, enquanto
38 delas tém a morfologia dos cromossomos conhecida.

O presente trabalho tem como objetivo caracterizar o
caridtipo de diferentes espécies de alguns subgéneros de
Camponotus, provenientes de Ilhéus (Bahia) e Vigosa (Minas
Gerais), avaliando também as possiveis variagdes
cromossomicas encontradas entre subgéneros e entre espécies.

MATERIAL E METODOS

Dezenove colOnias de sete espécies de Camponotus foram
coletadas no Campus da Universidade Federal de Vigosa, em
Vigosa - Minas Gerais, e na Reserva Zoobotanica e em campos
experimentais do CEPEC/CEPLAC, Ilhéus — Bahia. As espécies
foram as seguintes:

C. (Myrmothrix) rufipes (Fabricius 1775), C. (Myrmothrix)
atriceps (Fr. Smith, 1858 ), C. (Myrmothrix) cingulatus Mayr,
1862, C. (Tanaemyrmex) balzani (Emery, 1894), C.
(Myrmobrachys) crassus Mayr, 1862, Camponotus

(Myrmobrachys) sp. e C. (Myrmepomis) sericeiventris (Guérin-

Méneville, 1838 ).
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As laminas foram preparadas utilizando-se ganglios
cerebrais de operdrias e machos em estdgio de prépupas, de
acordo com a técnica de Imar ez al. (1988), dissecadas em solugéo
hipoténica contendo colchicina a 0,005%.

Os cromossomos foram classificados em dois grupos,
segundo as caracteristicas morfoldgicas descritas em IMal
(1991). Grupo 1: M (cromossomo denominado metacéntrico) e
grupo 2: A (cromossomo denominado de acrocéntrico).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O nimero de cromossomos variou de 2n = 20 a 40. Das sete
espécies estudadas, trés apresentaram caridtipos com alterages
cromossdmicas: Cromossomos Supranumerdrios, Rearranjos
Robertsonianos e Inversdes Pericéntricas

Subgénero Myrmothrix Forel, 1912
Camponotus (Myrmothrix) rufipes — Um nimero de 61

individuos dipléides foram analisados de seis colonias coletadas
em Vigosa. Duas formas cariotipicas foram encontradas: 2n= 39
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Fig. 2. Caridtipos dipléides, 2n=40, de a) Camponotus (Myrmothrix) atriceps; b) Camponotus (Myrmothrix) cingulatus. 1=Grupo 1; 2=Grupo 2.
e 2n=40 (Fig. 1). levantadas: fissdo e fusdo céntricas. Uma altera¢io como a

Em duas coldnias todos os individuos analisados
apresentaram cariotipo 2n=39 (Fig. 1a). A caracteristica deste
caridtipo (3M + 36A) € a presen¢a de um cromossomo M grande.

O cariétipo 2n=40, por sua vez, ¢ composto por 4M + 36A
(Fig. 1b). Trés das colonias analisadas apresentaram individuos
com caridtipo 2n=40. Em apenas uma das col6nias foi registrada
a presenca dos dois cariétipos, 2n=39 e¢ 2n=40, mas com
predomindncia do 2n=40. Nessa col6nia, a varia¢do observada
foi apenas interindividual, ou seja, nenhum dos 61 individuos
apresentou mosaicismo com relagdo a esses dois caridtipos.
Nos estudos feitos por Goni et al. (1983) em formigas do Uruguai,
nio foi observada nenhuma alteracio cromossdmica e o
cariétipo encontrado para C. rufipes foi 2n=40, a forma que
predominou nos resultados encontrados neste estudo.

Apesar dessa variagdo numérica encontrada nas colonias
de C. rufipes, nio foi observada diferenga no niimero de bragos
cromossdmicos, o que evidencia a ocorréncia de rearranjo
Robertsoniano, apresentando as colonias com 2n=39 um
hereromorfismo para o cromossomo metacéntrico. Imal et al.
(1977, 1988) encontraram a predomindncia deste tipo de

polimorfismo em espécies de formigas que apresentavam n>12

CTOMOSSOMOS.
Para explicar esse polimorfismo, duas hipotéses foram

fissdo pode ter acontecido em um dos homdlogos do
cromossomo M, num suposto caridtipo ancestral 2n=38,
originando a forma intermedidria 2n=39, ou dois cromossomos
M sofreriam fissdes originando 2n=40. A ocorréncia de fusio
céntrica levaria a considerar como ancestral, um cariétipo 2n=40,
e a fusdo teria acontecido em cromossomos acrocéntricos,
originando cariétipos 2n=39. Nos resultados obtidos, a forma
2n=39 foi encontrada em 36% dos individuos analisados.
Devido a limitagdo da drea da coleta e do nimero de coldnias,
nido se pode ainda afirmar se esta proporgao foi causada por
uma adaptacido recente ou se, quando amostradas outras
localidades, essa frequéncia poderia ser alterada.

Camponotus atriceps Fr. Smith — De uma col6nia coletada
em Ilhéus, 11 individuos foram analisados (1 macho e 10 fémeas).
Esta espécie apresentou cariétipo dipléide, 2n=40, hapléide,
n=20. A féormula cariotipica diploide foi 4 M + 36 A (Fig. 2a).

Camponotus cingulatus Mayr — Duas colonias oriundas
de Ilhéus tiveram 20 fémeas analisadas. Caridtipo dipldide
2n=40, com 4M + 36A (Fig. 2b). Este cariétipo foi semelhante
ao encontrado em C. (Myrmothrix) atriceps.

Revista Brasileira de Entomologia 45 (4), 2001



Estudos cariotipicos de algumas espécies neotropicais de Camponotus Mayr 211

a)

o280 B0 40 sa an ae 84 42 aa 33 A8

P8 20 a4 o an 23

l‘l s
b)

88 B8 02 26 60 60 a2 %2 25 88 As

ih Ak 84 45 A4 A2 P

1 1T

i IR RIE IR I I NI

i
alim

Fig. 5. Caridtipos dipléides de Camponotus (Myrmobrachys) sp., 2n=40. Barras indicam cromossomos supranumerdrios (B), variando em n? de 1,
2 ou 3. a) 2n=40 + 1B; b) 2N=40 + 2B; ¢) 2n=40 + 3B. 1=Grupo 1; 2=Grupo 2.
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Fig. 6. Caridtipo dipldide de Camponotus (Myrmepommis) sericeiventris, 2n=40. 1=Grupo 1, 2=Grupo 2.

Subgénero Tanaemyrmex Ashmead, 1905

Camponotus (Tanaemyrmex) balzani — De quatro coldnias
oriundas de I1héus, 19 individuos foram analisados: 12 machos
e 7 fémeas. O caridtipo dipldide foi 2n=40, o hapléide, n=20
(Fig. 3). O caridtipo dipléide compde-se de 6 cromossomos do
tipo M e 34 do tipo A, apresentando uma inversio pericéntrica
AM (A?M) no par 1. Essa espécie apresenta alguns caracteres
morfolégicos similares aos das espécies do subgénero
Myrmothrix, sendo duvidosa a sua classificagdo em
Tanaemyrmex (DELABIE, comunicacio pessoal).

Subgénero Myrmobrachys Forel, 1912

Camponotus (Myrmobrachys) crassus — Quatro coldnias
estudadas, coletadas em Vigosa e Ilhéus. Os 50 individuos
analisados (27 fémeas e 23 machos) apresentaram cariétipos
dipléides 2n = 20 e hapléides n=10 (Fig. 4). Nesta espécie,
todos os cromossomos foram do tipe M, com pouca variagio
no tamanho. Cariétipos semelhantes foram descritos nas
espécies com 2n=20, tais como em C. (Myrmosericus) dolendus,
C. (Tanaemyrmex) mitis, Camponotus sp. 10 (IMa1 et al. 1984)
e Camponotus sp. 13 (Imat et al. 1977).

Camponotus (Myrmobrachys) sp.- Uma tnica coldnia,
oriunda de Ilhéus, foi estudada. Onze individuos dipldides foram
analisados e seis apresentaram variagdo cromossdmica
numérica. O cariétipo dipléde, composto de 4M +36A + 1,2, 3
B, varioude 2n =41 a 43 (Fig. 5) devido a presencade 1,2 ou 3
pequenos cromossomos supranumerdrios. Nessa espécie, as
variagOes cariotipicas encontradas confirmam que estes
cromossomos sdo supranumerdrios pela forma, tamanho e
variacdo que apresentam. A variagdo encontrada nas células
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analisadas foi intraindividual, o que leva a determinar, para
essa espécie, um cariétipo dipléide de 2n=40. A ocorréncia de
cromossomos B em populagtes naturais ndo € rara, sendo
descrita na literatura em vespas (AraUIO et al. 2001), em vegetais
(Guerra 1988) ¢ tendo também estudos sobre sua origem e
evolugdo (CamacHo et al. 2000). Na maioria dos casos
estudados, os cromossomos B ndo seguem as leis mendelianas,
apresentando instabilidade segregacional tanto na mitose
quanto na meiose. Este fato leva a variagdo numérica
intrapopulacional e mesmo entre tecidos ou células de um
mesmo individuo. Como fémeas de formigas geralmente sdo
polidndricas (Crozier & PaMILO 1996), individuos de uma mesma
colonia podem ser filhos de pais diferentes, o que também pode
explicar a variagdo intraindividual encontrada. Em formigas,
cromossomos B jd foram descritos em géneros das subfamilias
Formicinae e Myrmicinae, e a variagdo ocorreu tanto
intraindividualmente quanto em populagdes de uma mesma
espécie (Imar 1974; Crozier; 1975, Imar et al. 1977, 1984;
PALOMEQUE ef al. 1987, 1990; LorItE et al. 2000).

Subgénero Myrmepomis Forel, 1912

Camponotus (Myrmepomis) sericeiventris - Esta € a tinica
espécie representante do subgénero. De uma col6nia coletada
em Vigosa foram analisadas 10 fémeas. O cariétipo dipldide de
2n =40 é composto por 4 M + 36 A (Fig. 6).

CONCLUSOES

O estudo dos cariétipos de espécies de Camponotus
indicou semelhangas cariotipicas entre espécies e subgéneros
diferentes, e revelou alteragdes cromossoémicas em C.
(Myrmothrix) rufipes, Camponotus (Myrmobrachys) sp. e C.
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Tabela 1. Espécies Neotropicais de Camponotus estudadas citogeneticamente

$Or? ; FORMULA -
SUBGENERO ESPECIE 2n CARIOTIPICA REFERENCIAS
Myrmothrix C. atriceps 40 4M+36A Presente trabalho
C. cingulatus 40 4M+36A Presente trabalho
C. punctatus 40 4M+36A Gorrtetal. 1983
C. rufipes 40 4M+36A Gontetal. 1983
C. rufipes 39,40 SM+34A Presente trabalho
4M+36A
Tanaemyrmex C. balzani 40 6M+34A Presente trabalho
C. bonariensis 40 AM+16A Gonretal. 1983
Myrmobrachys C. crassus 20 20M Presente trabalho
C. mus 26 EM+18A Gonieral. 1983
Camponotus sp. 40+1,2 4M+36A Presente trabalho
ou3B
Myrmepomis C. sericeiventris 40 4M+36A Presente trabalho

M= Metacéntrico, A= Acrocéntrico, B= Supranumeririo

(Tanaemyrmex) balzani.

Entre as espécies estudadas, seis apresentam cariétipos
com a maioria dos cromossomos acrocéntricos (A), e em cinco
dessas espécies, com os caridtipos compostos por 4 M + 36 A.

Espécies de diferentes subgéneros de Camponotus
apresentam caridtipos dipléides 2n=40 com dois, trés ou quatro
pares de cromossomos M. Essa variacdo no nidmero de
cromossomos do tipo M pode ter sido ocasionada por inversdes
pericéntricas do tipo AM (A?M). Esse tipo de rearranjo
acontece freqiientemente nos cariétipos de formicideos (IMal
etal. 1994).

Todas as informagdes relativas a caridtipos de espécies de
Camponotus neotropicais estdo disponiveis na Tabela 1. A
andlise dessas informagdes revela agrupamentos que aparecem
no subgénero Myrmothrix, onde todas as espécies estudadas
apresentam cariétipos dipléides com 2n=40 cromossomos.
Quando se comparam as informagdes relativas as espécies de
Camponotus de diferentes regides geogrificas, observam-se
também agrupamentos em outros subgéneros e muita
heterogeneidade cariotipica em Tanaemyrmex, subgénero
composto por espécies que, inicialmente, eram incluidas nos
subgéneros Dinomyrmex, Myrmothrix, Myrmaphaenus,
Myrmophyma, Orthonotomyrmex, Myrmamblys e
Pseudocolobopsis (EMERY 1920), reforcando a idéia de que este
subgénero € formado pela justaposigdo de virios grupos de
Camponotus convergentes morfologicamente e possivelmente
aparentados.
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